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ABSTRAK

Nama : Azan Auliya Rahman

NIM : 190204060

Fakultas/Prodi : Tarbiyah dan Keguruan / Pendidikan Fisika

Judul : Pengembangan E-Booklet Fisika pada materi Listrik

Dinamisuntuk SMP/MTs
Pembimbing | : Nurhayati, M.Si
Pembimbing Il : Zahriah, M.Pd

Kata Kunci : Pengembangan, E-Booklet, Listrik Dinamis

Di SMPN 4 Banda Aceh sudah tersedia buku paket untuk belajar, akan
tetapi penggunaan buku paket terkesan kurang menarik, sehingga peserta
didik kurang termotivasi untuk belajar. Hal ini diperparah dengan
keterbatasan media pembelajaran pada mata Pelajaran Fisika, sehingga
perlu adanya solusi untuk membangkitkan minat belajar peserta didik,
salah satunya adalah menyajikan bahan ajar menjadi lebih menarik dan
mengikuti perkembangan zaman serti E-Booklet. Penelitian ini bertujuan
untuk mendesain E-booklet fisika pada materi listrik dinamis dan menguji
kelayakan E-booklet fisika pada materi listrik dinamis menurut para ahli.
Penelitian ini menggunakan metode penelitian Research and Development
(R&D) dan model yang digunakan dalam pengembangan ini adalah 4D.
Beberapa tahapan yaitu tahap pendefenisian (define), yaitu analisis
kebutuhan, dan wawancara penelitin sebelumnya, tahap perancangan
(design) tahapan perancangan ini meliputi mendesain E-booklet pada tahap
awal, tahap pengembangan (development) menguji kelayakan melalui
validasi ahli, dan tahap penyebaran (disseminate) tidak dilakukan
melainkan hanya dibatasi sampai tahap pengembangan saja. Instrument
yang digunakan dalam ini yaitu berupa lembar validasi yang terdiri dua
ahli materi dan dua ahli media. Hasil penelitian menunjukkan bahwa hasil
desain E-booklet fisika pada materi listrik dinamis tingkat SMP/MTs
mencakup cover, kata pengantar, daftar isi, isi materi listrik dinamis,
lembar evaluasi dan biografi penulis. Dilihat dari aspek materi media E-
booklet fisika pada materi listrik sudah sangat layak dimana aspek
kelayakan isi diperoleh 91% dalam kategori sangat baik. Begitu juga aspek
kelayakan penyajian diperoleh 88% juga dalam kategori sangat
baik.Begitu aspek media, dimana kelayakan kaedah bahasa sebesar 92%
kategori sangat baik, kelayakan desain layout/tata letak cover sebesar 93%
sangat baik. Begitu juga aspek kelayakan Teks/Tipografi. Image diperoleh
96 % juga dalam kategori sangat baik. Jadi dapat disimpulan hasil
pengembangan E-booklet fisika pada materi listrik dinamis sudah layak
digunakan.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Pemanfaatan teknologi dibutuhkan dengan sangat optimal pada
revolusi industri 4.0. Perkembangan teknologi informasi memberikan
dampak khususnya di dunia pendidikan yang memudahkan pendidik
dalam menyampaikan materi, memanfaatkan teknologi dengan sebaik
mungkin yang bertujuan agar peserta didik dapat mudah memahami materi
yang disampaikan serta mudah diterima oleh peserta didik.*

Di era pendidikan pada abad 21 ini memberikan berbagai suatu
inovasi teknologi seperti banyak hal yang sudah ada contohnya papan
tulis, computer dan lain sebagainya. Berharap semua kebutuhan peserta
didik ini dapat memberikan bantuan berupa kebutuhan sumber belajar
mereka agar dapat belajar inovatif untuk dapat digunakan dimana dan
kapan saja. Setelah diterapkannya Kurikulum Merdeka semua pihak
sekolah sudah berusaha menerapkan dan hamper semua sekolah sudah
menerapkan bersadarkan dengan kebutuhan masing- masing pendidik di

sekolah. Namun, setelah diterapkan di sekolah masih ada berbagai kendala

! Wulansari, Evi Wahyu, Sri Kantun dan Pudjo Suharso, Pengembangan E- Modul
Pembelajaran Ekonomi Materi Pasar Modal Untuk Siswa Kelas XI IPS MAN 1 Jember Tahun
Ajaran 2016/2017. Jurnal Pendidikan Ekonomi: Jurnal llmiah llmu Pendidikan, limu Ekonomi,
dan llmu Sosial Vo 12 No 1, (2018), h. 7.



dalam pelaksanannya yaitu salah satunya berkaitan dengan media
pembelajaran.?

Media pembelajaran sangat diperlukan dalam kegiatan belajar
mengajar guna mendukung proses pembelajaran sehingga peserta didik
mampu memahami konsep materi dengan lebih mudah dan mendalam.®
Media mempunyai andil yang cukup besar dalam kegiatan belajar
mengajar, dimana dalam proses pembelajaran media yang berfungsi
sebagai alat bantu mengajar yang turut mempengaruhi suasana, kondisi
dan lingkungan belajar yang ditata dan diciptakan oleh guru. Media belajar
adalah alat bantu yang berguna dalam kegiatan belajar mengajar. Alat
bantu dapat mewakili sesuatu yang tidak dapat disampaikan guru, salah
satunya berupa bahan ajar.*

Penyajian bahan ajar melalui media pembelajar mempunyai
peranan yang penting dalam pembelajaran. Salah satunya adalah
menjelaskan konsep sehingga peserta didik memperolen kemudahan
dalam memahami hal-hal yang dikemukakan guru. Selain itu,
memantapkan penguasaan materi yang ada hubungannya dengan bahan
yang dipelajari dan mengembangkan keterampilan. Di samping peranan

yang sangat penting dalam pembelajaran, media pembelajaran juga

2Irwati, Pengembangan Media Pembelajaran Biologi Berbasis Modul Elektronik (E-
Modul) Pada Materi Struktur dan Fungsi Tumbuhan Kelas Viii Smp/Mts, Jurna Pendidikan
Biologi Di Era New Normal, Vol 2 No 1 (2020), h. 111.

3 Nur Hasanah, Nur Subeki, Ary Dwi Astuti, Pengembangan Media Pembelajaran Fisika
Hukum Newtin Untuk Siswa SMP Muhammadiyah 4 Malang, Jurnal Pengabdian Masyarakat Vol 4
No 1 (2021), h. 15.

“Rahmawati, Pengembangan Media Pembelajaran Flipbook Pada Materi Gerak Benda di
SMP, Jurnal Pendidikan Fisika Vol 6 No 4 (2017), h. 326.



mempunyai  fungsi yang dapat menentukan pencapaian tujuan
pembelajaran Fisika di sekolah. Fungsi tersebut adalah sebagai sumber
belajar; metode pendidikan, sarana dan prasarana pembelajaran di
sekolah.®

Berdasarkan observasi yang telah dilakukan oleh peneliti
sebelumnya bahwa di SMPN 4 Banda Aceh ditemukan bahwa di sekolah
tersebut sudah tersedia buku paket untuk belajar, akan tetapi penggunaan
buku paket terkesan kurang menarik dan monoton, sehingga peserta didik
kurang termotivasi untuk belajar. Hal ini berarti perlu adanya solusi untuk
membangkitkan minat belajar peserta didik, salah satunya adalah
menyajikan bahan ajar menjadi lebih menarik dan mengikuti
perkembangan zaman serti E-Booklet.®

Terdapat beberapa penelitian sebelumnya tentang pembuatan E-
booklet, salah satunya kajian Nur lka Amalia, dkk yang melakukan kajian
terhadap pembuatan E-booklet, yang didasarkan pada penilaian validitas
konten, pengguna, dan media, diketahui bahwa validasi media
memperoleh nilai 99,53%, sedangkan validasi materi mencapai tingkat
validitas 96,74%. Dalam pelaksanaannya sudah mencapai 98,93%
pengguna, meliputi 98,82% peserta didik dan 98,93% guru. Validitas

produk dinyatakan sangat valid karena tingkat pencapaiannya 85,01%-

5 Upik Yelianti, Anggereini, dan Asra, Pembuatan Alat Peraga Pembelajaran Bagi Guru-
Guru SMP Negeri 22 Kota Jambi dan SMP Negeri 30 Muaro Jambi, Jurnal Karya Abdi
Masyarakat Vol 3 No 1 (2019), h. 79.

¢ Mh Nuke Bahagie, Pengembangan Alat Peraga Sederhana Sebagai Media Pembelajaran
Fisika Pada Materi Listrik Dinamis di SMP/MTsN, Skripsi (Banda Aceh: UIN Ar-Raniry, 2023),
h. 67.



100,00%. Sedangkan kegunaan produk diukur dari kemampuannya
mencapai kisaran 86% — 100%, yang dianggap sangat baik.’

Menurut kajian Hanifah, bahwa E-booklet dapat meningkatkan
hasil belajar. Hal ini ditunjukkan dengan perolehan nilai N-Gain sebesar
0,5 yang menunjukkan kriteria sedang. Hasil penyebaran angket yang diisi
oleh peserta didik dan guru Biologi tentang pengoperasian alat peraga E-
booklet dianggap sudah sangat sesuai, dengan nilai rata-rata validasi
mencapai 93%.° Sementara itu, Hendra Setiawan, dkk melakukan kajian
pembuatan E-booklet menyatakan bahwa media E-booklet sangat layak
digunakan sebagai media pengajaran, bahkan lingkungan E-booklet dapat
digunakan dan cocok sebagai bahan pengajaran.®

Dari penjelasan di atas, dapat dikatakan bahwa E-booklet cocok
dijadikan sebagai media untuk menyediakan bahan ajar. E-booklet
merupakan salah satu bahan ajar yang digunakan untuk menarik perhatian
dan menimbulkan rasa ingin tahu peserta didik. Hal tersebut karena
tampilannya yang sederhana dan terdapat banyak gambar, berwarna,
praktis dan dapat dibaca dimanapun.’® E-booklet memiliki ukuran yang

kecil yaitu sebesar A5. Isi dari E-booklet meliputi nama istilah serta

" Nur lka Amalia, dkk, “Pengembangan E-Booklet Berbasis Karakter Kemandirian Dan
Tanggung Jawab Melalui Aplikasi Edmodo Pada Materi Bangun Datar”, JKTP Jurnal Kajian
Teknologi Pendidikan, Vol. 3, No. 3, Agustus 2020, h. 282-291

8Hanifah, dkk, “Pengembangan Media Ajar E-booklet Materi Plantae Untuk
Meningkatkan Hasil Belajar Biologi Siswa” Journal of Biology Education Research, Vol. 1, No. 1,
2020, hl. 10-16.

®Hendra Setiawan, dkk, “Pengembangan Media E-booklet Pada Materi Keaneka
ragaman Jenis Nepenthes”, Jurnal Keguruan dan Ilmu Pendidikan, Vol. 2, No. 2, 2018, hl. 82 — 88

10 Fitri, dkk, Model E-Booklet Fisika Integrasi Mitigasi Bencana Tsunami Pada Materi
Gelomang Untuk Siswa Pulau Enggano. Jurnal Pendidikan Fisika, Vol. 11 No. 1, (2023), h. 81



terdapat gambar hasil dokumentasi pribadi dari beberapa literatur jurnal.
Hal ini dapat menambah wawasan peserta didik serta rangkuman
penjelasan agar peserta didik mudah memahami pembelajaran fisika.!!
Penelitian ini merupakan lanjutan dari beberapa penelitian yang
pernah dilakukan sebelumnya. Dari beberapa penelitian yang telah dibaca,
peneliti dapat menyimpulkan bahwa media pembelajaran yang menarik
dapat mempengaruhi kegiatan pembelajaran peserta didik menjadi lebih
baik pada pembelajaran Fisika. Pada penelitian kali ini, peneliti
mengembangkan E-booklet pada materi listrik dinamis. Berdasarkan
uraian latar belakang di atas sehingga peneliti tertarik untuk meneliti
tentang “Pengembangan E-Booklet Fisika Pada Materi Listrik

Dinamis Untuk SMP/MTs”.

B. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka yang menjadi
rumusan masalah dalam penelitian ini adalah:
1. Bagaimana desain pengembangan E-booklet fisika pada materi
listrik dinamis ?
2. Bagaimana kelayakan E-booklet fisika pada materi listrik dinamis ?
C. Tujuan Penelitian
Adapun yang menjadi tujuan dalam penelitian ini adalah untuk:

1. Mendesain E-booklet fisika pada materi listrik dinamis.

11 Hanifah, dkk, Pengembangan Media Ajar E-Booklet Materi Plate Untuk Meningkatkan
Hasil Belajar Biologi Siswa. ..., h.11



2. Menguji kelayakan E-booklet fisika pada materi listrik dinamis

menurut para ahli.
D. Manfaat Penelitian

Berdasarkan latar belakang masalah serta tujuan yang ingin di
capai maka manfaat yang diharapkan dari penelitian ini sebagai berikut:
1. Bagi calon guru fisika, penelitian ini dapat memberikan masukan
kepada guru atau calon guru agar memanfaatkan E-booklet fisika
pada materi listrik dinamis, serta memberikan informasi kepada
guru dan calon guru untuk lebih menekankan pada keaktifan
peserta didik dalam proses pembelajaran.
2. Bagi peserta didik peneliti, sebagai bahan dasar masukan untuk
mengetahui pengembangan bahan ajar berupa E-booklet fisika.
3. Bagi pihak kampus, hasil penelitian ini dapat memperkaya bahan
pembelajaran pendidikan strategi belajar mengajar khususnya
dalam pengembangan media pembelajaran E-booklet fisika pada
materi listrik dinamis.
E. Definisi Operasional

Agar pembaca tidak salah memahami isi proposal skripsi ini, maka
penulis menjelaskan beberapa istilah dasar, yaitu:
1. E-booklet

E-booklet merupakan media pembelajaran yang dapat digunakan
dalam proses pembelajaran di kelas maupun di luar kelas. E-booklet

memiliki ukuran yang kecil, Isi dari media ajar E-booklet meliputi nama



istilah serta terdapat gambar hasil dokumentasi pribadi dari beberapa
literatur jurnal yang dapat menambah wawasan peserta didik serta
rangkuman penjelasan agar peserta didik mudah memahaminya.*
2. Listrik Dinamis
Listrik dinamis merupakan salah satu materi pembelajaran

yang disampaikan pada peserta didik tingkat sekolah menengah. Listrik
dinamis merupakan listrik yang mengalir disebabkan karena adanya
pergerakan muatan persatuan waktu yang disebut sebagai arus listrik. Arus
listrik ini berasal dari pergerakan eletron yang terus-menerus dari kutub
negatif menuju kutub positif atau jika yang diamati pergerakan arus secara
umum maka bergerak dari kutub positif dengan potensial tinggi menuju
kutub negatif dengan potensial rendah.*
F. Batasan Penelitian

Penelitian pengembangan media E-booklet hanya terdiri dari tahapan
pendefenisian  (define), perancangan (design) dan pengembangan

(development) menguji kelayakan melalui validasi ahli saja.

12 Darlen, R.F., Sjarkawi, Lukman, Pengembangan E-book Interkatif Untuk Pembelajaran
Fisika SMP, Jurnal Tekno Pedagogi 5 (1) (2015), h. 13-2

13 Rizaldi, Pembuatan KIT Sederhana Rangkaian Listrik Dinamis Sebagai Produk Akhir
Pada Mata Kuliah Praktikum IPA, Jurnal Pendidikan, Sains, Geologi dan Geofisika Vol 1 No 2
(2020), h. 34.



BAB I1

LANDASAN TEORI

A. Media Pembelajaran
1. Pengertian Media Pembelajaran

Kata media berasal dari bahasa Latin medius yang secara harfiah
berarti tengah, perantara atau pengantar. Dalam bahasa Arab media adalah
perantara atau pengantar pesan dari pengirim kepada penerima pesan.*
Media apabila dipahami secara garis besar adalah manusia, materi dan
kejadian yang membangun kondisi yang membuat peserta didik mampu
memperoleh pengetahuan, keterampilan atau sikap.” Dalam pengertian
ini, guru, buku teks, dan lingkungan sekolah merupakan media. Media
merupakan salah satu komponen komunikasi, yaitu sebagai pembawa
pesan dari komunikator menuju komunikan.

Berdasarkan beberapa pendapat di atas dapat disimpulkan bahwa
media adalah segala sesuatu benda atau komponen yang dapat digunakan
untuk menyalurkan pesan dari pengirim ke penerima sehingga dapat
merangsang pikiran, perasaan, perhatian dan minat peserta didik dalam
proses belajar.’* Media pembelajaran adalah perantara yang membawa
pesan atau informasi bertujuan instruksional atau mengandung maksud-

maksud pengajaran antara sumber dan penerima."

14 Arsyad Azhar, Media Pembelajaran, (Jakarta: Raja Grafindo Persada, 2011), h. 3.
15 Arsyad Azhar, Media Pembelajaran..., h. 3.

16 Daryanto, Media Pembelajaran, (Yogyakarta: Gava Media, 2010), h.4.

17 Arsyad Azhar, Media Pembelajaran..., h. 4.



Media pembelajaran merupakan peralatan yang digunakan oleh
guru untuk membantu proses penyampaian materi. Media pembelajaran
sangat dibutuhkan untuk membantu mempermudah dalam hal
penyampaian materi. Media adalah segala sesuatu yang dapat digunakan
untuk menyalurkan pesan dari pengirim ke penerima sehingga dapat
merangsang pikiran, perasaan, perhatian dan minat serta perhatian peserta
didik sedemikian rupa sehingga proses belajar terjadi.®® Media adalah alat
yang menyampaikan pesan-pesan pembelajaran.” Media pembelajaran
merupakan segala bentuk perangsang dan alat yang disediakan guru untuk
mendorang peserta didik belajar secara cepat, tepat, mudah, benar dan
tidak terjadinya verbalisme.®® Media pembelajaran adalah media yang
dapat digunakan untuk membantu peserta didik di dalam memahami dan
memperoleh informasi yang dapat didengar ataupun dilihat oleh panca
indera sehingga pembelajaran dapat berhasil guna dan berdaya guna.*

Berdasarkan beberapa pendapat yang telah dikemukakan para ahli,
peneliti menyimpulkan bahwa media pembelajaran adalah segala alat fisik
yang digunakan oleh guru untuk menyampaikan materi kepada peserta
didik guna merangsang peserta didik agar dapat belajar secara cepat, tepat,
mudah, benar dan tidak terjadinya verbalisme sehingga tujuan

pembelajaran dapat tercapai.

18 Sadiman, dkk, Media Pendidikan, (Jakarta: Raja Grafindo, 2006), h. 7.

19 Arsyad Azhar, Media Pembelajaran..., h. 4.

2 Hanafiah dan Suhana, Konsep Strategi Pembelajaran, (Bandung: Refika Aditama,
2010), h. 59.

21 Prihatin, Guru Sebagai Fasilitator, (Bandung: Karsa Mandiri Persada. 2008), h. 50.
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2. Fungsi Media dalam Pembelajaran
Fungsi media menurut Azhar Arsyad manfaat penggunaan media

pengajaran di dalam proses belajar mengajar sebagai berikut:?

a. Media pengajaran dapat memperjelas penyajian pesan dan
informasi sehingga dapat memperlancar dan meningkatkan proses
dan hasil belajar.

b. Media pengajaran dapat meningkatkan dan mengarahkan perhatian
anak sehingga dapat menimbulkan motivasi belajar, interaksi yang
lebih langsung antara peserta didik dan lingkungannya, dan
mengarahkan perhatian anak sehingga dapat menimbulkan
motivasi belajar.

c. Media pengajaran dapat mengatasi keterbatasan indera, ruang dan
waktu.

Fungsi media dalam proses pembelajaran menurut Daryanto adalah
sebagai berikut :
a. Menyaksikan benda dan makhluk hidup yang ada di masa
lampau, sukar didapat dan sukar diamati secara langsung.
b. Mendengar suara yang sukar ditangkap dengan telinga secara
langsung.
c. Mengamati peristiwa yang jarang terjadi atau terjadi di masa
lampau.
d. Dengan mudah membandingkan sesuatu.
e. Dapat melihat secara cepat suatu proses yang berlangsung
secara lambat, atau sebaliknya.
f. Mengamati gerakan mesin/alat yang sukar diamati secara
langsung.
Melihat bagian-bagian yang tersembunyi dari suatu alat.

Dapat menjangkau audien yang besar jumlahnya dan
mengamati suatu objek secara bersamaan.

JQ

22 Arsyad Azhar, Media Pembelajaran..., h. 26
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i. Dapat belajar sesuai dengan kemampuan, minat dan temponya
masing-masing.?

Berdasarkan penjelasan beberapa pendapat di atas dapat
disimpulkan bahwa penggunaan media dalam kegiatan belajar mengajar
memiliki pengaruh yang besar terhadap alat-alat indera. Penggunaan
media akan lebih menjamin terjadinya pemahaman yang lebih baik pada
peserta didik. Peserta didik yang belajar lewat mendengarkan saja akan
berbeda tingkat pemahaman dan lamanya ingatan bertahan, dibandingkan
dengan peserta didik yang belajar lewat mendengarkan dan melihat.

B. Media Pembelajaran E-booklet
1. Pengertian Media Pembelajaran E-booklet

Media pembelajaran E-Booklet merupakan kelompok media
teknologi online. E-Booklet berisikan informasi-informasi penting, E-
Booklet isinya harus jelas, tegas, mudah dimengerti, dan akan jauh lebih
menarik jika E-Booklet tersebut disertai dengan gambar. E-Booklet bersifat
informatif, desainnya yang menarik dapat menimbulkan rasa ingin tahu,
sehingga peserta didik bisa memahami dengan mudah apa yang
disampaikan dalam proses pembelajaran.?

Struktur isi E-Booklet menyerupai buku (pendahuluan, isi,

penutup), hanya saja cara penyajian isinya jauh lebih singkat dari pada

23 Daryanto, Media Pembelajaran. (Yogyakarta: Gava Media, 2016), h. 8.

%Kurnia Ratnadewi Pralisaputri, dkk., “Pengembangan Media Booklet Berbasis Sets
Pada Materi Pokok Mitigasi dan Adaptasi Bencana Alam Untuk Kelas X SMA”, Jurnal GeoEco,
Vol. 2, No.2, (2016), h. 148



12

buku.” E-Booklet sebagai media pembelajaran yang efektif dan efisien
yang berisikan informasi-informasi penting, yang dirancang secara unik,
jelas, dan mudah dimengerti, sehingga E-Booklet ini menjadi media
pendamping untuk kegiatan pembelajaran di kelas dan diharapkan bisa
meningkatkan efektivitas pembelajaran peserta didik.

E-booklet bersifat informatif, desainnya yang menarik dapat
menimbulkan rasa ingin tahu sehingga peserta didik bisa memahami
dengan mudah apa yang disampaikan dalam proses pembelajaran.?® Dalam
hal ini E-booklet dapat dijadikan media pembelajaran yang efektif dan
efisien yang berisikan informasi-informasi penting dan dirancang secara
menarik, jelas dan mudah dimengerti sehingga E-booklet menjadi media
pendamping untuk kegiatan pembelajaran di kelas.

Media E-booklet digunakan untuk mendorong keinginan seseorang
untuk mengetahui kemudian mendalami dan akhirnya mendapatkan
pengertian yang baik dan mendorong untuk melakukan sesuatu yang baru.
Peranan E-booklet sebagai media pembelajaran merupakan salah satu
media yang efektif untuk dikembangkan dan untuk mengembangkan
referensi yang sudah ada, serta dapat meningkatkan hasil belajar peserta

didik.”

Roymond H. Simamora, Buku Ajar Pendidikan Dalam Keperawatan, (Jakarta: EGC,
2009), h. 71

% Nau & Buku, Kelayakan Booklet Keragaman Angiospermae di Hutan Cagar Alam
Gunung Mutis (CCAGM) Sebagai Media Pembelajaran Siswa, Jurnal Pendidikan Biologi Vol 4
Nomor 2 (2020), h. 87.

Z’Avisha, Pengembangan Media Pembelajaran Booklet Pada Materi Sistem Imun
Terhadap Hasil Belajar Siswa Kelas XI SMAN 8 Pontianak. Jurnal Bioeducation Vol 4 No (1)
(2017), h. 63
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Perlunya pengembangan media pembelajaran ini agar proses
pembelajaran dapat berlangsung dengan efektif, dan materi pembelajaran
dapat tersampaikan dengan baik kepada peserta didik. Media E-booklet
memiliki keunggulan diantaranya mudah dibawa karena berukuran kecil
dan tipis, dilengkapi penjelasan yang ringkas dan sistematis sehingga
mudah dipahami namun tetap variatif dibandingkan dengan buku
pelajaran, bahasa yang digunakan juga lebih mudah dipahami dan
komunikatif, serta dilengkapi dengan gambar-gambar sebagai ilustrasi
sehingga mempermudah dalam memahami penjelasan.?

E-booklet diharapkan dapat menjadi media pembelajaran yang
dapat meningkatkan efektivitas pembelajaran peserta didik, juga sebagai
suplemen bahan ajar. Media E-booklet sangat mudah untuk dipelajari serta
tidak terbatas ruang dan waktu. Berdasarkan hasil penelitaian Fatmawati
media E-booklet dapat memudahkan anak dalam memahami materi dalam
bentuk abstraksi. Oleh karena itu media pemelajaran E-booklet diharapkan
dapat mendukung pemahaman peserta didik tentang materi yang
disampaikan oleh guru dan memberikan suasana beajar yang menarik, dan
dapat dilakukan baik di dalam maupun di luar kelas, sehingga belajar

dapat bersifat fleksibel dan tidak kaku, dalam hal ini dapat memberikan

2Viollah, Efektivitas Media Pembelajaran E-Booklet Dalam Pembelajaran Daring Untuk
Meningkatkan Hasil Belajar Siswa Pada Mata Pelajaran Sosiologi. Jurnal Sikola Vol 6 No (1),
(2021), h. 16.
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kesenangan dan kegembiraan sehingga materi yang sebenarnya sulit
menjadi lebih mudah.?

Berdasarkan penjelasan para ahli, E-booklet adalah media grafis
berupa media gambar atau foto dan tulisan berisi informasi penting yang
jelas, sederhana, mudah dimengerti, singkat, dan menarik dalam bentuk
buku kecil (setengah kuarto) yang memiliki paling sedikit lima halaman
tetapi tidak lebih dari empat puluh delapan halaman di luar hitungan
sampul.

2. Fungsi Media E-booklet

Menurut Roza, media E-booklet memiliki beberapa fungsi, yaitu

sebagai berikut : *
a. Menimbulkan minat sasaran pendidikan.

Membantu mengatasi banyak hambatan.

c. Membantu sasaran pendidikan untuk belajar lebih banyak dan
cepat.

d. Merangsang sasaran pendidikan untuk meneruskan pesan-pesan

yang diterima kepada orang lain.

Mempermudah penyampaian bahasa pendidikan.

Mempermudah penemuan informasi oleh sasaran pendidikan.

Mendorong keingian orang untuk mengetahu lalu memahami.
Membantu memperjelas pengertian yang diperoleh.

=

SQ o

3. Kelebihan dan Kekurangan Media E-booklet
Adapun kelebihan dan kekurangan booklet adalah sebagai berikut:

a. Kelebihan
1) Dapat digunakan sebagai media belajar mandiri.
2) Dapat dipelajari isinya dengan mudah.

3) Dapat dijadikan informasi bagi keluarga dan teman.

2 Fatmawati, Implementasi Media Booklet Timbul Berbasis Braile Materi Kenampakan
Alam Provinsi Jawa Timur. Jurnal Skripta, Vol.6 No.1, (2020), h. 13-19
%0 Roza, Media Gizi Booklet. (Padang: Poltekkes Kemenkes R1 Padang, 2012), h. 42.
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4) Mengurangi kebutuhan untuk mencatat.
5) Dapat dibuat dengan sederhana dan biaya relatif lebih murah.
6) Tahan lama.
7) Memiliki daya tampung lebih luas.
8) Dapat diarahkan pada segmen tertentu.
b. Kekurangan E-Booklet juga memiliki kekurangan,
1) Membutuhkan perangkat.
2) Membutuhkan daya listrik.
3) Mempengaruhi kesehatan mata.
4) Rawan pembajakan.
5) Tidak ada kepuasan memiliki buku.

E-Booklet sebagai media pembelajaran yang berbasis teknologi
merupakan salah satu solusi pengembangan media belajar yang dapat
digunakan sebagai sumber belajar di kelas. Peneliti menyarankan ini
karena E-Booklet ini merupakan media belajar dalam bentuk teknologi
yang didesain semenarik mungkin untuk menarik perhatian peserta didik.
Materi pembelajaran yang sesuai dengan kurikulum, isi yang lebih
dominan dengan gambar yang jelas, lebih fleksibel dibawa kemana saja
karena bisa diakses melalui website. E-Booklet sebagai inovasi
pengembangan media belajar juga dapat digunakan sebagai strategi dalam
menarik minat belajar peserta didik terhadap mata pelajaran IPA termasuk
pada materi sistem ekskresi, sehingga akan berpengaruh baik terhadap
prestasi peserta didik.

4. Langkah-Langkah Penyusunan Media Pembelajaran E-booklet
Prastowo menjelaskan bahwa menyusun sebuah E-booklet sebagai

bahan ajar harus mencakup kedelapan hal, dibawah ini : *

a. Judul merupakan turunan dari KD atau materi pokok

31 Prastowo, Panduan Kreatif Membuat Bahan Ajar Inovatif. (Yogyakarta: Diva Press,

2014), h. 61.
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b. KD atau materi pokok yang akan dicapai merupakan turunan dari
SI, SKL ataupun SKKPD.

c. Informasi pendukung Informasi pendukung dijelaskan secara jelas,
padat, menarik dan memperhatikan penyajikan kalimat yang
disesuaikan dengan usia dan pengalaman pembaca. Pembuatan E-
booklet untuk peserta didik SMP diupayakan membuat kalimat
yang tidak terlalu panjang, maksimal 25 kata per kalimat dan
dalam satu paragraph 3-7 kalimat.

d. Dalam E-booklet terdapat lebih banyak gambar daripada teks,
sehingga tidak terkesan monoton.

e. Gambar yang ditampilkan secara nyata, yakni gambar yang sudah
dikenal oleh peserta didik.

f. Isi disusun berdasarkan kebutuhan peserta didik.

. Mudah dibawa kemana saja dan dapat dibaca kapan saja.

h. Memuat informasi yang lengkap, walaupun tidak rinci dan
berurutan.

Berdasarkan pernyataan sebelumnya yang menyatakan bahwa E-

booklet adalah sebuah buku, namun memiliki format yang lebih kecil
layaknya leaflet maka peneliti tetap menggunakan cover, daftar isi, materi
dan daftar pustaka lebih banyak menggunakan gambar dan ilustrasi agar

tidak membuat pembaca merasa bosan pada E-booklet yang akan disusun.

C. Materi Listrik Dinamis
1. Pengertian Listrik Dinamis

Listrik dinamis adalah sebuah instalasi yang berfungsi sebagai jalur
lintasan untuk arus listrik. Gunanya yaitu sebagai media untuk
mendistribusikan arus listrik dengan bantuan kabel sebagai penghantarnya.
Rangkaian listrik adalah interkoneksi dari sekumpulan elemen atau
komponen penyusunnya ditambah dengan rangkaian penghubungnya
disusun dengan cara-cara tertentu dan minimal memiliki satu lintasan

tertutup.® Listrik dinamis adalah kumpulan elektron yang terus-menerus

32 Haris, Dasar-Dasar Elektronika I. (Makassar: UNM Press, 2016), h. 10.
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mengalir dari suatu titik ke titik lainnya. Aliran listrik tersebut mirip
dengan aliran sungai yang mengalir, sehingga listrik dinamis disebut
dengan arus listrik.*
2. Jenis-Jenis Rangkaian Listrik Dinamis

Rangkaian listrik dinamis memiliki tiga jenis yang sering dijumpai
yakni sebagai berikut:
a. Rangkaian seri

Rangkaian seri adalah salah satu rangkaian listrik yang disusun
secara sejajar (seri). Model ini memiliki bentuk yang paling sederhana
dibandingkan dengan yang lainnya. Hal tersebut dikarenakan pada
rangkaian seri, setiap komponen-komponennya akan dirangkai secara
berurutan dan dalam satu garis lurus. Rangkaian seri arus listrik mengalir
sama besar tiap elemen. Rumus rangkaian seri yaitu:

Imasuk =11 =1 =1l3=...= 1, = | keluar

Total hambatan resistor yang bekerja pada rangkaian seri adalah
jumlah masing-masing hambatan. Maka rumus rangkaian seri yaitu:

Hambatan listrik: R seri =R1+ R2+ R3 ... + Ry

Beda potensial atau tegangan: V=Vi+ Vo + ... + V,

Kuatarus: 1 =li=1=..=1,

Adapun beberapa karakteristik yang sering ditemukan pada

rangkaian listrik seri di antaranya adalah:

33 Achmadi, dkk, 2004. Listrik dinamis, Jakarta : Departemen Pendidikan Nasional

%Andi Rosman, Risdayana dan Eva Yuliani, Karakteristik Arus Dan Tegangan Pada
Rangkaian Seri dan Rangkaian Paralel Dengan Menggunakan Resistor, Jurnal IImiah
d’Computare Volume 9 No 1 (2019), h. 40-43
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(1) Model susunan jenis rangkaian listrik seri relatif lebih mudah karena
tidak terdapat percabangan.

(2) Karena tidak memiliki percabangan, metode penyusunan rangkaian
ini biasanya tetap berada dalam satu jalur.

(3) Arus yang mengalir pada rangkaian seri nilainya adalah sama.
Artinya tegangan masuk dan keluarnya memiliki jumlah yang tetap.

(4) Apabila ada jalur yang terputus, maka seluruh lintasan akan terhenti

atau tidak dapat beroperasi.

Rl R2 R3 R4

s
I| |
| I

Gambar 2. 1 Rangkaian Listrik Seri.*

b. Rangkaian Paralel

Rangkaian Paralel adalah salah satu rangkaian listrik yang disusun
secara berderet (paralel) dan semua input komponen berasal dari sumber
yang sama. Susunan paralel dalam rangkaian listrik menghabiskan biaya
yang lebih banyak (kabel penghubung yang diperlukan lebih banyak).
Susunan paralel memiliki kelebihan tertentu dibandingkan susunan seri.
Kelebihan susunan paralel adalah jika salah satu komponen dicabut atau

rusak, maka komponen yang lain tetap berfungsi sebagaimana mestinya.®

3 Haris, Dasar-Dasar Elektronikal..., h. 13.
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v IRy IR, I Rz

Gambar 2. 2 Rangkaian Listrik Paralel.?

Rumus rangkaian paralel:

Beda potensial atau tegangan: V=Vi =V, =...=V,
Kuatarus: I =11+ I2+ ... + In

Hambatan listrik: 1/Rp = 1/R1+ 1/R2 + ... + 1/Rq.

Untuk instalasi paralel, metode penyusunannya juga diposisikan
secara sejajar. Namun bedanya, rangkaian tersebut memungkinkan untuk
memiliki beberapa titik percabangan. Meskipun penyusunannya tidak
sesederhana rangkaian seri. Namun sistem paralel ini memiliki lebih
banyak keunggulan dibandingkan dengan versi yang sebelumnya. Oleh
karenanya, pemakaiannya pun lebih populer dan banyak digunakan.
Adapun karakteristik untuk rangkaian listrik paralel antara lain adalah:*

(1) Jenis rangkaian listrik ini disusun dalam posisi sejajar dan memiliki
beberapa titik percabangan.

(2) Secara teknis, metode penyusunan untuk jenis rangkaian listrik ini
lebih rumit dibandingkan dengan instalasi seri.

(3) Karena memiliki beberapa titik percabangan, maka jumlah arus yang
mengalir pada masing-masing cabang nilainya tidak sama.

(4) Instalasi pararel akan menghasilkan arus dengan nilai yang

berbanding terbalik dengan hambatannya.

*1pid, h. 13.
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(5) Hambatan total yang dihasilkan pada jenis rangkaian ini biasanya
jumlahnya lebih Kkecil. Terutama jika dibandingkan dengan
hambatan yang terdapat pada cabang penyusun instalasi paralel.

c. Rangkaian Campuran

Gabungan antara rangkaian seri dan rangkaian paralel disebut
rangkaian seri parallel (kadang disebut sebagai rangkaian campuran atau
rangkaian kombinasi). Rangkaian listrik campuran bisa dikatakan sebagai
inovasi perpaduan antara dua macam rangkaian listrik sebelumnya. Jadi,
versi ini merupakan penggabungan dari rangkaian seri dan rangkaian
paralel.*” Adapun karakteristik dari rangkaian listrik campuran adalah : ®

1) Model penyusunan untuk instalasi campuran merupakan perpaduan
dari rangkaian paralel dan seri.

2) Jenis rangkaian listrik ini memiliki susunan yang paling rumit
dibandingkan dengan instalasi seri maupun paralel.

3) Lebih unggul dan fleksibel. Inilah mengapa jenis rangkaian ini
terbilang paling sering digunakan karena dapat menyesuaikan
dengan jenis medan yang ada.

4) Mempunyai hukum yang berlaku pada rangkaian seri maupun

paralel. Hal ini dipengaruhi juga oleh komponen penyusunnya.

371bid, h. 16.
3 Ramdhani, Rangkaian Listrik. (Bandung: STT Telkom, 2015), h. 23.


https://thecityfoundry.com/rangkaian-listrik/campuran/

21

v
Gambar 2.3 Rangkaian Listrik Campuran.

-

39

Rangkaian seri dan rangkaian paralel adalah dua jenis rangkaian
yang digunakan untuk menghubungkan satu atau lebih komponen listrik
menjadi satu kesatuan rangkaian. Penggabungan kedua rangkaian ini
disebut rangkaian campuran. Rangkaian campuran merupakan rangkaian
yang terdiri dari campuran seri dan pralel. Untuk menyelesaikan masalah
mengenai rangkaian campuran, penyelesaian harus dilakukan satu per satu.
Menyelesaikan rangkaian seri atau paralel terlebih dahulu, kemudian
dilanjutkan dengan penyelesaian rangkaian yang sejenis.“

Rangkaian resistor yang menggabungkan jaringan resistor seri dari
paralel secara umum dikenal sebagai kombinasi resistor atau rangkaian
resistor campuran. Metode penghitungan resistansi ekivalen rangkaian
sama dengan metode untuk rangkaian seri atau rangkaian pralel. Resistor
dalam rangkaian campuran dapat dihitung dengan menjumlahkan resistor
rangkaian seri dan resistor rangkaian paralel. Pada umumnya rangkaian
listrik campuran sering digunakan pada berbagai keperluan. Diantaranya
digunakan untuk instalasi skala kecil seperti pemakaian rumah tangga atau

bahkan skala besar seperti keperluan produksi di industri.*

¥Anugrah dan Akbar, Pengembangan Alat Simulasi Rangkaian Listrik Dasar, (Ujung
Pandang: Politeknik Negeri Unjung Pandang, 2021), h. 42.

40Achmadi, dkk, Listrik Dinamis. .., h. 22.

“Achmadi, dkk, Fisika Listrik Dinamis..., h. 22.
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3. Macam-Macam Rangkaian Listrik
Rangkaian listrik terdiri dari dua macam, yaitu: *
a. Rangkaian Listrik Terbuka
Rangkaian listrik terbuka merupakan kondisi dimana kutub
positif dan negatifnya tidak saling tersambung. Karena arus
listrik pada rangkaian tidak terhubung, maka pada kondisi
tersebut bola lampu listrik tidak akan menyala. Rangkaian listrik
terbuka adalah suatu rangkaian yang belum dihubungkan dengan

sumber tegangan.

>,

7

Gambar 2.4 Rangkaian Listrik Terbuka.®
b. Rangkaian Listrik Tertutup
Pada rangkaian tertutup arus listrik mengalir melalui perantara
kabel. Inilah mengapa nantinya kutub positif dan negatifnya akan

saling terhubung satu sama lain.

o= gl

Gambar 2. 5 Rangkaian Listrik Tertutup.s:

42 Ramdhani, Rangkaian Listrik.... h. 26.
4 Giancoli, Fisika Jilid 2. (Jakarta: Erlngga, 2001), h. 55.
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Rangkaian listrik tertutup adalah rangkaian listrik tempat
aliran mengalir. Ukuran aliran dan tegangan setiap komponen
dalam rangkaian listrik tertutup dapat ditentukan dengan
melacak oposisi lengkap (penghalang substitusi) dari komponen
dalam rangkaian. Setelah mendapatkan oposisi lengkap dari
rangkaian, dapat melacak kekuatan yang sedang berlangsung di
setiap komponen. Setelah mendapatkan arus pada setiap
komponen dapat memastikan tegangan dengan menduplikasi
arus dan hambatan.

4. Beda Potensial

Potensial listrik adalah banyaknya muatan yang terdapat dalam
suatu benda. Suatu benda dikatakan mempunyai potensial listrik lebih
tinggi daripada benda lain, jika benda tersebut memiliki muatan positif
lebih banyak daripada muatan positif benda lain. Beda potensial listrik
(tegangan) timbul karena dua benda yang memiliki potensial listrik
berbeda dihubungkan oleh suatu penghantar. Beda potensial ini
berfungsi untuk mengalirkan muatan dari satu titik ke titik lainnya.
Satuan beda potensial adalah volt (V). Alat yang digunakan untuk
mengukur beda potensial listrik disebut voltmeter.

Sumber tegangan listrik yaitu peralatan yang menghasilkan
beda potensial listrik secara terus menerus. Beda potensial listrik
diukur dalam satuan volt (V). alat yang digunakan adalah voltmeter.

Dalam rangkaian listrik, sumber tegangan disimbolkan dengan tanda +
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- atau disederhanakan menjadi, dengan tanda menunjukan kutub positif
dan tanda menunjukan kutub negatif. Sumber-sumber tegangan listrik
mengubah berbagai bentuk energi menjadi energi listrik. Contoh
sumber tegangan listrik antara lain elemen volta, baterai, aki dan stop
kontak di dinding.

a. Elemen volta

Tahun 1800 Alessandro Volta menemukan dua buah logam
yang berbeda jenisnya diletakan dalam bak berisi larutan elektrolit,
maka akan timbul beda potensial antara kedua logam itu.

b. Baterai (sel kering)

Baterai terdiri atas wadah seng yang berisi pasta kimia dengan
batang karbon menggulung di tengah-tengah pasta itu. Pasta tersebut
berupa senyawa kimia MnO? dan NH*CI. Beda potensial antara kutub-
kutub baterai ini sebesar Volt 1,5 Volt. Apabila baterai digunakan lama
kelamaan muatan yang terkumpul pada seng semakin sedikit, dan beda
potensialnya menurun. Pada keadaan ini baterai biasanya dikatakan
“habis” dan tidak dapat dipakai lagi. Karena bersifat sekali pakai,
baterai dengan elaktroda karbon seng di sebut elemen primer.*

c. AKi (sel basah)

Sel basah terdiri atas dua lempeng logam yang berbeda

diletakan dalam cairan elektrolit. Sebagai contoh lempeng logam pada

aki mobil adalah rimbal (Pb) dan timbal peroksida (H?°SO%). Reaksi

“Giancoli, Fisika Jilid 2..., h. 57.
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kimia yang terjadi menyebabkan elektron terkumpul pada timbal
sebagai kutub negatif dan timbal peroksida sebagai kutub positif.

Aki mobil biasanya mengandung 6 sel, tiap sel menghasilkan
beda potensial 2 Volt. Jika digunakan maka timbal dan timbal
peroksida berangsur-angsur berubah menjadi timbal sulfat kedua kutub
aki tersebut. Akhirnya tidak memiliki beda potensial lagi dibandingkan
baterai seng karbon, aki memiliki keunggulan yaitu dapat diisi ulang
caranya dengan mengalirkan arus listrik melalui aki tersebut dari
sumber tegangan lain dengan arah terbalik aki tergolong sebagai
elemen sekunder.

d. Stop kontak.

Beda potensial listrik ini sebesar 220 volt, disebut tegangan jala-
jala. Sumber tegangan listrik ini dapat kamu lihat pada stop kontak di
dinding rumahmu. Energi listrik ini dihasilkan oleh generator listrik.
Generator listrik mengubah bentuk energi lain seperti energi uap, air
atau nuklir menjadi energi listrik.

e. Gaya gerak listrik

Beda potensial antara kutub-kutub sumber tegangan sebelum
dipasang pada rangkaian listrik disebut gaya gerak listrik disingkat
GGL. Sebagai contoh, gaya gerak listrik baterai sebesar 1,5 V
sedangkan beda potensial antara kutub-kutub tegangan jepit pada

baterai lebih kecil dari pada gaya gerak listriknya.
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5. Hukum Ohm

Hukum ohm berbunyi sebagai berikut “besarnya kuat arus yang
timbul
pada suatu penghantar berbanding lurus dengan beda potensial atau teg
angan antarakedua ujung penghantar tersebut”. Hukum Ohm berbicara
mengenai hubungan antara tegangan listrik (V) dan arus listrik (1).
Sebelum memahami hubungan antar kedua besaran fisika tersebut,
perlu pemahaman mengenai definisi arus listrik. Arus listrik
merupakan banyaknya muatan listrik yang mengalir persatuan waktu,
arah arus listrik didefinisikan searah dengan pergerakan muatan positf
atau proton. Pada logam bahan konduktor, muatan yang bergerak
sebenarnya muatan negatif atau elektron, sehingga arah penjalaran arus
listrik berlawanan dengan arah pergerakan muatan listrik.* Secara
matematis, rumus Hukum Ohm adalah

V=1xR.
Dimana:
| adalah arus listrik yang mengalir di dalam sebuah penghantar
dalam satuan ampere.
V adalah tegangan listrik yang ada di kedua ujung penghantar
dalam satuan volt.
Pergerakan muatan listrik terjadi jika terjadi beda potensial,

elektron akan bergerak dari potensial rendah ke potensial tingagi,

4Abdullah M, Fisika Dasar I. (Bandung (ID): ITB, 2017), h. 47.
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sehingga dapat disimpulkan bahwa arus lisrtik berpindah dari potensial
tinggi (kutub positif) ke potensial rendah (kutub negatif). Besar arus
listrik yang mengalir pada sebuah penghantar sebanding dengan beda
potensial sumber (I~V), yang berarti semakin besar sumber taganga,
semakin besar arus listrik yang mengalir. Kemudahan arus listrik yang
mengalir pada sebuah penghantar bergantung pada jenis penghantar.
Kemampuan penghantar untuk mengalirkan arus listrik disebut dengan
konduktivas, lawan dari resistivitas atau lebih dikenal dengan istilah
hambatan (R). Semakin besar resistrivitas sebuah penghantar, akan
semakin sulit arus listrik melewatinya.*

6. Hukum Kirchhoff

Hukum Kirchhoff merupakan salah satu hukum dalam ilmu
elektronika digunakan untuk menganalisis arus dan tegangan dalam
rangkaian elektonik. Hukum. Hukum Kirchhoff ini ditemukan oleh
seorang ilmuan fisika asal jerman yang bernama Gustav Robert
Kirchhoff. Hukum Kirchhoff I merupakan hukum kekekalan muatan
muatan listrik yang berbunyi “jumlah arus yang masuk pada suatu titik
cabang sama dengan jumlah arus yang keluar dari titik cabang
tersebut”. Rumus hukum Kirchhoff adalah sebagai berikut:

2lin = Zlout,

“Saefullah, “Rancang Bangun Alat Praktikum Hukum Ohm Untuk Memfasilitasi
Kemampuan Berfikir Tingkat Tinggi (Higher Order Thinking Skills),”Gravity J. Ilm. Penelit. dan
Pembelajaran Fis., vol. 4, no. 2, (2018), pp. 81-90, 2018, doi: 10.30870/gravity.v4i2.4035
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Jumlah arus yang masuk ke suatu simpul sama dengan jumlah
arus yang keluar. Hukum kirchoff merupakan salah satu teori
elektronika untuk menganalisa lebih lanjut tentang rangkaian
elektronika. Dengan hukum kirchhoff kita dapat menganalisa lebih
lanjut tentang arus yang mengalir dalam rangkaian dan tegangan yang
terdapat pada titik-titik rangkaian elektronika. Hukum Kirchoff terbagi
menjadi 2 yaitu:*

a. Hukum Kirchoff arus (Kirchoff Current Law / KCL)

“Jumlah aljabar arus yang melalui sebuah titik simpul
adalah nol”. Dapat juga dikatakan bahwa arus yang masuk kedalam
suatu titik percabangan adalah sama dengan arus yang keluar dari
titik percabangan tersebut.

b. Hukum Kirchoff tegangan (Kirchoff VVoltage Law / KVL)

“Jumlah aljabar tegangan secara vektoris pada suatu loop
tertutup adalah nol”. Bahwa tegangan pada sumber yang mencatu
pada suatu rangkaian adalah sama dengan jumlah tegangan pada

tiap elemen pada rangkaian tersebut.

47 Abdullah M, Fisika Dasar |I..., h. 67.



BAB Il1
METODE PENELITIAN

A. Jenis Penelitian

Rancangan penelitian yang digunakan dalam penelitian
pengembangan ini adalah metode penelitian Research and Development
(R&D). R&D merupakan metode penelitian yang digunakan untuk
menghasilkan produk tertentu, dan menguji keefektifan produk tersebut.
Penelitian R&D juga dimaknai sebagai proses yang digunakan untuk
mengembangkan dan memvalidasi produk pendidikan. Langkah-langkah
penelitian R&D terdiri dari mempelajari temuan penelitian yang berkaitan
dengan produk, pengujian dan merevisi atau memperbaiki kekurangan
yang ditemukan dalam tahap mengajukan pengujian.

Dalam penelitian pengembangan ini peneliti menggunakan model
penelitian 4D. Model ini dapat digunakan untuk berbagai macam bentuk
pengembangan produk seperti model pebelajaran, strategi pembelajaran,
metode pembelajaran dan media pembelajaran.”® Model 4D terdiri dari,
Define atau pendefinisian, Design atau perancangan, Development atau
pengembangan, Disseminate atau penyebaran
B. Prosedur Penelitian

Prosedur penelitian yang digunakan dalam penelitian dan

pengembangan ini terdiri dari tahapan sebagai berikut : *

48Sugiyono, Metode Penelitian,......., h. 298
49Chaeruman, Mengembangkan Sistem Pembelajaran dengan Model ADDIE. (Jakarta:
Remaja Rosdakarya, 2018), h. 23.

29
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1. Tahap Pendefinisian (Define)

Tahap ini bertujuan menetapkan dan menentukan syarat-syarat
pembelajaran yang meliputi tujuan pembelajaran dan pembatasan materi
pembelajaran.® Tahap pendefinisian bertujuan untuk menetapkan masalah
dasar yang dihadapi dalam pembelajaran fisika, yang meliputi kurikulum
permasalahan lapangan sehingga dibutuhkan pengembangan media
pembelajaran. Pada tahap ini dimunculkan fakta-fakta dan alternatif
penyelesaian sehingga memudahkan untuk menentukan langkah awal
dalam pengembangan alat peraga rangkaian listrik sederhana sebagai
sarana pembelajaran fisika.

2. Tahap Perancangan (Design)

Pada tahap ini, dilakukan perancangan atau perencanaan media
pembelajaran E-booklet fisika pada materi rangkaian listrik. Setelah
mendapatkan permasalahan dari tahan pendefenisian, selanjutnya
dilakukan tahap perancangan. Tahap perancangan ini bertujuan untuk
merancang suatu media pembelajaran yang digunakan sebagai media
pembelajaran fisika. Tahap perancangan ini meliputi: >

a. Pemilihan Media (Media Selection)
Pemilihan media dilakukan untuk mengidentifikasi media
pembelajaran yang relevan dengan karakteristik materi dan sesuai

dengan kebutuhan peserta didik. Media dipilih untuk menyesuaikan

0Jumiati, J. Pengembangan Media Pohon Misteri Untuk Siswa Kelas 3 SD, (Mataram:
Universitas Muhammadiyah Mataram, 2021). h. 10-18

S1Birru Mugdamien, dkk. Tahap Definisi Dalam Four-D Model Pada Penelitian Research
& Development (R&D) Alat Peraga Edukasi Ular Tangga Untuk Meningkatkan Pengetahuan
Sains dan Matematika Anak Usia 5-6 Tahun. Vol.6 , No. 1. 2021. h. 23-33
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analisis peserta didik, analisis konsep dan analisis tugas, karakteristik
target pengguna, serta rencana penyebaran dengan atribut yang
bervariasi dari media yang berbeda-beda. Hal ini berguna untuk
membantu peserta didik dalam pencapaian kompetensi inti dan
kompetensi dasar yang diharapkan.

b. Pemilihan Format (Format Selection)

Pemilihan format dilakukan pada langkah awal. Pemilihan format
dilakukanagar format yang dipilih sesuai dengan materi pembelajaran.
Pemilihan bentuk penyajian disesuaikan dengan media pembelajaran
yang digunakan. Pemilihan format dalam pengembangan dimaksudkan
dengan mendesain isi pembelajaran, pemilihan pendekatan dan sumber
belajar, mengorganisasikan dan merancang bahan ajar rangkaian listrik
yang akan digunakan sebagal media pembelajaran pada mata pelajaran
fisika.

c. Desain Awal Media Booklet Rangkaian Listrik (Initial Design of
Electrical Circuit Props)

Desain awal yaitu rancangan bahan ajar yang dibuat oleh
peneliti yang kemudian diberi masukan oleh dosen pembimbing,
masukan dari dosen pembimbing akan digunakan untuk memperbaiki
media pembelajaran sebelum dilakukan produksi. Kemudian melakukan
revisi setelah mendapatkan saran perbaikan dari dosen pembimbing dan

nantinya rancangan ini akan dilakukan tahap validasi.
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Media E-booklet Rangkaian listrik merupakan media sederhana
yang digunakan sebagai media pembelajaran pada materi rangkaian
listrik untuk memudahkan peserta didik dalam memahami materi. Alat
ini didesain sederhana sehingga mudah digunakan peserta didik untuk
memahami materi rangkaian listrik.

Desain awal dari produk bahan ajar materi rangkaian listrik ini
kemudian akan diujicobakan. Dalam penelitian pengembangan, desain
uji coba sangat perlu dilakukan untuk mengetahui kualitas dari produk
yang telah dikembangkan. Produk tersebut diuji kelayakannya untuk
dijadikan sebagai sumber belajar.

3. Tahap Pengembangan (Development)

Development berisi kegiatan realisasi rancangan produk. Dalam
pengembangan media pembelajaran E-booklet Fisika pada materi
rangkaian listrik yang diawali dengan design, pencetakan dan penjilidan,
peneliti  juga diharapkan mampu melakukan penyuntingan dan
mengkonsultasikan dengan dosen pembimbing, kemudian divalidasi oleh
dosen ahli yaitu ahli materi dan ahli media yang merupakan dosen yang
ahli dalam bidang ahli materi yang digunakan pada mata pelajaran fisika
dan ahli media. Hal ini bertujuan agar mendapat produk media
pembelajaran E-booklet fisika pada materi rangkaian listrik yang layak
digunakan dan untuk menyempurnakan produk. Dengan adanya proses

penyuntingan maka akan terhindar dari kesalahan-kesalahan baik konsep
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maupun bahasa. Berdasarkan hasil penyuntingan dilakukan revisi. Revisi
dilakukan seperlunya berdasarkan dari hasil rekomendasi para ahli.
4. Tahap Penyebarluasan (Disseminate)

Setelah mendapatkan produk akhir yaitu berupa media
pembelajaran berupa E-booklet yang layak, selanjutnya media akan
disebarluaskan dengan diberikan kepada guru disekolah dimana peneliti
mengambil data dan mempublish disosial media meskipun masih terbatas
pada satu materi, namun guru diharapkan akan membawanya kedalam
suatu forum guru agar dapat lebih tersebarluaskan.

C. Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data adalah langkah yang paling utama dalam
sebuah penelitian, pengumpulan data yang akurat dan objektif sangat
dibutuhkan dalam proses penelitian untuk mendapatkan hasil penelitian
yang maksimal.* Teknik pengumpulan data pada penelitian ini, berupa
lembar validasi. Penelitian ini menggunakan lembar validasi dua ahli
media dan dua ahli materi sebagai data penelitian.

Tahap ini bertujuan untuk menghasilkan bahan ajar yang
digunakan sebagai media pembelajaran fisika yang sudah direvisi
berdasarkan masukan ahli, pada saatvalidasi. Terdapat dua langkah dalam

tahapan ini yaitu sebagai berikut: *

52Sugiyono. Metode Penelitian Pendidikan (Pendidikan Kuantitatif, Kualitatif, dan R&D).
(Bandung: Alfabeta. 2019). h. 409
3Birru Mugdamien, dkk. Tahap Definisi Dalam Four-D,...h. 23-33
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Media E-booklet rangkaian listrik juga akan divalidasi oleh dosen

ahli media fisika. Peran dosen ahli bidang pendidikan fisika sebagai

validasi materi pada objek penelitian. Hasil dari validasi ini digunakan

sebagai bahan perbaikan untuk kesempurnaan media yang dikembangkan.

Setelah divalidasi dan direvisi, maka selanjutnya akan diujikan kepada

peserta didik dalam tahap uji coba produk.

Tabel 3.1 Lembar Instrument Penilaian Ahli Materi

. Skor
Aspek Indl_ka.tor Deskripsi
Penilaian 2 3

. Kelengkapan Materi yang disajikan mencakup
dan keluasan materi yang terdapat dalam KD
materi dan IPK listrik dinamis.

Materi yang disajikan listrik

' I\KAZ?Z:?man dinamis dan contoh dalam

kehidupan sehari-hari.

. Keakuratan Fakta dan data yang disajikan
data dan fakta | sesuai dengan kenyataan.

Kelayakan Gambar yang terdapat dalam E-
Isi " Booklet sesuai dengan isi materi
gambar b .
listrik dinamis.
Simbol dan rumus yang terdapat
 Keakuratan pada E-Booklet disajikan secara
simbol dan benar menurut kelaziman yang
rumus digunakan dalam bidang ilmu
(fisika).

. Contoh  dan | Contoh dan kasus aktual yaitu
kasus ~ dalam | sesuai dengan materi listrik
kehidupan dinamis
sehari-hari

Kelayakan | 7. Keruntutan Penyajian konsep disajikan secara
Penyajian konsep runtut, mulai dari yang mudah ke

sukar, dari yang konkret ke
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abstrak, dari yang sederhana ke
kompleks, sehingga materi yang
sebelumnya dapat membantu
pemahaman materi pada bagian
selanjutnya.

8. Evaluasi Evaluasi yang terdapat pada akhir
materi dapat melatih kemampuan
memahami  dan  menerapkan
konsep yang berkaitan dengan
materi dalam kegiatan belajar.

9. Daftar pustaka | Daftar buku yang digunakan
sebagai bahan rujukan dalam
penulisan  E-Booklet  diawali
dengan nama pengarang (disusun
secara alfabetis), tahun terbitan,
judul  bukuf/artikel, tempat dan
nama penerbit.

10. Rangkuman Rangkuman yang terdapat E-
Booklet pada sesuai dengan materi
yang disajikan yang ditulis dengan
kalimat ringkas dan jelas.

b. Validasi Ahli Media (Expert Appraisal)

Validasi ahli ini berfungsi untuk memvalidasi media pembelajaran
berupamedia E-booklet rangkaian listrik sederhana sebelum dilakukan uji
coba hasil validasi akan digunakan untuk melakukan revisi produk awal.
Media yang telah disusun kemudian akan dinilai oleh dosen ahli, sehingga
dapat diketahui apakah media bahan ajar tersebut layak diterapkan atau
tidak. Sebelum melakukan validasi ahli peneliti melakukan validasi
instrumen lembar validasi, bertujuan untuk mengetahuikelayakan lembar

validasi yang akan digunakan sebagai lembar validasi kelayakan media.
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Aspek Indikator Penilaian
o Butir Penilaian 2 3
Penilaian
Aspek Bahasa a. Kesesuaian Kesesuaian penyusunan
kaidah bahasa sesuai dengan
bahasa Pedoman Umum Ejaan
Bahasa Indonesia
(PEUBI)
Kesesuaian Penggunaan
bahasa mudah dipahami
Kesesuaian penggunaan
kata baku istilah
Aspek Tampilan | b. Desain Kesesuaian pemilihan
Visual Layout/ Tata warna pada E-Booklet

Letak Cover

c. Teks/tipograf
i, Image

fisika pada materi listrik
dinamis sudah sesuai dan
menarik

Kesesuaian pemilihan font
pada cover judul,
keterangan jurusan,
fakultas, universitas, nama
penulis, kelas

Kesesuaian pemilihan
ukuran font pada cover
judul, keterangan jurusan,
fakultas, universitas, nama
penulis, kelas

Kesesuaian pemilihan
desain dan background
cover yang digunakan
sudah menarik

Kesesuain pemilihan
tampilan gambar, letak
dan bentuk gambar

Kesesuaian Pemilihan
warna pada halaman,
evaluasi, daftar pustaka,
sudah sesuai dan menarik
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10. Kesesuaian Pemilihan
font pada halaman

11. Kesesuaian Pemilihan
Ukuran font halaman

12. Kesesuaian pemilihan
gambar pada E-Booklet
pada materi Listrik
Dinamis yang digunakan
sudah menarik

13. Kesesuaian pemilihan
background halaman E-
Booklet pada materi
Listrik Dinamis

14. Kesesuain pemilihan
tampilan gambar, letak
dan bentuk gambar E-
Booklet Listrik Dinamis

15. Kesesuaian penggunaan
Bold, Italic, Underline
pada E-Booklet Listrik
Dinamis

16. Tampilan desain pada
setiap halaman sudah
sesuai dan menarik

17. Kesesuaian penggunaan
kualitas gambar pada
setiap halaman E-Booklet
Listrik Dinamis

D. Instrumen Penelitian

Instrumen penelitian ialah alat yang digunakan untuk mengukur
objek penelitian baik berupa tes maupun lembar penilaian. Adapun
isntrumen yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari lembar uji
kelayakan. Validasi desain media pembelajaran dilakukan oleh ahli materi

dan ahli media. Setelah mendapatkan masukan dari para ahli dan
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divalidasi, maka diketahu kelemahannya. Selanjutnya kelemahan tersebut
akan diminimalisir dengan memperbaiki produk yang dikembangkan.*

Lembar validasi ini juga digunakan untuk menguji kelayakan
media yang akan dikembangkan berbasis media pembelajaran berupa E-
booklet pada materi Listrik dinamis. Lembar uji kelayakan terkait
pengembangan media pembelajaran E-booklet Fisika pada materi Listrik
dinamis ini diberikan kepada ahli materi dan ahli media yaitu kalangan
dosen Program Studi Pendidikan Fisika FTK UIN Ar-Raniry. Lembar
instrumen validasi terdiri dari dua jenis:
a. Lembar validasi untuk ahli materi.
b. Lembar validasi untuk ahli media.
E. Teknik Analisis Data

Teknik analisis data yang digunakan dalam penelitian ini adalah
teknik analisis kuantitatif. Teknik ini digunakan untuk mendeskripsikan
kualitas media pembelajaran fisika berupa bahan ajar sederhana
berdasarkan penilaian dosen ahlimateri dan dosen ahli media.
a. Analisis Data Validasi

Setelah mendapatkan data dari lembar validasi ahli materi dan ahli
media maka teknik analisis data dalam penelitian ini yaitu dengan
mengubah data kualitatif pada skala likert yang telah diisi oleh para
responden menjadi data kuantitatif. Data kuantitatif ini akan menunjukkan

tingkat kelayakan media yang dikembangkan dengan rumus perhitungan

%4Siti Maria, dkk. Pengembangan Media Pembelajaran Ludo untuk Meningkatkan Minat
Belajar Fisika Peserta Didik di Kelas VIII SMP Negeri 13 Pontianak. Jurnal Pendidikan Sains dan
Aplikasinya. Vol. 4, No. 1. 2021. h. 31
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yang telah disederhanakan dengan skor maksimal ideal 4 dan skor minimal

ideal 1 sebagai berikut:

Tabel 3.3 Kriteria skor penilaian kelayakan.ss

Kriteria Penilaian Kelayakan Skor
Sangat Baik 4
Baik 3
Cukup 2
Sangat Kurang 1

Untuk menghitung skor rata-rata dari hasil validasi digunakan

persamaan sebagai berikut :

P=2Xx100%
Xi

Dengan, P adalah persentase setiap kriteria, X adalah skor setiap

kriteria, Xi adalah skor maksimal setiap kriteria. Hasil yang diperoleh dari

rumus diatas akan digunakan untuk menentukan kelayakan media.

Klasifikasi di bagi menjadi lima kategori pada skala likert. Berikut

merupakan pembagian kriteria kelayakan media.

Tabel 3.4 Kriteria Persentase Kelayakan.ss

Kriteria Persentase Kelayakan

Tingkat Kelayakan

Sangat Baik 81%-100%
Baik 61%-80%

Cukup Baik 41%-60%

Tidak baik 0%-40%

%Sugiyono. Metode Penelitian..., h. 134-13

5Arikunto, Prosedur Penelitian Suatu Pendekatan Praktik. (Jakarta: Rhineka Cipta,

2018). h.35
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F. Diagram Alir Penelitian

T

v

PERSIAPAN
Observasi materi listrik dinamis dari peneliti
terdahulu

v

IDENTIFIKASI MASALAH
Kelengkapan Media pembelajaran Pada Materi Listrik Dinamis

v

LANDASAN TEORI
Media Pembelajaran E-Booklet ModeL 3D

v

DESAIN MEDIA
Merancang Media E-Booklet, Pada Materi Listrik Dinamis

v

PENGEMBANGAN
Penaebanoan Media E-Booklet

v

MERANCANG INSTRUMEN
Merancang Instrumen penelitian terhadap Media E-Booklet Pada Materi Listrik
Ninamis

v

VALIDASI PARA AHLI
Memberikan Instrumen kepada Validator (Ahli Materi dan Ahli Media)

v

Menguji Kelayakan Media E-Booklet oleh Validator

v

Apakah desaint Media E-Booklet sudah layak
digunakan untuk Proses pembelajaran?

Media E-Booklet Fisika sudah layak digunakan dalam proses pembelajaran

A

ANALISIS E@&

v

KESIMPULAN

v

=

Gambar 3.1 Flowchat Penelitian
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BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Penelitian

Penelitian ini dirancang oleh peneliti dalam bentuk penelitian dan
pengembangan (Research and Development R&D). Untuk menghasilkan
sebuah produk berupa media E-booklet fisika pada materi listrik dinamis
yang nantinya akan dijadikan sebagai media pembelajaran pada tingkatan
SMP/MTs. Penelitian ini menggunakan model yang dicetuskan oleh
Sivasailam Thiagarajan, Dorothy S. Semmel, dan Melvyn I. Semmel,
Trianto, yang dikenal dengan model pengembangan Four-D (4D), yang
memiliki empat tahapan yang terdiri dari tahap pendefenisian (define),
tahap perancangan (design), tahap pengembangan (development), tahap
penyebarluasan (disseminate). Namun pada penelitian ini Peneliti
melakukan batasan penelitian, penelitian ini hanya sampai tahap
pengembangan saja (development). Pembatasan penelitian ini dengan
alasan waktu yang dibutuhkan akan lebih lama dan biaya yang cukup
besar dalam proses uji coba efektifitas pembelajaran disekolah, jika
penelitian ini diselesaikan sampai tahap pengembangan (development).

Pada pengembangan e-booklet pada materi Listrik dinamis yang
peneliti lakukan melalui beberapa tahap validasi yakni validasi materi dan
validasi media. Adapun validasi bertujuan untuk memperoleh masukan

dari para ahli materi dan ahli media untuk kelayakan E-booklet fisika pada
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materi listrik dinamis yang dikembangkan pada penelitian ini. Penelitian
pengembangan ini dapat dijabarkan secara rinci sebagai berikut:
1. Tahap Pendefinisan (Define)

Pada tahap pendefinisian berupa analisis kebutuhan yang telah
dilakukan oleh peneliti melalui wawancara terhadap peneliti
sebelumnya saudari Nuke Bahagie dan studi dari tinjauan lapangan
maka diketahui di SMPN 4 Banda Aceh ditemukan bahwa di sekolah
tersebut sudah tersedia buku paket belajar mata Pelajaran Fisika. Tetapi
penggunaan buku paket terkesan kurang menarik dan monoton,
sehingga peserta didik kurang termotivasi untuk belajar. Hal ini berarti
perlu adanya solusi untuk membangkitkan minat belajar peserta didik,
salah satunya adalah menyajikan bahan ajar menjadi lebih menarik dan
mengikuti perkembangan zaman serti E-Booklet.

2. Tahap Perancangan (Design)

Setelah dilakukan tahap pendefinisian berupa analisis kebutuhan
maka selanjutnya dilakukan tahap perancangan E-booklet fisika pada
materi listrik dinamis. Tahapan perancangan ini meliputi mendesain E-
booklet fisika pada materi listrik dinamis beserta komponen-
komponennya, tampilan awal aplikasi canva, tampilan pencarian E-
booklet pada aplikasi canva, tapilan cover E-booklet, tampilan kata
pengantar, tampilan Kompetensi Dasar (KD) dan Indikator Pencapaian

Kompetensi (IPK), tampilan salah satu isi materi E-booklet fisika pada
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materi listrik dinamis, tampilan lembar evaluasi dan tampilan biografi

penulis.

1) Tampilan Awal Aplikasi Canva

€« C % canvacom

ax 00
@ From uly 18,2022, we'e updatingoirPrivcy Pob 3
= Canva « ceo R O
e """"" You might want to try...
EEEEEEEEEE @ _ % o
= s e
oo | 0 Getldoas & o
@ oo | = Toing 2
wth -0 !, - ]
¥ @
Play ithCar oo Whitcboard Sookie (Porray 27em vo)
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(B Templaies >
Recent designs
& 0
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LISTRY DIRAMES
®
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n Employee
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Gambar 4. 1 Tampilan Awal Aplikasi Canva

Gambar 4.1 di atas merupakan tampilan awal aplikasi Canva
yang digunakan sebagai aplikasi pengembangan E-booklet fisika pada
materi listrik dinamis pada kajian ini.

2) Tampilan Halaman Pencarian E-book Pada Aplikasi Canva

Mau desa'n apa? Ukuran khusus Unggah

O O © ©

Untuk Anda Docs [ Bukler

& suletin
Mari coba desain ... B3 Buletin Email
o & Buletin Natal
Desanm E @ Buletin Keluarga X
..... " = Q  Caribuklet
Template yang disarankan (297) Lihat semua _

Gambar 4. 2 Tampilan Halaman Pencarian E-book Pada Canva
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Gambar 4.2 di atas merupakan bagian awal halaman
pencarian E-booklet pada aplikasi canva yang digunakan sebagai
aplikasi dalam merancang dan mengembangkan E-booklet fisika
materi listrik dinamis ini.

3) Tampilan Cover E-booklet

E-BOOKLET FISIKA

'LISTRIK DINAMIS |

PROGRAM STUDI PENDIDIKAN FISIKA
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI AR-RANIRY
BANDA ACEH

Gambar 4. 3 Tampilan Cover E-Booklet

Gambar 4.3 di atas merupakan tampilan awal cover E-
booklet di atas memperlihatkan judul materi yang ada di dalamnya
yaitu tentang listrik dinamis untuk siswa kelas SMP/MTs.

4) Tampilan Kata Pengantar E-booklet

! . KATA PENGANTAR

Euji dan syulcur lkami panjatlkan kehadirat
Aliah subhanahu wa. ala.  yan

pembelajaran tambahan yang dapat o
peserta didik SMP/MTs.

E booklet ini berisi tentang listrik dinamis.
serta terdapat beberapa soal dan pembahasan
untuk membantu memahami materi listrik
dinamis. Materi disajikan secara singkat dan
SAdeEhaa agar peserta Aidik mudah

. serta mudah menera plkan dalam
R T R T

oga e-booklet ini dapat memba peserta.
Stancgaia et eri T1atrlic Ainaris.

a e -booklet ini masih
penecliti mengharaplcan

yang membangun untulk
perbaikan rta peningkatan agar e-booklet ini
Ienjadi 1ebin baiic.
Penulis
Banda. Aceh

Gambar 4. 4 Tampilan Kata Pengantar E-booklet
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Gambar 4.4 di atas merupakan tampilan isi kata pengantar E-
booklet fisika pada materi listrik dinamis yang dikembangkan.
Dimana kata pengantar tersebut berikan rasa terimakasih peneliti
terhadap seluruh pihak yang terlibat dalam pengembangan E-booklet
fisika pada materi listrik dinamis ini serta lokasi penulisan E-booklet
fisika pada materi listrik dinamis ini yakni di Kota Banda Aceh.

5) Tampilan Kompetensin Dasar E-booklet

KOMPETENSI DASAR

3.5 Menerapkan konsep rangkaian listrik, energi
dan daya listrik, sumber energi listrik dalam
kehidupan sehari-hari termasuk sumber
energi listrik alternatif, serta berbagai upaya
menghemat energi

4.5 Menyajikan hasil dari pengukuran berbagai

"4

Gambar 4. 5 Tampilan Kompetensi Dasar E-Booklet

Gambar 4.5 di atas merupakan kompetensi dasar dari E-
booklet fisika pada materi listrik dinamis yakni penulis mengambil
KD 3.5 dan 4.5 yang ada pada Silabus mata Pelajaran Fisika di

tingkat SMP.
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6) Tampilan Indikator E-booklet

INDIKATOR PENCAPAIAN
KOMPETENSI

3.5.1 Menjelaskan pengertian listrik dinamis
3.5.2 Membedakan rangkaian terbuka dan
tertutup
3.5.3 DMenjelaskan proses aliran muatan listrik
3.5.4 Menentukan hubungan arus listrik dengan
muatan dan waktu
3.5.5 Membedakan fungsisakelar dan sakering
3.5.6 Menjelaskan definisibeda potensial listrik
3.5.7 Menentukan besarnya beda potensial
antara dua titik
3.5.8 Menyatakan bunyihukum ohm
[ 359 Menjelaskan hubungan arus, tegangan,
dan hambatan berdasarkan hukum ohm
3.5.10 Menjelaskan jenis jenis hambatan listrik
3.511 Menentukan besarnya hambatan pada.
kawat penghantar listrik
3.5.12 Menyatakan bunyi hukum I Kirchoff
3.5.13 Menentukan besarnya arus yang masuk
dan yang keluar melalui titik percabangan

‘ 1y
Gambar 4. 6 Tampilan Indikator pencapaian E-Booklet

Gambar 4.6 di atas merupakan indikator pencapaian
kompetensi dari E-booklet fisika pada materi listrik dinamis yakni
penulis mengambil IPK 3.5.1 sampai dengan IPK 3.5.13 yang ada
pada Silabus mata Pelajaran Fisika di tingkat SMP.

7) Tampilan Bagian Materi E-booklet

ﬂ LISTRIK DINAMIS

Pada, kehidupan sehari-hari anda sering menjumpai
adanya rangkaian listrik, mulai dari rangkaian listrik
yang sederhana pai r: Icai vang t rumit.
h anda listrik pada lampu
senter, radio, atau televisi? Pernahkah anda berpikir
Mengapa lampu senter, radio.dan televisi dapat berfungsi ?
energi mekanik dari yang yebabkan

19 Pe han ini

aliran tan listrik pada kawat atau penghantar. Aliran
muatan listrik pada kawat dikenal sebagai arus listrik. Aliran muatan dapat
berupa muatan positif (proton) dan muatan negatif (elektron). Aliran listrik
yang lir pada, t: dapat berupa arus searah atau direct

current (DC) dan dapat berupa arus bolak-balik atau alternating current
AC).

listrik positif identik dengan
adr,

B
Gambar 4. 7 Tampilan Bagian Materi E-Booklet
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Gambar 4.8 di atas merupakan salah satu bagian isi materi
dari E-booklet berhubungan materi listrik dinamis. Dimana terlihat
materi yang disampaikan tidak hanya dalam bentuk tulisan,
melainkan disertai gambar agar pembaca mudah memahami isi dari
materi yang ada pada E-booklet tersebut.

8) Tampilan Bagian Evalusi E-booklet

EVALUASI1

KUAT ARUS LISTRIK
{
A. Tujuan
Mengamati aliraniarus listrik dalam suaru rangkaian

B. Alat dan Bahan
Tiga buah bateraiy #'buah lampu, kabel. papan kayu, paku payung,
lan alas bola lampus

erja
ah bolalampu dan'sebuah baterai
gounakan kabel di‘atas papa
pada gambardi sanmiping!
ala bola lampul
yiatan di atas dengan mengetinakan 2 baterai

Gambar 4. 8 Tampilan Bagian Evaluasi E-Booklet

Gambar 4.8 di atas merupakan bagian lembar evaluasi E-
booklet yang memuat aspek tujuan, alat dan bahan evaluasi dan
lingkup kerja yang dapat dilakukan adalam memecahkan

permasalah evaluasi E-booklet berhubungan materi listrik dinamis.



48

9) Tampilan Biografi Penulis

Azan Auliya Rahman, lahir KUTA
BLANG 29 Maret =2000. Merupakan
Anak ke 5 dari 6 bersaudara dari
ayahnda “Sulaiman”® dan Ibunda
“Nurhawiyah". Penulis pertama kali
masuk pendidikan di Tk Almakmur
Aceh selatan pada Tahun 200s5dan
tamat di tahun 2007. kemudian
melanjutkan pendidikan sekolah dasar
Min 7 Aceh selatan pada Tahun 2007dan
tamat di tahun 2013 pada tahun yang
sama penulis melanjutkan Mtsn 1 Aceh selatan dan tamat
pada tahun 2016, setelah tamat dari Mtsn penulis
melanjutkan ke SMAN 1 Samadua dan Tamat pada tahun
2019,pada tahun yang sama penulis di terima Di Uin AR-
raniry Banda Aceh Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
pendidikan fisika. Dengan ketekunan. motivasi yang tinggi
dalam proses belajar dan berusaha. Penulis telah berhasil
menyelesaikan E-booklet fisika pada, Listrik Dinamis.
dinwali menjadi pengajar fisika di beberapa lembaga bimbingan belajar di Banda,
Aceh dan menjadi pembina. olimpiade IPA dan Fisila di beberapa sekolah
menengah (SMP dan SMA) di Banda, Aceh hingga tahun 2019. Saat ini penulis
bekerja ﬂ-%i rknn't"ar“xp di_Program - ltas
Y
i E -~

Gambar 4. 9 Tampilan Biografi Penulis E-Booklet

Gambar 4.9 di atas merupakan bagian akhirdari E-booklet
berhubungan materi listrik dinamis yang memuat biografis penulis
E-booklet tersebut dimana terlihat ada tiga orang penulis yang
berperan dalam pengembangan E-booklet materi listrik dinamis.

3. Tahap Pengembangan (Development)

Tahap ketiga yaitu membuat Pengembangan E-booklet materi
listrik dinamis yang sudah didesain, kemudian diuji kelayakannya oleh
validator ahli, dengan tujuan peneliti mendapatkan masukan dan saran
terhadap media E-booklet yang akan dikembangkan. Validator dalam
pengembangan ini terdiri dari empat validator, dimana dua ahli media,
dan dua ahli materi.

Setelah menemukan solusi dari permasalahan yang ditemukan
saat validasi, maka sebelum melakukan perbaikan pada E-booklet

materi listrik dinamis peneliti mendesain E-booklet pada materi listrik



49

dinamis ini secara 4D menggunakan aplikasi Canva. Adapun hasil uji

tingkat kelayakan ahli materi di atas dapat dilihat pada Tabel 4.1.

Tabel 4. 1 Hasil Validasi Ahli Materi

Aspek Kriteria Validator | Skor | X/as | Melan | Persentase | Kriteria
Penilaian Penilaian Total | pek
V1| V2
Kelayakan |1 3 |4 7
Isi
2 3 |4 7
3 3 |4 7 29 3,62 | 91% Sangat
Layak
4 4 |4 8
Kelayakan |5 T 3 6
Penyajian
b 6 041 b
7 N e L 7 42 e 88% Sangat
Layak
8 4 |4 8
9 3 |4 7
10 3 |4 7
Jumlah rata-rata seluruh skor 71 7,12 90% Sangat
Layak

Keterangan :

Validator |

: Fera Annisa, M.Sc

Validator 11 : Cut Rizki Mustika, M.Pd

Berdasarkan Tabel 4.1 di atas dapat diketahui bahwa dilihat dari

hasil uji ahli materi E-booklet diketahui bahwa dari aspek kelayakan isi

diperoleh 91% dalam kategori sangat baik begitu juga aspek kelayakan

penyajian diperoleh 88% juga dalam kategori sangat baik.
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a. Saran Validator Ahli Materi

Pada saat peneliti melakukan uji kelayakan E-booklet materi listrik
dinamis yang dikembangkan, E-booklet tersebut diuji kelayakannya
oleh dua validator ahli materi. Sesuai saran dan komentar yang
diberikan oleh kedua validator tersebut maka, masih terdapat kesalahan
pada perancangan E-booklet materi listrik dinamis.

(1) Validator I, sesuai komentar oleh ahli mater bahwa E-booklet
materi listrik dinamis harus direvisi sesuai arahan, dan
perhatikan ejaan bahasa pada materi yang ada dalam E-booklet.

(2) Validator 11, sesuai dengan komentar bahwa media E-booklet
layak digunakan dengan revisi yaitu peta konsep HK1 Kirchoff
menjadi Hukum 1 Kirchoff. £ masuk = X keluar. Kemudian buat
keterangan tabel pada kode warna resistor.

Setelah menemukan solusi dari permasalahan yang ditemukan
saat validasi dari ahli media, maka sebelum melakukan perbaikan pada
E-booklet materi listrik dinamis peneliti mendesain E-booklet materi

listrik dinamis ini secara 4D menggunakan aplikasi Canva.

Tabel 4. 2 Hasil Validasi Ahli Media

Aspelk Kritelria | Validato | Skol | X/aspel | Melan | Pelrseln | Kritelri
Pelnilaian Pelnilaia | Ir r Kk tasel a
n Tolt
V1|v2 |,
Kellayakan 1 4 |3 7
Kaeldah
Bahasa 2 4 |3 |7 Sangat
3 4 |4 [8 |22 |36 |92 |LavaK




51

Kellayakan 4 4 |3 |7
Delsain
Layolut/Tata 5 4|3 f
leltak Colvelr |7g 4 4 8 37 3,7 93% Sangat
7 4 |3 |7 Layak
8 4 |4 |8
Kellayakan 9 4 14 |8
Telks/Tipolgra
fi. Imagel 10 A lS L
11 4 |4 |8
12 4 |4 |8
13 4 |4 |8 69 4,31 96% Sangat
Layak
14 494 It
15 41 14 |18
16 47 I'4 |8
17 4 |3 |7
Jumlah rata-rata selluruh skolr 128 3,89 94% Sangat
Layak

Keterangan :

Validator | : Khairan, AR, M. Kom

Validator Il : Nurrisma, M.T.

Berdasarkan Tabel 4.2 di atas dapat diketahui bahwa dilihat dari

hasil uji ahli media E-booklet diketahui bahwa dari aspek kelayakan

kaedah kelayakan bahasa diperoleh 92% dalam kategori sangat layak,

Kelayakan Desain Layout/Tata letak Cover sebesar 93% sangat baik.

Begitu juga aspek kelayakan Teks/Tipografi. Image diperoleh 96 %

juga dalam kategori sangat baik.

b. Saran Validator Ahli Media
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Pada saat peneliti melakukan uji kelayakan E-booklet materi listrik
dinamis yang dikembangkan, E-booklet tersebut diuji kelayakannya
olen dua validator ahli madia. Sesuai saran dan komentar yang
diberikan oleh kedua validator tersebut maka, masih terdapat kesalahan
pada perancangan E-booklet materi listrik dinamis.

(1) Validator 1, sesuai komentar oleh ahli media bahwa E-booklet
materi listrik dinamis terlalu banyak menggunakan teks dan
disarankan perbanyak gambar sesaui materi listrik dinamis pada
revisi selanjunya.

(2) Validator 11, tidak memberikan saran dan komenter, melainkan
bahwa E-booklet materi listrik dinamis sudah layak digunakan
tanpa harus adanya revisi selanjutnya.

Berdasarkan Tabel 4.1 dan Tabel 4.2 diperoleh hasil pesentase
keseluruhannya kelayakan E-booklet materi listrik dinamis sebagali
berikut:

Tabel 4.3 Persentase Validator

Tabel 4. 3 Persentase Validator

No Validator Persentase Kriteria
1 Ahli Materi 90% Sangat
Layak

2 Ahli Media 94% Sangat
Layak

Skor Total 92% Sangat

Layak
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Dari tabel diatas diketahui bahwa media E-booklet materi listrik

dinamis yang

telah dikembangkan memperoleh rata-rata skor

persentase 92% dengan kriteria sangat baik, dimana persentase ini

diperoleh validasi oleh ahli materi memperoleh skor 90 % dengan

Kriteria sangat baik, dan validasi oleh ahli media memperoleh skor 94%

juga dengan kriteria sangat baik. Berdasarkan gambar validasi dari para

ahli materi didapatkan saran perbaikan serta masukan guna untuk

menghasilkan materi pembelajaran yang lebih baik sehingga layak

digunakan dalam proses kegiatan pembelajaran.

Tabel 4.4 Saran Perbaikan dari Validator.

Validator

Saran perbaikan

Hasil perbaikan

Ahli
materi

Pada peta konsep hk 1
Kirchhoff

>| masuk | keluar, di e-
booklet belum ada tanda sama
dengan (=)

Cek kembali persen hukum 1
Kirchhoff

PETA KONSEP

Setelah

di cantumkan

hukum 1 kirchhoff

Y| masuk Y| keluar, di e-
booklet belum ada tanda
sama dengan (=)

PETA KONSEP
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Revisi sesuai arahan dan | Setelah di revisi sesuai
perhatikan ejaan sakelar dan | dengan arahan dan ejaan
sekering dari saklar dan sekring
pada ejaan yang sudah di
perbaiki

4. Tahap Penyebaran (Disseminate)

Tahapan ini bertujuan untuk mempromosikan produk berupa E-
booklet materi listrik dinamis kepada peserta didik juga masyarakat luas
agar dapat dimanfaatkan, juga digunakan dengan efesien dalam
pemahaman tentang penerapan materi listrik dinamis beserta komponen
rangkaiannya. Namun peneliti tidak melakukan tahap penyebaran
(Disseminate) pada penelitian ini, karena membutuhkan waktu yang
lebih lama dan juga dana yang lebih besar.

B. Pembahasan

Hasil akhir dalam penelitian pengembangan ini adalah produk
yang berupa media E-booklet materi listrik dinamis, yang dikembangkan
mengikuti langkah pengembangan model 4D oleh Sivasailam Thiagarajan,

Dorothy S. Semmel, Melvyn I. Semmel, Trianto, yang terdiri dari tahapan
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Pendefenisian (Define), perancangan (Design), pengembangan (Develop),
dan Penyebaran (Disseminate). Pada tahap awal dilakukan analisis
kebutuhan untuk mengetahui permasalahan atau kesenjangan dalam proses
pembelajaran yang sering terjadi dalam dunia pendidikan.

Berdasarkan hasil observasi awal diperoleh bahwa peserta didik
masih kurang aktif dalam proses pembelajaran, hal ini dikarenakan
pembelajaran yang masih berpusat pada guru dan model pembelajaran
yang digunakan masih kurang bervariasi. Tahap selanjutnya yaitu tahap
perancangan media E-booklet materi listrik dinamis. Pada tahap ini media
didesain meliputi desain komponen-komponen tampilan awal aplikasi
canva, tampilan pencarian E-booklet pada aplikasi canva, tapilan cover E-
booklet, tampilan kata pengantar, tampilan Kompetensi Dasar (KD) dan
Indikator Pencapaian Kompetensi (IPK), tampilan salah satu isi materi E-
booklet fisika pada materi listrik dinamis, tampilan lembar evaluasi dan
tampilan biografi penulis.

Setelah tahap desain maka E-booklet fisika pada materi listrik
dinamis akan dilakukan uji kelayakan. Tahap yang terakhir dalam
pengembangan E-booklet fisika pada materi listrik dinamis adalah tahap
pengembangan. Pada tahap ini E-booklet akan diuji penilaian kelayakan
oleh dua ahli media, dan dua ahli materi yang bertujuan untuk
mendapatkan masukan serta saran perbaikan untuk menghasilkan produk
E-booklet yang layak digunakan sebagai media dalam proses

pembelajaran. Para ahli media terdiri dari aspek bahasa dan aspek tampilan
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visual. Para ahli materi menilai pengembangan E-booklet fisika pada
materi listrik dinamis ini dari beberapa aspek yaitu kelayakan isi, dan
kelayakan penyajian.

Berdasarkan data yang sudah didapatkan pada tabel 4.1 diperoleh
hasil bahwa E-booklet fisika pada materi listrik dinamis yang ditinjau dari
aspek bahasa dan aspek kelayakan penyajian dapat dilihat persentase

kelayakan pada gambar 4.10 di bawah ini.

Hasil Validasi Ahli Materi

92%
91%
91%
90%
90%
89%
89%
88%
88%
87%
87%

91%

Persentase

88%

Kelayakan Isi  ®@ Kelayakan Penyajian

Aspek Penilaian
Gambar 4. 10 Grafik Validasi Ahli Materi

Berdasarkan grafik dari validasi ahli materi diatas diperoleh hasil
bahwa E-booklet fisika pada materi listrik dinamis memperoleh hasil
keseluruhan dengan persentase keseluruhan dengan persentase 90%
dengan kriteria sangat baik. Pada aspek penilaian terdiri dari dua aspek.
Aspek yang pertama yaitu aspek isi memperoleh persentase skor sebesar
91% kriteria sangat baik dan aspek kelayakan penyajian memperoleh

persentase nilai 88% dengan kriteria sangat baik. Selanjutnya berdasarkan



97%

96%

95%

94%

93%

92%

91%

90%

data yang sudah didapatkan pada tabel 4.2 diperoleh hasil bahwa E-
booklet fisika pada materi listrik dinamis yang ditinjau dari aspek
kelayakan kaedah bahasa, kelayakan desain layout/tata letak cover dan
aspek kelayakan teks/tipografi atau image dapat dilihat persentase

kelayakan pada gambar 4.11 di bawah ini.

Hasil Validasi Ahli Media

96%

93%

92%

B Kelayakan Kaedah Bahasa M Kelayakdn Desain Layout Kelayakan Teks

Gambar 4. 11 Grafik Validasi Ahli Media

Berdasarkan grafik dari validasi ahli media di atas diperoleh hasil
bahwa E-booklet fisika pada materi listrik dinamis memperoleh hasil
persentase keseluruhan dengan persentase 94% dengan kriteria sangat
baik. Pada aspek penilaian materi terdiri dari tiga aspek. Aspek pertama
yaitu aspek kelayakan kaedah bahasa memperoleh skor sebesar 92%
dengan kriteria sangat baik, aspek kelayakan desaian layout memperoleh
skor sebesar 93% dengan kriteria sangat baik, dan aspek kelayakan teks

memperoleh skor sebesar 96% dengan kriteria sangat baik.



Skor Total Validasi

95%

94%
94%

93%

92%

91%
90%

90%

89%

88%

B Ahli Materi @ Ahli Media

Gambar 4. 12 Grafik Total Validasi

Hasil validator para ahli media dan materi dapat disimpulkan
bahwa E-booklet fisika pada materi listrik dinamis yang dikembangkan
sudah layak digunakan sebagai media dalam proses pembelajaran karena
memperoleh hasil keseluruhan dari kedua para ahli materi, dan media
sebesar 92% dengan kriteria sangat baik. Hasil validasi dari ahli media
memperoleh skor sebesar 94% dengan kriteria sangat baik, dan hasil
validasi dari ahli materi memperoleh skor sebesar 90% dengan Kriteria
sangat baik.

Penelitian ini sejalan dengan beberapa penelitian sebelumnya,
seperti penelitian Muhammad Daffa Syahrul Ramadhan dengan judul
“Pengembangan E-Booklet Pada Materi Suhu Dan Kalor untuk
SMA/MA”, dimana hasil penelitiannya menunjukkan bahwa e-booklet
pada materi suhu dan kalor yang dikembangkan layak digunakan dengan
memperoleh skor rata-rata 95.58% dengan Kkategori sangat layak.

Berdasarkan validasi oleh ahli media memperoleh skor rata-rata 94.75%
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dengan kategori sangat layak, dan validasi oleh ahli materi memperoleh
skor ratarata 95.99% dengan kategori sangat layak. Serta respon peserta
didik memperoleh skor rata-rata 96.58%. Dapat disimpulkan bahwa
pengembangan e-booklet pada materi suhu dan kalor sangat layak
digunakan dalam proses pembelajaran.®’

Begitu juga penelitian Hanifah, Triasianingrum Afrikani dan Indri
Yani berjudul “Pengembangan Media Ajar E-Booklet Materi Plantae
Untuk Meningkatkan Hasil Belajar Biologi Siswa”. Dimana hasil validasi
yang meliputi aspek format, aspek isi, dan aspek bahasa diperoleh rata-rata
nilai sebesar 93% termasuk kategori valid dan layak untuk digunakan pada
pembelajaran. Hasil nilai N-gain pretest dan postest menunjukan kriteria
sedang yakni 55%. Hasil rat-rata Pretest sebelum menggunakan media ajar
e-booklet yaitu 52 dengan kategori hasil belajar kurang dan hasil rata-rata
Postest setelah menggunakan media ajar e-booklet sebesar 79 kategori
hasil belajar yang baik. Hal tersebut menunjukkan bahwa e-booklet materi
plantae meningkatkan hasil belajar biologi siswa.

Bahkan Pengestu, dkk “Pengembangan E-Booklet Sistem Hormon
sebagai Bahan Ajar untuk Meningkatkan Hasil Belajar” dimana dalam
penelitiannya yang berjudul juga mengemukakan bahwa nilai validasi

produk yang dikembangkan dinyatakan valid dengan validasi media

S’Muhammad Daffa Syahrul Ramadhan, Pengembangan E-Booklet Pada Materi Suhu Dan
Kalor untuk SMA/MA, Skripsi. (Banda Aceh: UIN Ar-Ranity, 2023), h. 71.

8Hanifah, Triasianingrum Afrikani dan Indri Yani, Pengembangan Media Ajar E-Booklet
Materi Plantae Untuk Meningkatkan Hasil Belajar Biologi Siswa, Journal JBER Vol 1 No 1
(2020), h. 52.
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sebesar 97,32 % (sangat layak/valid), dan validasi ahli materi diperoleh
nilai 84,37% (sangat layak/valid).®

Sekalipun sudah dinyatakan pengembangan E-Booklet Fisika pada
materi listrik dinamis untuk SMP/MTs sudah layak, namun tentu memiliki
kekurangan. Adapun kekurangan E-Booklet antara belum dilakukannya
percobaan di lapangan sehingga tidak diketahui secara pasti terkait
pengaruhnya terhadap siswa, baik terhadap hasil belajar maupun terhadap
variabel lainnya. Kekurangan lainnya hasil E-Booklet yang dikembangkan
ini ialah penyusunan bahan ajar ini memiliki keterbatasan waktu dan biaya
peneliti seperti desain gambar pada kekurangan E-Booklet yang belum
begitu menarik.

Namun bagi penelitian hasil yang dikembangkan ini juga memiliki
kelebihan yakni materinya yang sudah disederhanakan sebaik mungkin
sehingga mudah dipahami oleh para penggunanya. Kelebihan lainnya
ialah  penyusunannya yang sudah sistematis sehingga memudahkan para

pengguna dalam menentukan bagian halam yang dikehendaki.

*Pengestu, dkk, Pengembangan E-Booklet Sistem Hormon sebagai Bahan Ajar untuk
Meningkatkan Hasil Belajar, Jurnal Bioeducatio Vol 4 No 1 (2017), h. 43.



BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan  hasil  penelitian  dan  pembahasan terkait
pengembangan E-booklet fisika tingkat SMP/MTs dapat disimpulkan
sebagai berikut:

1. Desain E-booklet fisika pada materi listrik dinamis tingkat
SMP/MTs merupakan materi yang berbentuk e-book, yang
didalamnya sudah terdapat komponen-komponen listrik dinamis.
E-booklet ini mencakup cover, kata pengantar, daftar isi, isi materi
listrik dinamis, lembar evaluasi dan biografi penulis.

2. Kelayakan materi pada media E-booklet fisika pada materi listrik
dari hasil validasi dua ahli materi dilihat aspek kelayakan isi
diperoleh 91% dalam kategori sangat baik begitu juga aspek
kelayakan penyajian diperoleh 88% juga dalam kategori sangat
baik. Begitu juga dari hasil dari dua ahli media dari aspek
kelayakan kaedah bahasa sebesar 92% dalam kategori sangat baik,
kelayakan desain layout/tata letak cover sebesar 93% sangat baik.
Begitu juga aspek kelayakan Teks/Tipografi. Image diperoleh 96

% juga dalam kategori sangat baik.
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B. Saran
Agar hasil penelitian ini dapat terealisasikan, maka peneliti
menyarakan sebagai berikut:

1. Kepada guru dan calon guru agar memanfaatkan media E-booklet
fisika yang sudah diciptakan ini dalam kegiatan pembelajaran
Fisika, khususnya materi listrik dinamis, karena sudah teruji
kelayakannya.

2. Kepada peneliti selanjutnya, disarankan agar melakukan kajian
lebih lanjut tentang media E-booklet pada materi pelajaran Fisika
lainnya dengan melakukan tahapan uji coba terhadap siswa di

lapangan baik terhadap hasil belajar maupun variabel lainnya.
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Lampiran 2 : Validasi Media

Lampiran 2a : Validator 1

'4

LEMBAR VALIDASI (AHLI MEDIA)
Pengembangan E-Booklet Fisika
Pada Materi Listik Dinamis di SMP/MTs

Judul : Pengembangan E-Booklet Fisika Pada Materi Listrik Dinamis
~ di SMP/MTs

Penyusun : Azan auliyaRahman

Pembimbing 1 : Nurhayati,S.Si M.Si

Pembimbing 2 : Zahriah, M.Pd

Instansi  Pendidikan Fisika/Fakultas Tarbiyah dan Keguruan/Universitas

Islam Negeri Ar-Raniry
Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya, Pengembangan E-Booklet Visika Pada Materi Listrik

dinamis di SMP/MTs, maka melalui instrument ini Bapak/Ibu kami mohon untuk memberi I
penilaian, pendapat, saran dan koreksi terhadap E-Booklet yang telah dibuat tersebut.
Penilaian Bapak/Ibu akan digunakan sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas E-Booklet ini sehingga bisa diketahui layak atau tidak E-Booklet
tersebut digunakan dalam pembelajaran fisika pada materi Listrik DinamisAspek E-Booklet
ini diadaptasi dari komponen penilaian aspek kelayakan isi, kelayakan penyajian, dan
kelayakan kebahasaan oleh Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP).

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (V) pada kolom ygng sesuai pada
setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor4 Sangat Baik (SL)
Skor 3 Baik (L)
Skor2 Kurang (KL)
Skor 1 Sangat Kurang (TL)

Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengist identitas secara lengkap
terlebih dahulu.
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LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)

Pen
gembangan E-Booklet Fisika Pada Materi Listrk Dinamis di SMP/MTs

IDENTITAS VALIDATOR

Nama . FepA Anuisa, M
NIP : 100518703

Instansi T Rl
Jabatan © bocen

A. INSTRUMEN PENILAIAN

Indikator Skor
SAupek Penilaian Deskripsi | 3
1. Kelengkapan Materi yang disajikan mencakup
dan keluasan | materi yang terdapat dalam KD -
materi dan IPK listrik dinamis.
Materi  yang disajikan listrik
2 ﬁi‘::':mn dinamis dan contoh dalam V4
kehidupan sehari-hari.
3. Keakuratan Fakta dan data yang disajikan
data dan fakta | sesuai dengan kenyataan.
Kelayakan Gambar yang terdapat dalam E-
el m?"‘“ Booklet sesuai dengan isi materi
listrik dinamis.
Simbol dan rumus yang terdapat
5. Keakuratan pada E-Booklet disajikan secara ‘/
simbol dan benar menurut kelaziman yang
rumus digunakan dalam bidang ilmu
(fisika).
6. If:smoh dan | Contoh dan kasus aktual yaitu
us  dalam uai teri  listrik :
kehidupan Zci:a::is dengan materi  listri U
sehari-hari
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P g LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)
engembangan E-Booklet Fisika Pada Materi Listrk Dinamis di SMP/MTs

Penyajian konsep disajikan secara
runtut, mulai dari yang mudah ke
sikar, dafi yaig koiikrel keé
Kelayakan { 7. Keruntutan abstrak, dari yang sederhana ke
Penyajian konsep kompleks, sehingga materi yang
scbelumnya dapat membantu
pemahaman materi pada bagian

selanjutnya.

Evaluasi yang terdapat pada akhir
materi dapat melatih kemampuan
s 'Bvalussi memahami  dan  menerapkan
’ Kofisép yang beikaitan dengan
materi dalam kegiatan belajar.

Daftar buku yang digunakan
sebagai bahan rujukan dalam
penulisan ~ E-Booklet diawali
9. Daftar pustaka | dengan nama pengarang (disusun l/
secara alfabetis), tahun terbitan,
judul bukw/artikel, tempat dan
nama penerbit.

Rangkuman yang terdapat E-
Booklet pada sesuai dengan materi
R\ e yang disajikan yang ditulis dengan
| kalimat ringkas dan jelas.

B. KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN

Rz seswai belon,  Techehban  Géan




v

@ Dipindai dengan CamScanner
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Lampiran 2b : Validator 2

/

LEMBAR VALIDASI (AHLI MEDIA)
Pengembangan E-Booklet Fisika
Pada Materi Listik Dinamis di SMP/MTs

Judul

Penyusun
Pembimbing 1
Pembimbing 2

Instansi

Dengan Hormat,
Sehubungan dengan adanya, Pengembangan E-Booklet Wisika Pada Materi Listrik
dinamis di SMP/MTs, maka melalui instrument ini Bapak/Ibu kami mohon untuk memberi ‘

: Pengembangan E-Booklet Fisika Pada Materi Listrik Dinamis
_ di SMP/MTs

: Azan auliyaRahman

: Nurhayati,S.Si M.Si

: Zahriah, M.Pd

. Pendidikan Fisika/Fakultas Tarbiyah dan Keguruan/Universitas

Islam Negeri Ar-Raniry

penilaian, pendapat, saran dan koreksi terhadap E-Booklet yang telah dibuat tersebut.
Penilaian Bapak/Ibu akan digunakan sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas E-Booklet ini sehingga bisa diketahui layak atau tidak E-Booklet
tersebut digunakan dalam pembelajaran fisika pada materi Listrik DinamisAspek E-Booklet
ini diadaptasi dari komponen penilaian aspek kelayakan isi, kelayakan penyajian, dan
kelayakan kebahasaan oleh Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP).

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (¥) pada kolom ygng sesuai pada
setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor4 Sangat Baik (SL)
Skor 3 Baik (L)
Skor2 Kurang (KL)
Skor 1 Sangat Kurang (TL)

Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengist identitas secara lengkap

terlebih dahulu.
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LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)
Pengembangan E-Booklet Fisikn Pada Materi Listrk Dinamis di SMP/MTs

IDENTITAS VALIDATOR
Nma - lub Kl Mestils, WY
NI L 1993060y 2620122617
Instansi S UIN AT»quy Pas b M
Jabatan : [)40,,
A. INSTRUMEN PENILAIAN
Skor
Indikator : o i
g Penilaian Deskripsi n 3]«
1. Kelengkapan | Materi yang disajikan mencakup
dan keluasan | materi yang terdapat dalam KD \/
materi dan IPK listrik dinamis.
Materi yang disajikan listrik
2 ﬁ“:"'?ma“ dinamis dan contoh dalam \/
== kehidupan sehari-hari.
3. Keakuratan Fakta dan data yang disajikan
data dan fakta | sesuai dengan kenyataan. 1/
Kelayakan Gambar yang terdapat dalam E-
Isi % Keall\';:atan Booklet sesuai dengan isi materi ‘/'
1 listrik dinamis.
Simbol dan rumus yang terdapat
5. Keakuratan pada E-Booklet disajikan secara | =
simbol dan benar menurut kelaziman yang l/
rumus digunakan dalam bidang ilmu
(fisika).
6. Contoh  dan | Contoh dan kasus aktual yaitu
kasus  dalam | sesuai dengan materi listrik T
kehidupan dinatuis
sehari-hari
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Pengem bangan Efiff,“,ﬂ““ VALIDASI (AHLI MATERI)
oklet Fisika Pada Materi Listrk Dinamis di SMP/MTs

VT e e, - T

Penyajian konsep disajikan secara _‘
runtut, mulai dari yang mudah ke
sukar, dari yang konkret ke
Ilizl:yy:jli(:: 7. Keruntutan abstrak, dari yang sederhana ke s
konsep kompleks, sehingga materi yang
sebelumnya dapat  membantu
pemahaman materi pada bagian
selanjutnya.
Evaluasi yang terdapat pada akhir
materi dapat melatih kemampuan
memahami  dan  menerapkan
konsep yang berkaitan dengan \/
materi dalam kegiatan belajar.

8. Evaluasi

Daftar buku yang digunakan
sebagai bahan rujukan dalam
penulisan  E-Booklet ~ diawali
9. Daftar pustaka | dengan nama pengarang (disusun
secara alfabetis), tahun terbitan, \/
judul buku/artikel, tempat dan
nama penerbit.
Rangkuman yang terdapat E-
Booklet pada sesuai dengan materi
8, RanBiguigan yang disajikan yang ditulis dengan ; \/
kalimat ringkas dan jelas.

B. KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN

Take fekakosep rouisi ki lighor — fhbumf Kirchg
£, k — e- %u 1 y =
?( {% x thhkidmr, ( é’;&_,};’_j _%g%_ﬂ..xﬁm@ ﬂmm@m/’ 4
IS = AP ,14. ?v, m [ £l chey. £
HL 213 4/ m%\' harvs _JPhval 5 M = 1%+ 4 A &
KQS'\IMP)-"\ busl ’k,r/oim!-" / 7 3 5’y




@ Dipindai dengan CamScanner
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AR-RANIRY

 sesuai pada kolom
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Lampiran 2c: Validat_or 3

P LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)
engembangan E-Booklet Fisika Pada Materi Listrk Dinamis di SMP/MTs

—

Judul : Pengembangan E-Booklet Pada Materi Listrik Dinamis di SMP/MTs

Penyusun : Azan Auliya Rahman

Pembimbing 1 : Nurhayati, S.Si., M.Si

Pembimbing 2 : Zahtiah, M.Pd

Instansi . Pendidikan Fisika/Fakultas Tarbiyah dan Keguruan/Universitas
Islam Negeri Ar-Raniry

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya, Pengembangan E-Booklet Pada Materi Listrik Dinamis
di SMP/MTs, maka melalui instrument ini Bapak/Ibu kami mohon untuk memberi penilaian,
pendapat, saran dan koreksi terhadap E-Booklet yang telah dibuat tersebut. Penilaian
Bapak/Ibu akan digunakan sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas E-Booklet ini sehingga bisa diketahui layak atau tidak E-Booklet
tersebut digunakan dalam pembelajaran fisika pada materi Listrik Dinamis. Aspek penilaian
E-Booklet ini diadaptasi dari komponen penilaian aspek kelayakan isi, kelayakan penyajian,
dan kelayakan kebahasaan oleh Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP).

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (\) pada kolom yang sesuai pada
setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor4 Sangat Baik (SL)
Skor 3 Baik (L)
Skor2 Kurang (KL)
Skor 1 Sangat Kurang (TL)

Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas secara lengkap

terlebih dahulu.



LE:‘IBAR VALIDASI (AHLI MEDIA)
i engembangan E-Booklet Fisika
ada Materi Listik Dinamis di SMP/MTs

st Al

IDENTITAS VALIDATOR
Nam ;
: % V-‘lf\/\»n-. N

Instansi
Jabatan : Dy

A. INSTRUMEN PENILAIAN

o : 198ty ety sy
M T(m

Indikator

Aspek
Penilaian

Penilaian

Butir Penilaian

28 3

a. Kesesuaian
Aspek Bahasa kaidah bahasa

—

. Kesesuaian penyusunan

bahasa sesuai dengan
PEUBI

. Kesesuaian Penggunaan

bahasa mudah dipahami

. Kesesuaian penggunaan kaml

baku istilah

b. Desain Layout/
Tata Letak
Cover

Aspek Tampilan
Visual

b

Kesesuaian pemilihan wama‘
pada E-Booklet fisika pada
materi listrik dinamis sudah
sesuai dan menarik

Kesesuaian pemilihan font
pada cover judul, keterangan
jurusan, fakultas,
universitas, nama penulis,
kelas

N e < |-

Kesesuaian pemilihan
ukuran foht pada cover
judul, keterangan jurusan,
fakultas, universitas, nama
penulis, kelas

<

Kesesuaian pemilihan
desain dan background
cover yang digunakan sudah

menarik
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LEMBAR VALIDASI (AHLI MEDIA)
l’engembnngan E-Booklet Fisika
Pada Materi Listik Dinamis di SMP/MTs

8. Kesesuain pemilihan
tampilan gambar, letak dan
bentuk gambar

5

¢. Teks/tipografi,
Image

9. Kesesuaian Pemilihan warn
pada halaman, evaluasi,
daftar pustaka, sudah sesuai
dan menarik

10. Kesesuaian Pemilihan font
pada halaman

11. Kesesuaian Pemilihan
Ukuran font halaman

12. Kesesuaian pemilihan
gambar pada E-Booklet
pada materi Listrik Dinamis
yang digunakan sudah
menarik

Y (S < N

13. Kesesuaian pemilihan
background halaman E-
Booklet pada materi Listrik
Dinamis

14. Kesesuain pemilihan
tampilan gambar, letak dan
bentuk gambar E-Booklet

| Listrik Dinamis

15. Kesesuaian penggunaan
Bold, Italic, Underline
pada E-Booklet Listrik
Dinamis

16. Tampilan desain pada setiap
halaman sudah sesuai dan
menarik

17. Kesesuaian penggunaan
kualitas gambar pada setiap
halaman E-Booklet Listrik
Dinamis
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LEII)V::AR VALIDASI (AILI MEDIA)
ik Mgem!)angnn E-Booklet Fisika
a Materi Listik Dinamis di SMP/MTs

B.
KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN

C. KESIMPULAN

Bahan ajar layak digunakan tanpa revisi K
Bahan ajar layak digunakan dengan revisi
Bahan ajar tidak layak digunakan

A TR, T _F__,___-—»L_ -l

Pilih salah satu dengan memberi tanda centang kesimpulan yang sesuai pada kolom

penilaian

Banda Aceh, \5. 7. k... ... 2023

Validator

Z

NIP. \486 0707202403007



Lampiran 3 : Validasi Materi

Lampiran 3a : Validator 1

i

T

P LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)
engembangan E-Booklet Fisika Pada Materi Listrk Dinamis di SMP/MTs

Judul : Pengembangan E-Booklet Pada Materi Listrik Dinamis di SMP/MTs

Penyusun : Azan Auliya Rahman

Pembimbing 1 : Nurhayati, S.5i., M.Si

Pembimbing 2 : Zahtiah, M.Pd

Instansi . Pendidikan Fisika/Fakultas Tarbiyah dan Keguruan/Universitas
Islam Negeri Ar-Raniry

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya, Pengembangan E-Booklet Pada Materi Listrik Dinamis
di SMP/MTs, maka melalui instrument ini Bapak/Ibu kami mohon untuk memberi penilaian,
pendapat, saran dan koreksi terhadap E-Booklet yang telah dibuat tersebut. Penilaian
Bapak/Ibu akan digunakan sebagai validasi dan masukan untuk memperbaiki dan
meningkatkan kualitas E-Booklet ini sehingga bisa diketahui layak atau tidak E-Booklet
tersebut digunakan dalam pembelajaran fisika pada materi Listrik Dinamis. Aspek penilaian
E-Booklet ini diadaptasi dari komponen penilaian aspek kelayakan isi, kelayakan penyajian,
dan kelayakan kebahasaan oleh Badan Standar Nasional Pendidikan (BSNP).

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET

Bapak/Ibu kami mohon memberikan tanda check list (\) pada kolom yang sesuai pada
setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut:

Skor4 Sangat Baik (SL)
Skor 3 Baik (L)
Skor2 Kurang (KL)
Skor Sangat Kurang (TL)

Sebelum melakukan penilaian, Bapak/Ibu kami mohon mengisi identitas secara lengkap

terlebih dahulu.
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LEMBAR VALIDASI (AHLI MEDIA)
Pengembangan E-Booklet Fisika
Pada Materi Listik Dinamis di SMP/MTs

IDENTITAS VALIDATOR
Nama : Nurrisma, M.T.
NIDN : 1330049701
Instansi :PTIUIN
Jabatan : Dosen

A. INSTRUMEN PENILAIAN

Aspek

Indikator

Penilaian

Penilaian

Butir Penilaian

2

3

Aspek Bahasa

a. Kesesuaian
kaidah bahasa

—

. Kesesuaian penyusunan

bahasa sesuai dengan
PEUBI

. Kesesuaian Penggunaan

bahasa mudah dipahami

. Kesesuaian penggunaan kaml

baku istilah

Aspek Tampilan
Visual

b. Desain Layout/
Tata Letak
Cover

. Kesesuaian pemilihan warna

pada E-Booklet fisika pada
materi listrik dinamis sudah
sesuai dan menarik

. Kesesuaian pemilihan font

pada cover judul, keterangan|
jurusan, fakultas,
universitas, nama penulis,
kelas

Kesesuaian pemilihan
ukuran font pada cover
judul, keterangan jurusan,
fakultas, universitas, nama
penulis, kelas

Kesesuaian pemilihan
desain dan background
cover yang digunakan sudah

menarik
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LEII'VIBAR VALIDASI (AHLI MEDIA)
. engembangan E-Booklet Fisika
ada Materi Listik Dinamis di SMP/MTs

8. Kesesuain pemilihan
tampilan gambar, letak dan
bentuk gambar

¢. Teks/tipografi,
Image

9. Kesesuaian Pemilihan warnaf

pada halaman, evaluasi,
daflar pustaka, sudah sesuai
dan menarik

10. Kesesuaian Pemilihan font
pada halaman

. Kesesuaian Pemilihan
Ukuran font halaman

12. Kesesuaian pemilihan
gambar pada E-Booklet
pada materi Listrik Dinamis
yang digunakan sudah
menarik

13. Kesesuaian pemilihan
background halaman E-
Booklet pada materi Listrik
Dinamis

. 15. Kesesuaian penggunaan

14. Kesesuain pemilihan
tampilan gambar, letak dan
bentuk gambar E-Booklet
Listrik Dinamis

Bold, Italic, Underline
pada E-Booklet Listrik
Dinamis

16. Tampilan desain pada setiap
halaman sudah sesuai dan
menarik

17. Kesesuaian penggunaan
kualitas gambar pada setiap
halaman E-Booklet Listrik
Dinamis
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LEll,WBAR VALIDASI (AHLI MEDIA)
- engembangan E-Booklet Fisika
ada Materi Listik Dinamis di SMP/MTs

- KOMENTAR DAN SARAN PERBAIKAN

B e o P

Terlalu banyak penggunaar
revisi kede gannzz"ggunaan teks, teks nya terlalu padat, perbanyak gambar untuk

C. KESIMPULAN

Bahan ajar layak digunakan tanpa revisi v

Bahan ajar layak digunakan dengan revisi
Bahan ajar tidak layak digunakan

Pilih salah satu dengan memberi tanda centang kesimpulan yang sesuai pada kolom

penilaian

Banda Aceh, 12 Desember 2023

Validator

Nurrisma, M.T.
NIDN. 1330049701
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