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ABSTRAK
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Kata Kunci : E-LKPD Interaktif; Problem Based Learning,

Trigonometri

Ketersediaan E-LLKPD. berbasis problem based learning (PBL) masih sangat
sedikit, selama’ini dalam proses pembelajaran peserta didik masih menggunakan
LKPD berbentuk lembaran-lembaran yang berisikan soal-soal untuk dikerjakan.
Namun seiring berkembangnya zaman teknologi yang berkembang semakin pesat,
sehingga dibutuhkan terobosan baru berupa lembar kerja peserta didik yang
berisikan tahapan-tahapan peserta didik dalam memecahkan masalah dengan
menggunakan teknologi digital. Maka dibutuhkan media pembelajaran berupa E-
LKPD berbentuk digital untuk menuntun siswa dalam memahami materi yang
dibelajarkan. Penelitian ini bertujuan untuk'-mengembangkan dan menghasilkan E-
LKPD Interaktif Berbasis Problem Based.L earning Pada Materi Trigonometri di
SMA/MA yang valid dan praktis. Jenis penelitian yang digunakan adalah penelitian
pengembangan (Research and Development) dengan model ADDIE (Analysis,
Design, Development, Implementation, dan_Evaluation). Subjek. penelitian ini
adalah peserta didik kelas X MAN"3 Aceh Besar. Instrumen pengumpulan data
dalam penelitian ini menggunakan lembar validasi ahli materi, lembar validasi ahli
media, lembar kepraktisan oleh.guru, dan.lembar kepraktisan oleh peserta didik.
Hasil dari penelitian ini- berupa-E-LKPD-Interaktif Berbasis Problem Based
Learning Pada Materi Trigonometrirdi SMA/MA: Hasil kevalidan dari segi materi
memiliki tingkat persentase kelayakan 96.08% dengan kategori “‘sangat valid” dan
kevalidan dari segi media -memiliki tingkat kelayakan 90.58% dengan kategori
“sangat valid”. Hasil uji kepraktisan oleh guru adalah 94.23% dengan kategori
“sangat praktis” dan hasil uji kepraktisan oleh peserta didik adalah 88.30% dengan
kategori “sangat praktis”. Sehingga dapat disimpulkan bahwa E-LKPD Interaktif
Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Trigonometri di SMA/MA yang
dikembangkan memenuhi kriteria valid dan praktis.
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PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Perkembangan zaman yang sangat pesat saat ini dapat terlihat dari teknologi
yang berkembang memengaruhi banyak aspek dalam kehidupan, Salah satu aspek
yang terlibat adalah dari segi aspek-pendidikan. Memasuki abad 21, pendidikan
mulai dituntut untuk memberikan kesegaran di setiap proses pembelajaran dengan
memanfaatkan .teknologi yang ada. Media digital pada masa. sekarang sangat
berpengaruh dalam proses pembelajaran, hal ini karena media tersebut mudah
diakses dan simpel untuk digunakan ketika pembelajaran berlangsung.t Dalam
undang-undang No.20 tahun 2003 dijelaskan bahwa pembelajaran merupakan
usaha utama serta terencana untuk meneiptakan proses belajar mengajar yang aktif
bagi peserta didik. Sehingga peserta didik dapat mengembangkan potensi diri dan
sebagainya yang dibutuhkan dalam, lingkungan hidupnya.? Matematika memiliki
peranan penting dalam dunia pendidikan, hal ini dikarena pembelajaran matematika
merupakan ilmu dasar pengetahuan yyang digunakan dalam berbagai bidang
kehidupan. Matematika merupakan cara berpikir logis yang dipresentasikan dalam
bilangan, ruang, serta bentuk menggunakan hukum aturan yang telah ada dan tidak

lepas dari aktivitas insani tersebut®.

Sudha Sri Lestari, ,,“Peran Teknologi Dalam Pendidikan Di Era Globalisasi**, Edureligia;
Jurnal Pendidikan Agama Islam, Vol. 2, No. 2, (2018). hal: 95.

2Undang-Undang Republik Indonesia No. 20 Tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan
Nasional.

3Zubaidah Amir dan Risnawati, Psikologi Pembelajaran Matematika (Yogyakarta:
Aswaja Pressindo, 2015), h. 9.



Menurut permendikbud No0.22 Tahun 2016 silam menjelaskan bahwa
kemampuan dalam memahami masalah, membuat model matematika,
menyelesaikan model matematika serta menentukan solusi yang tepat merupakan
tujuan dari pembelajaran matematika. Menurut riset yang telah dilakukan pada
Oktober 2017 silam di SMA N 16 Aceh Barat Daya pada mata pelajaran
matematika materi trigonometri, dimana hasil penelitian tersebut menjelaskan
bahwa peserta didik mengalami kesulitan dalam. penerapan rumus untuk
menyelesaikan soal*trigonometri.* Sebagian besar siswa-eenderung menghafal,
akibatnya pemahaman yang didapat kurang maksimal, hal ini berdasarkan dari hasil
akhir ulangan dimana nilai peserta didik berada dibawah Kriteria Ketuntasan
Minimal (KKM) yang telah ditentukan yaitu 70. Pada tingkat sekolah kemampuan
penguasaan materi trigonometri juga tergalong rendah yaitu 23,35 dan di tingkat
kabupaten sebesar 28,22.

Untuk meningkatkan kemampuan pemecahan masalah bagi peserta didik
dapat dilakukan dengan kegiatan belajar mengajar yang difokuskan pada peserta
didik dimana peserta didik dituntut-agar.lebin aktif dalam proses pembelajaran.
Menurut Polya pemecahan-masalah merupakan.suatu-usaha untuk menemukan
jalan keluar dari suatu kesulitan dan dapat mencapai tujuan yang tidak dapat dicapai

dengan segera.’ Kemampuan pemecahan masalah peserta didik ini dapat diciptakan

“Fajri, N., & Nida, I. Analisis keluslitan siswa kelas X SMA Negeri 6 Aceh Barat Daya
Pada Materi Trigonometri. Jurnal limiah Pendidikan Matematika Al-Qalasadi, 3(2), 2019, h. 12

*Nuralam. 2009. Pemecahan Masalah Sebagai Pendekatan dalam Belajar Matematika.
Jurnal Edukasi, Vol. V, No. 1. Dikutip dari Indarwati, D., Wahyudi, W., & Ratu, N. (2014).
Peningkatan kemampuan pemecahan masalah matematika melalui penerapan problem based
learning untuk siswa kelas V SD. Satya Widya, 30(1), hal. 20.



dengan menggunakan media pembelajaran salah satunya yaitu media LKPD. LKPD
yang digunakan oleh peserta didik ini dapat dimodifikasi sedemikian rupa sehingga
didalamnya tidak hanya disediakan latihan soal saja, akan tetapi didalamnya
dikembangkan dengan menggunakan model atau pendekatan pembelajaran. Hal ini
dimaksudkan agar peserta didik dapat terarah dalam pemecahan masalahnya. Pada
abad ke-21 ini peserta didik dituntut untuk dapat mengembangkan keterampilan
dalam pemecahan masalah:"Dengan menggunakan LKPD peserta didik diharapkan
dapat terampil dalam-pemecahan masalah. Sehingga LKPD-dapat meningkatkan
keterampilan‘kemampuan pemecahan masalah tersebut bagi peserta didik. Menurut
Polya..ada 4 tahapan dalam pemecahan masalah yaitu memahami soal
(Understanding), merencanakan penyelesaian (Planning), menyelesaikan masalah
(Solving), serta melakukan pengecekan (Checking).® Hal ini berarti penyelesaian
permasalahan belum dianggap selesai apabila belum diperiksa kembali
kesesuaiannya terhadap informasi “yang disediakan. Dengan langkah tersebut
diharapkan siswa dapat lebih runtut dan terstruktur dalam memecahkan masalah
matematika khususnya materi.trigonometri.yang.dibelajarkan.

Tampilan 'LKPD-yang-digunakan sekarang-terlinat kurang inovatif bagi
sebagian peserta didik. Isi yang terdapat didalam LKPD tersebut masih tergolong

lambat dalam membimbing dan menjadikan peserta didik kurang berkonstribusi

5 Siahaan, E. M., Dewi, S., & Said, H. B. (2019). Analisis kemampuan pemecahan masalah
matematis berdasarkan teori polya ditinjau dari gaya kognitif field dependent dan field independent
pada pokok bahasan trigonometri kelas x SMA N 1 Kota Jambi. PHI: Jurnal Pendidikan
Matematika, 2(2), hal. 101.



dalam proses pembelajaran. Oleh karena itu, dibutuhkan LKPD dalam versi terbaru
serta dapat menjadikan peserta didik lebih aktif dalam proses pembelajaran.

Desain LKPD yang digunakan sebelumnya dapat dimodifikasi menjadi
elektronik LKPD atau biasanya disebut dengan E-LKPD yang bersifat inovatif dan
kreatif bagi peserta didik. E-LKPD yang akan dikembangkan ini juga lebih efektif
dari segi menghemat biaya pencetakan. serta mudah dalam menggunakannya
dimana dapat digunakan~dengan menggunakan hp. maupun laptop.” Dalam
penelitian ini E-LKPD "akan dirancang semenarik mungkin.oleh sipeneliti agar
peserta didik dapat terlibat aktif dalam pembelajaran serta dapat menjadikan peserta
didik lebih tertarik untuk belajar.

Selain untuk memfasilitasi peserta didik dengan menggunakan media
sebagai’ penunjang proses pembelajaran tersebut, juga diperlukan pula strategi
dalam proses pembelajaran. Hal ini agar proses pembelajaran dapat berlangsung
dengan efektif serta dapat mengembangkan kemampuan pemecahan masalah
matematis ‘peserta didik. Oleh karena itu, model pembelajaran problem based
learning sangat cocok digunakan-dalam. proses pembelajaran ini. Model ini dapat
menuntun peserta didik dalam-memecahkan masalah baik.secara individual maupun
kelompok dengan mengaitkan masalah yang kontekstual.® Ada beberapa penelitian
yang telah membuktikan bahwa model problem based learning adalah model yang

menghadapkan peserta didik dengan masalah dunia nyata. Beberapa penelitian

" L.Heny Nirmayani, —Kegunaan Aplikasi Liveworksheet Sebagai LKPD Interaktif Bagi
Guru-Guru SD di Masa Pembelajaran Daring Pandemi Covid 19, (3), (2022): hal.15.

8Andrian Noptianus dan Iden Rainal Thsan, —Pengembangan Bahan Ajar Materi
Trigonometri dengan Model Problem-Based Learning Untuk Meningkatkan Kemampuan
Pemecahan Masalah Matematis Peserta Didik SMA 1 (2018): hal.32.



tersebut diantaranya, berdasarkan studi yang dilakukan oleh Fuji (dkk) yang
menjelaskan bahwa problem based learning (PBL) adalah model pembelajaran
dimana peserta didik diberikan masalah dalam konteks nyata dan diharapkan agar
peserta didik dapat mengutamakan keaktifan untuk menciptakan sebuah trobosan
baru yang tepat dan benar dari permasalahannya.® Begitu juga dengan riset yang
dilakukan oleh Riski (dkk) yang mengatakan bahwa model problem based learning
sendiri sangat mendukung-dan sangat cocok digunakan.dalam proses pembelajaran
untuk pemecahan~masalah dibandingkan proses pembelajaran yang bersifat
konvensional® Ketika peserta didik belajar matematika akan lebih baiknya jika
situasipembelajaran dimulai dengan mengenalkan permasalahan terlebih dahulu,
sehingga menantang bagi peserta didik untuk memecahkan permasalahan tersebut.
Maka model problem based learning akan sangat cocok apabila digunakan dalam
pembelajaran ini, dimana. model —int  berfokus pada kebebasan dalam
mengembangkan penalaran untuk memecahkan masalah bagi peserta didik. Selain
itu problem based learning - juga merupakan model pembelajaran yang
menghadapkan peserta didik pada-masalah.dunia nyata, dengan demikian E-LKPD
yang akan dikembangkan-diharapkan agarpeserta..didik dapat membangun
pemahamannya dari LKPD yang sebelumnya. Problem based learning sendiri

memiliki karakteristik diantaranya: (1) Pengajuan pertanyaan atau masalah yang

°Fuji Silvi, Ramdhan Witarsa, dan Rizki Ananda, Kajian Literatur tentang Kemampuan
Pemecahan Masalah Matematika dengan Model Problem Based Learningpada Siswa Sekolah Dasar,
Jurnal Pendidikan Tambusai 4, no. 3 (2020): hal.3361

Riski Tri Widyastuti dan Gamaliel Septian Airlanda, Efektivitas Model Problem Based
Learning terhadap Kemampuan Pemecahan Masalah Matematika Siswa Sekolah Dasar, Jurnal
Basicedu 5, no. 3 (2021): hal.1128.



jelas, mudah dipahami serta sesuai dengan tujuan pembelajaran dan bermanfaat, (2)
Berfokus pada keterkaitan antar disiplin ilmu, (3) Penyelidikan nyata, (4)
Menghasilkan produk dan memamerkannya (dipresentasikan), dan (5)
Kolaboratif.!!

Selain model pembelajaran dibutuhkan pula perangkat elektronik sebagai
pendukung untuk dapat mengembangkan E-LKPD agar lebih mudah
menyelesaikan soal kemampuan pemecahan masalah, salah satunya dengan
liveworksheets. Liveworksheets sendiri merupakan platform web yang dapat
diakses melalui https://www.liveworksheets.com dan sebuah elektronik lembar
kerja peserta didik (E-LKPD) yang memanfaatkan teknologi baru yang.digunakan
dalam dunia pendidikan. E-LKPD ini memungkinkan seseorang untuk mengubah
lembar ' kerja tradisional/konvensional menjadi lembar Kerja online interaktif.
Interaktif yang dimaksudkan berupa E-LKPD/' yang dapat merespon tindakan
pengguna, dimana media interaktif int biasanya dapat mengacu pada produk digital
berbasis kamputer yang dapat merespon pengguna dengan menyajikan konten
seperti video pembelajaran..Pernyataan. tersebut sesuai dengan penelitian yang
dilakukan oleh Supriatna-(dkk); dimana dalam penelitian.tersebut dijelaskan bahwa
liveworksheets merupakan salah satu ‘website yang bisa digunakan untuk

menghasilkan dan menggunakan E-LKPD secara online.!2

1 Indarwati, D., Wahyudi, W., & Ratu, N. (2014). Peningkatan Kemampuan Pemecahan
Masalah Matematika Melalui Penerapan Problem Based Learning Untuk Siswa Kelas V SD. Satya
Widya, 30(1), hal. 23.

12 Supriatna, A. R., Siregar, R., & Nurrahma, H. D. Pengembangan E-LKPD Berbasis
Problem Based Learning Pada Muatan Pelajaran Matematika Pada Website Liveworksheets Di
Sekolah Dasar. Edukatif: Jurnal IImu Pendidikan, 4(3), 2022, hal.4027.


https://www.liveworksheets.com/

Ada beberapa E-LKPD yang menggunakan liveworksheet dalam
pembelajaran materi trigonometri yang dikembangkan sebelumnya. Namun, media
pembelajaran yang digunakan tersebut masih memiliki beberapa kelemahan.

Berikut E-LKPD yang sudah tersedia beserta kekurangannya.
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um direnovasi

| Kedua, kita menentukan perbandingan trigonometri yang tepat untuk menyelesaikan

| permasalahan ini.

| Sisi horizontal scbelum dan sesudah dircnovasi diketahui, sedangkan sisi miring sebelum |

direnovasi diketahui dan sisi miring setelah direnovasi akan kita cari panjangnya. Sudut |
Gambar 1. 1 Tampilan E-LKPD




Tampilan E-LKPD di atas merupakan tampilan E-LKPD yang
dikembangkan olen Muhammad Riza (dkk) dengan judul penelitiannya
pengembangan LKPD elektronik materi perbandingan trigonometri pada segitiga
siku-siku berbasis etnomatematika.’®* E-LKPD tersebut sudah bagus dalam hal
memberikan langkah-langkah bagi peserta didik dalam menjawab sekaligus
menjelaskan perlangkah untuk siswa dalam menjawab kolom kosong yang
disediakan, namun E-LKPD tersebut memiliki kekurangan dibagian penjelasan
materi, untuk meningkatkan pemahaman peserta didik .alangkah baiknya jika
ditambahkan/video pendukung pembelajaran agar pemahaman yang didapatkan
lebih luas. Disamping itu dalam salah satu syarat E-LKPD dijelaskan bahwa E-

LKPD yang baik adalah E-LKPD yang memiliki kombinasi antara gambar dan

tulisan. Hal ini berdasarkan syarat teknis dalam penyusunan E-LKPD yang baik dan
benar, dimana penampilan E-LLKPD sendiri merupakan hal yang tidak kalah penting

dalam penyusunan E-LKPD yang baik dan benar.

BRiza, M., Fajriah, N., & Hidayanto, T. Pengembangan LKPD Elektronik Materi
Perbandingan Trigonometri Pada Segitiga Siku-Siku Berbasis Etnomatematika. Jurnal Derivat:
Jurnal Matematika Dan Pendidikan Matematika, 9(1), 2022, h. 20-31.



|

E-LKPD

FRIGONOMETRI

e

AR-RANIR :

E-LKPD diatas merupakan tampilan E-LKPD yang dikembangkan oleh Tri
Widiyarsih, Nurul Farida, dan Satrio Wicaksono, dengan judul penelitiannya

pengembangan E-LKPD berbantu liveworksheet materi trigonometri.!* Tampilan

Tri Widiyarsih, Nurul Farida dan Satrio Wicaksono S, “ Pengembangan E-LKPD
Berbantu Liveworksheet Materi Trigonometri “. Jurnal Pendidikan Matematika, Vol. 4, No. 1,
2023, h. 100-101.
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yang disajikan dalam E-LKPD tersebut sudah bagus, namun E-LKPD tersebut
memiliki kekurangan dalam bagian materi singkat yang disajikan. Materi yang
ditampilkan hanya berupa materi yang disedikan dengan cara pada umumnya,
dimana memiliki keterbatasan penjelasan materi. Oleh karenanya memungkinkan
peserta didik kurang paham terhadap materi yang disajikan. Alangkah baiknya lagi
jika ditambahkan video pembelajaran yang.lebih mendukung sehingga peserta didik
paham dalam memahami.materi yang disampaikan. Dalam E-LKPD ini alangkah
baiknya jika bagian-evaluasi yang disajikan berbentuk uraian hal tersebut karena
bentuk uraian lebih mengkontruksi pemahaman peserta didik dalam memahami
materi_dibandingkan dengan pilihan ganda. Dan alangkah baiknya jika tahapan
dalam menemukan konsep dalam E-LKPD melibatkan siswa agar terbentuknya

pemahaman yang baik bagi peserta didik.

Selain itu, berdasarkan analisis awal / yangdilakukan terhadap guru
matematika kelas X MAN 3 ‘Aceh Besar pada tanggal 11 November 2024
mengatakan bahwa pada saat pembelajaran berlangsung LKPD yang digunakan
adalah bentuk 'LKPD konfensional atau hardcopy, kemudian setiap instruksi
tersebut ditulis oleh peserta didik kemudian peserta didik maju kedepan untuk
mempresentasikannya. Dari penjelasan tersebut dapat dikatakan bahwa LKPD
yang digunakan berbentuk lembaran/hardcopy. Untuk alat teknologi yang
digunakan guru menjelaskan bahwa komputer yang tersedia cukup memadai serta

tidak jarang pula dalam pembelajaran menggunakan smartphone jika diperlukan.

Penelitian ini memiliki pembeda dengan penelitian sebelumnya dimana

penelitian ini diharapkan agar proses pembelajaran pada peserta didik menjadi lebih



11

menarik sehingga fokus peserta didik dalam pembelajaran tetap terjaga serta
pembelajaran jauh lebih menyenangkan dan terhindar dari rasa bosan juga
menjadikan peserta didik secara tidak langsung dapat mengenal dunia IPTEK.
Penambahan video dalam E-LKPD ini juga menjadi karakteristik pembeda
tersendiri dari E-LKPD yang sudah ada, video yang digunakan merupakan video
youtube yang akan dimasukkan kedalam \E-LKPD. Video pertama menggunakan
video youtube yang dibuatsendiri oleh peneliti, sedangkan untuk video contoh soal

merupakan adopsi-dari video yang diambil dari youtube yaitu https://youtu.be/Y-

xmo4CX8Cg?si=K_-Kng3Mh8GbpUhXX.' Hal ini dilakukan agar peserta didik

lebih menyerap dan memahami materi yang disajikan secara mendalam sehingga
juga menjadikan siswa mudah dalam belajar. Di sisi lain dalam E-LKPD ini peserta
didik juga akan menciptakan suasana belajar baru dimana peserta didik tidak hanya
dapat memahami materi-dengan membaca saja, tetapi dapat juga dilakukan dengan
menonton video pembelajaran, sehingga peserta didik lebih memahami materi yang
disajikan dan juga dapat tercipta suasana belajar yang baru serta lebih
menyenangkan. Disamping itu.E-LKPD.ini juga dapat menghemat biaya dalam hal
pencetakan, dimana dapat-diakses melalui-handphone.maupun laptop. Dengan
menggunakan sistem ini peserta didik mendapatkan lebih banyak kesempatan untuk
belajar mandiri namun tidak luput dari bimbingan pendidik. E-LKPD ini juga
didesain sesuai dengan sintaks model pembelajaran yang telah ditentukan sehingga
peserta didik lebih terarah dalam mengkoordinasikan pemahaman materi yang di

pelajari. Oleh karena itu, peneliti merasa perlu melakukan penelitian yang berjudul


https://youtu.be/Y-xmo4CX8Cg?si=K_-Knq3Mh8GbpUhX
https://youtu.be/Y-xmo4CX8Cg?si=K_-Knq3Mh8GbpUhX
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“Pengembangan E-LKPD Interaktif Berbasis Problem Based Learning Pada Materi

Trigonometri di SMA/MA”.

B. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan sebelumnya, fokus utama
peneliti adalah pada hal yang akan diteliti, yaitu:
1. Bagaimana proses pengembangan E-LKPD berbasis problem based
learning pada materi trigonometri di SMA/MA?
2. Bagaimana hasil pengembangan E-LKPD berbasis.problem based learning

pada materi trigonometri di SMA/MA yang valid dan praktis?

C. Tujuan Penelitian

Dari penjelasan tentang rumusan masalah, tujuan dari penelitian ini dapat
dirumuskan sebagai berikut:
1. Mengetahui bagaimana proses pengembangan E-LKPD berbasis problem
based learning pada materi.trigonometri-di SMA/MA.
2. Mengetahui kevalidan dan kepraktisan hasil pengembangan E-LKPD

berbasis problem based learning pada materi trigonometri di SMA/MA.

D. Manfaat Penelitian

Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

1. Bagi Peserta Didik

E-LKPD yang telah dikembangkan dapat digunakan oleh peserta didik

sebagai panduan ketika pembelajaran berlangsung, serta dapat digunakan
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sebagai alat untuk melatih pemahaman materi ketika menyelesaikan tahapan-

tahapan dalam E-LKPD.

2. Bagi Pendidik

E-LKPD yang dikembangkan dapat dijadikan sebagai salah satu media ajar
dalam pembelajaran berlangsung, dan juga sebagai fasilitator yang dapat

mempermudah pendidik untuk-memfasilitasi.peserta didik.

3. Bagi Peneliti

Dalam penelitian ini peneliti berharap agar dapat memperoleh pengalaman
dan pengetahuan serta wawasan tentang pengembangan media pembelajaran

berupa E-LKPD.

. Definisi Operasional

Untuk memudahkan dalam memahami istidah-istilah yang digunakan
dalam penelitian ini, maka penulis memberikan penjelasan terkait kata-kata

yang dipakai dalam penelitian ini, diantaranya:

1. Pengembangan

Pengembangan merupakan suatu tahapan mendesain dalam proses
pembelajaran secara sistematis serta logis dalam rangka agar dapat
memutuskan apa yang akan dilaksanakan dalam aktivitas pembelajaran
yang tidak luput dari potensi peserta didik. Kamus besar bahasa indonesia
mengartikan bahwa pengembangan memiliki arti tahapan, tatacara,

pembuatan mengembangkan. Sehingga dapat disimpulkan bahwa
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pengembangan adalah suatu prosedur yang dilakukan degan tujuan agar
pelaksanaan pembelajaran dapat berjalan dengan baik dan lancar dengan

mengutamakan potensi peserta didik.™
2. E-LKPD Interaktif

E-LKPD interaktif adalah lembar kerja peserta didik yang dibuat dalam
bentuk elektronik atau.online dengan..tujuan untuk membantu proses
kegiatan belajar mengajar yang berisikan abstraksi materi dan tahapan untuk

peserta didik agar memahami materi yang dibelajarkan.*®
3. Problem Based Learning

Problem-Based Learning (PBL) atau juga disebut sebagai Pembelajaran
Berbasis Masalah (PBM) 1alah salah satutahapan pedagogik (pembelajaran)
yang memiliki karakteristik-adanya permasalahan yang konkret sebagai
konteks untuk para peserta didik belajar berfikir kritis;. keterampilan

memecahkan masalah, serta memperoleh pengetahuan.’

4. Materi Trigonometri

> Adelia Priscila Ritonga, dkk. “Pengembangan Bahan Ajaran Media,” Jurnal Multi
Disiplin Dehasen, Vol. 1, No.3, 2022, hal. 344.

16 |_utfiana Rakhmaningtyas dan Yuni Sri Rahayu. Pengembangan e-LKPD interaktif pada
materi pertumbuhan dan perkembangan tumbuhan untuk melatih keterampilan berpikir kritis peserta
didik kelas XI1, Jurnal Bioedu, Vol. 11, No. 3, 2022, hal. 527.

7 Amir, N. F., Magfirah, 1., Malmia, W., & Taufik, T. Penggunaan Model Problem Based
Learning (Pbl) Pada Pembelajaran Tematik Siswa Sekolah Dasar:(The Use of Problem Based-
Learning (PBL) Model in Thematic Teaching for the Elementary School’s Students). Unigbu
Journal of Social Sciences, 1(2), 2020, 22-34.
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Trigonometri adalah ilmu matematika yang mempelajari hubungan
antara sisi dan sudut dalam segitiga. Hubungan ini biasanya dinyatakan

sebagai perbandingan sinus, cosinus, tangen dan lain sebagainya.

AR-RANIRY




BAB I
LANDASAN TEORI
A. Media Pembelajaran
1. Pengertian Media Pembelajaran

Kata “media” berasal dari bahasa latin dan juga adalah bentuk jamak dari
istilah “medium”. Secara‘harfiah berarti perantara atau'pengantar.’ Association for
Education and €ommunication Technology (AECT), mengartikan bahwa istilah

media sebagai segala bentuk dan saluran yang digunakan untuk proses informasi.

Secara umum, media pembelajaran adalah alat bantu dalam proses
pembelajaran. Media pembelajaran ialah segala sesuatu yang dipergunakan untuk
merangsang pikiran, perasaan, perhatian'serta kemampuan/atau keterampilan siswa
yang mengakibatkan terjadinya proses pembelajaran.? Media pembelajaran
merupakan alat yang digunakan untuk membantu proses kegiatan belajar mengajar
sehingga makna pesan yang disampaikan, menjadi lebih jelas serta tujuan
pendidikan atau pembelajaran;; bisa. tercapai secara efisien dan efektif.®> Media

pembelajaran dapat dikatakan salah satu alat yang dapat digunakan untuk

! Nurseto, T. Membuat media pembelajaran yang menarik. Jurnal Ekonomi dan
pendidikan, Volume.8, No.1, 2011, hal. 20

2 Ekayani, P. Pentingnya penggunaan media pembelajaran untuk meningkatkan prestasi
belajar siswa. Jurnal Fakultas Ilmu Pendidikan Universitas Pendidikan Ganesha
Singaraja, 2(1),2017, 1-11.

3 Nurrita, T. Pengembangan media pembelajaran untuk meningkatkan hasil belajar
siswa. Jurnal misykat, Volum 3. No.1, 2018, hal.171.
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membantu peserta didik dalam pembelajaran untuk mempermudah peserta didik

dalam memahami materi pembelajaran yang diberikan oleh guru.

Berdasarkan pengertian diatas dapat disimpulkan bahwa media
pembelajaran merupakan unsur yang penting dalam proses belajar mengajar,
dimana media pembelajaran ini erat kaitannya dengan proses komunikasi yang
terjalin antara guru dan murid. Mediapembelajaran juga sumber untuk guru dalam
menyampaikan pembelajaran sehingga membantu dalam memperkaya wawasan
serta pemahaman peserta didik. Berbagai bentuk media pembelajaran diantaranya
dapat berupa gambar, grafik, buku, LKPD, televisi, audio, video, komputer dan lain
sebagainya. Penggunaan media pembelajaran dapat mempengaruhi pola pikir siswa
dan memfasilitasi kebutuhan belajarnya, misalnya dengan adanya media
pembelajaran yang menarik seperti tampilan video pembelajaran maka siswa lebih

mudah dalam menyerap serta mengingat materi yang disampaikan oleh guru.

Rizal (dkk), menjelaskan bahwa.media pembelajaran merupakan saran
atau perantara (mediator) berupa: alatyang ;bisa memberikan informasi berupa
materi-materi pembelajaran yang diberikan oleh guru dan ditujukan kepada peserta

didik untuk memudahkan proses belajar mengajar.*

! Rizal, S. U., Maharani, I. N., Ramadhan, M. N., Rizgiawan, D. W., Abdurachman, J., &
Damayanti, D. (2016). Media pembelajaran. Hal. 10
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2. Manfaat Media Pembelajaran

Menurut Nasution dalam Teni Nurrita, manfaat media pembelajaran adalah

sebagai berikut:?

a. Pengajaran lebih menarik peserta didik sehingga bisa meningkatkan
motivasi belajar.

b. Materi pengajaran-dapat menjadi_lebih jelas maknanya, sehingga
peserta didik dapat lebih memahami materi pengajaran juga
menjadikan peserta didik mampu menguasai tujuan pembelajaran
dengan baik.

c. Dapat menjadikan peserta didik jauh dari kata bosan karena metode
pembelajaran yang digunakan bervariasi, tidak hanya melalui
penuturan kata-kata lisan dari pengajar.

d. Dapat menjadikan peserta didik terlibat aktif dalam pembelajaran
sehingga peserta didik tidak*hanya mendengarkan penjelasan dari
guru  melainkans : dapat. . melakukan ~ hal ~ lain  seperti

mendemonstrasikan danilain sebagainya.

Dari beberapa manfaat di atas dapat disimpulkan manfaat media

pembelajaran adalah sebagai berikut:

a. Bagi guru, yaitu: dapat membantu guru dalam proses belajar

mengajar dengan cara menciptakan suasana penyajian materi yang

2 Teni Nurrita. Pengembangan media pembelajaran untuk meningkatkan hasil belajar
siswa. Jurnal misykat, VVol. 3. 2018, hal.177
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menarik untuk dapat meningkatkan kualitas pembelajaran, dan juga
sebagai pedoman guru dalam mencapai tujuan pembelajaran.

b. Bagi peserta didik, yaitu: dapat memberikan minat belajar serta
meningkatkan motivasi siswa dalam belajar sehingga peserta didik
dapat mengingat serta menyerap materi pembelajaran yang
diberikan guru, juga .dapat menciptakan suasana Yyang
menyenangkan agar peserta didik tidak.cepat merasa bosan dalam
pembelajaran.

3. Jenis-Jenis Media Pembelajaran

Beberapa pakar menjelaskan ada beberapa jenis media pembelajaran yang

memiliki persamaan. Namun, secara garis besar terbagi atas:®

a. Media audio, merupakansmedia yang dapat digunakan dengan
pendengaran.. Saja = serta hanya. memiliki unsur bunyi.
Seperti:radio,atau_rekaman berbunyi.

b.. Media visual, merupakan.media.yang hanya dapat dicermati dengan
unsur bunyi dan gambar ataurdengan kata lain dapat digunakan
sebagali tontonan. Seperti: gambar, lukisan foto, video, dan
sebagainya.

4. Media Pembelajaran Interaktif
Media pembelajaran interaktif merupakan perpaduan antara berbagai media

yang dapat berupa teks, gambar, grafik, sound, animasi, video dan

SFaujiah, N., Septiani, S. N., & Putri, T. Kelebihan dan Kekurangan Jenis-Jenis
Media. JUTKEL: Jurnal Telekomunikasi, Kendali Dan Listrik, 3(2), 2022, hal. 84
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sebagainya, yang dikemas menjadi sebuah file digital (komputerisasi), serta
dapat digunakan untuk menyampaikan pesan kepada publik.* Media
pembelajaran interaktif diartikan sebagai suatu media yang dapat merespon
tindakan dari pengguna, didalam media tersebut adanya aksi dan reaksi
terhadap pengguna saat media tersebut digunakan. Media pembelajaran
interaktif dilengkapi dengan animasi, sound, teks, tombol nafigasu sehingga
lebih menarik dan memunculkan interaksi antara media dengan
penggunanya:>. Media pembelajaran yang bersifat-interaktif dibutuhkan
pada saat proses pembelajaran karena tidak semua siswa dapat memahami
materi yang dibelajarkan dengan proses membaca, namun dapat dilakukan
dengan menampilkan sesuatu yang bersifat abstrak, misalnya video

pembelajaran.
B. E-LKPD
1. Pengertian

E-LKPD adalah lembar kerja-elektronik bagi peserta didik sebagai sarana
untuk membantu dan mempermudah kegiatan belajar mengajar. LKPD sebelumnya
dikembangkan menjadi E-LKPD agar lebih praktis dan efisien dalam
penggunaanya. Seiring berkembangnya zaman. E-LKPD dikembangkan mengikuti

arah perkembangan teknologi digital. Namun, E-LKPD yang dikembangkan tetap

4 Manurung, P. (2020). Multimedia Interaktif Sebagai Media Pembelajaran Pada Masa
Pandemi Covid 19. Al-Fikru: Jurnal llmiah, 14(1), hal 3.

> Devega, A. T., & Suri, G. P. (2019). Pengembangan media pembelajaran interaktif untuk
siswa SMK. Engineering And Technology International Journal, 1(01), hal 14.
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memperhatikan kebutuhan peserta didik.®° Dimana E-LKPD dapat memfasilitasi
kebutuhan peserta didik dalam membantu pembelajaran dengan audio, maupun
video pembelajaran agar siswa dapat menyerap materi dengan baik. Didalam E-
LKPD berisikan KD, indikator pencapaian, materi, langkah-langkah untuk siswa
agar dapat memecahkan permasalahannya, serta penilaian. Materi yang disajikan
juga dlibatkan gambar yang menarik didalamnya. Hal ini bertujuan agar peserta
didik mampu memperdalam pemahaman dalam mempelajari materi yang diberikan

oleh guru.
2. Ciri-Ciri E-LKPD

Koederi dalam Ainul Y, E-LKPD yang baik memiliki beberapa ciri-

ciri,dimana mesti memiliki 3 syarat berikut, diantaranya:

a. Syarat didaktik, syarat ini membahas tentang tatacara penggunaan E-
LKPD yang bersifat. umum sehingga peserta didik aktif dalam proses
belajar mengajar.

b. Syarat konstruksi, syarat ini-dapat mengatur tingkat kesulitan, kesesuaian
materi, penggunaan bahasa, kalimat, kosakata, serta kejelasan agar
peserta didik paham aka nisi E-LKPD yang digunakan.

c. Syarat teknis, syarat ini membahas tentang tatacara penyajian pada E-
LKPD. Misalkan seperti gambar, tulisan yang digunakan serta tampilan

E-LKPD yang digunakan sehingga menarik untuk peserta didik ketika

5Khotimah, S. K., Yasa, A. D., & Nita, C. I. R. Pengembangan E-LKPD Matematika
Berbasis Penguatan Pendidikan Karakter (PPK) Kelas V SD. In Prosiding Seminar Nasional PGSD
UNIKAMA Vol. 4, No. 1, November 2020, hal. 402.
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proses pembelajaran berlangsung.” Disamping itu ada beberapa hal lain
yang tidak kalah penting, yaitu:

1) Memperjelas antara kalimat perintah dengan jawaban peserta
didik pada E-LKPD, membuat perbandingan huruf yang sesuai
dengan gambarnya. Tidak menggunakan huruf latin yang sulit
dipahami peserta didik; menggunakan huruf tebal yang agak
besar, bukan huruf biasa yang diberi-garis dibawahnya.

2) .Gambar yang digunakan dalam E-LKPD..merupakan gambar
yang dapat menyampaikan tujuan/isi yang jelas dari gambar
tersebut kepada pengguna E-LKPD. Kejelasan. gambar
menggunakan pernyataan yang jelas.

3) Tampilanadalah hal yang sangat penting dalam sebuah E-LKPD
Jika E-L KPD ditampilkan denganpenuh kata-kata, kemungkinan
besar muncul-pertanyaan dari peserta didik, hal.ini merupakan
salah satu penyebab timbulnya kesan jenuh sehingga
membosankan.atau-tidak.-menarik. Begitu pula sebaliknya, jika
ditampilkan-dengan gambar saja-maka.tujuan yang ingin dicapai
tidak akan tersampaikan pada peserta didik. Jadi alangkah
baiknya jika E-LKPD memiliki kombinasi antar gambar dan

tulisan.®

"Yakin, A. Pengembangan e-LKPD berciri multimedia untuk meningkatkan kemampuan
pemecahan masalah dan disposisi matematis (Doctoral dissertation, Universitas Muhammadiyah
Malang). (2021), hal.6

8Prastowo, Andi (2014). Panduan Kreatif Membuat Bahan Ajar Inovatif. Jogyakarta Diva
Press.
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3. Struktur E-LKPD

Struktur adalah susunan yang dapat menciptakan sesuatu hal, sehingga
terciptalah sesuatu dari susunan tersebut. Begitu juga dengan E-LKPD, dimana ia
memiliki susunan didalamnya. Penulisan E-LKPD yang baik adalah penulisan yang
memenuhi komponen yang sesuai, ada beberapa pendapat terkait dengan struktur

dari E-LKPD, beberapa pendapat tersebut diantaranya sebagai berikut.

Daryanto dalam bukunya menjelaskan bahwa struktur dari E-LKPD secara

umum terdiri beberapa komponen yaitu:°

a: Judul, dibagian ini berisikan 'materi/topik pelajaran yang akan
dibelajarkan beserta identitas dari peserta didik.

b. Petunjuk belajar, yang berisikan tatacara mengerjakan E-LKPD dimana
biasanya dimulai.dari kegiatan berdoa dan seterusnya.

c. Kompetensi yang. akan dicapai,; berisikan kompetensi inti dan
kompetensi dasar.

d. Indikator, pada bagian ini berisikan indikator pencapaian kompetensi
hal yang berkaitan dengan ketercapaian kompetensi dasar tertentu serta
menjadi acuan dalam pembelajaran.

e. Informasi pendukung, pada bagian ini berisikan bahan/alat/sumber
pendukung lainnya. Misalnya alat apa yang diperlukan peserta didik

untuk melakukan aktivitas belajar.

°Daryanto dan Aris Dwicahyono, Pengembangan Perangkat Pembelajaran (Silabus, RPP,
PHB, Bahan Ajar) (Yogyakarta: GAVA MEDIA, 2014), hal. 176.
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Langkah-langkah kerja, pada bagian ini berisikan tahapan atau kegiatan
peserta didik dalam mencari informasi serta cara yang harus ditempuh
peserta didik dalam melanjutkan ke tahap berikutnya.

Penilaian.

Hadi Soekamto mengungkapkan bahwa LKPD memiliki komponen sebagai

berikut;1°

Judul, berisikan topik yang akan dibelajarkan oleh peserta didik.
Pendahuluan, berisikan pengantar yang menjelaskan pentingnya siswa
mengerjakan E-LKPD atau berisikan tujuan yang ingin dicapai dari E-
LKPD.

Bahan/Alat/Sumber, pada bagian ini dapat berisikan bahan atau alat
pendukung. lainnya dalam proses pembelajaran berlangsung, serta
contoh sumber.dapat berupa buku atau referensi yang digunakan
sebagai bahan dalam E-LKPD.

Rincian Kegiatan, berisikan:perintah-perintah yang harus dilakukan
peserta didik dalam: melakukan kegiatan. Dalam hal ini peserta didik
melakukan kegiatan secara ‘detail dan berurut sehingga nanti dapat
merumuskan kegiatan yang dilakukan. Misalkan cermatilah cerita
dibawah ini.

Pertanyaan, komponen ini adalah komponen terakhir yang berisikan

pertanyaan dimana peserta didik diberikan kesempatan untuk

Hadi, Soekamto. Panduan Penyusunan Lembar Kegiatan Peserta Didik (LKPD). 2020.
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menuliskan kembali apa yang dihasilkan dari rincian kegiatan

sebelumnya yang telah dilakukan.

Selain itu desain LKPD menurut Depdiknas tahun 2010 menjelaskan bahwa

struktur E-LKPD meliputi:*

a. Judul, berisikan materi/topik pelajaran yang akan dibelajarkan oleh
peserta didik.

b. Petunjuk belajar, berisikan tatacara mengerjakan E-LKPD

c. Kompetensi yang akan dicapai, berisikan kompetensi inti dan
kompetensi dasar.

d. Materi pembelajaran, berisikan cakupan materi apa saja yang akan
dipelajari.

e. Informasi pendukung, pada bagian ini/berisikan bahan/alat/sumber
pendukung lainnya. Misalnya alat apa yang diperlukan peserta didik
untuk melakukan aktivitas belajar.

f. Paparan isi materi,.berisikan.penjelasan materi singkat yang akan
dipelajari

g. Evaluasi, berisikan soal-soal yang harus diselesaikan oleh peserta didik.

HHidayat, R., Festiyed, F., & Asrizal, A. Desain LKPD berorientasi pembelajaran terpadu
tipe jaring laba-laba untuk pembelajaran ipa kelas viii smpn 1 painan. Pillar of Physics
Education, 8(1), 2016, hal. 116.
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E-LKPD yang ditujukan untuk membantu peserta didik dalam menemukan
suatu konsep juga untuk menerapkan konsep yang telah ditemukan memiliki

struktur diantaranya:*2

a. Judul, dimana berisikan topik/materi pelajaran yang akan dibelajarkan.

b. Petunjuk belajar, dimana berisikan tatacara mengerjakan E-LKPD

c. Kompetensi dasar.

d. Informasi pendukung, pada bagian ini berisikan bahan/alat/sumber
pendukung lainnya. Misalnya alat apa yangdiperlukan peserta didik
untuk melakukan aktivitas belajar

e. Langkah kerja, berisikan tahapan atau kegiatan peserta didik dalam
mencari informasi serta cara yang harus ditempuh peserta didik dalam
melanjutkan ke tahap berikutnya.

f. Penilaian.

Neni Triana menjelaskan dalam bukunya bahwa LKPD berbasis eksperimen

terdiri dari beberapa komponen, antanalain:*3

a. Judul

b. Tujuan

c. Alat dan bahan
d. Langkah-langkah

e. Data hasil pengamatan

L2Asmaranti, W., Pratama, G. S., & Wisniarti, W. Desain lembar kerja peserta didik
(LKPD) matematika dengan pendekatan saintifik berbasis pendidikan karakter. (2018), hal. 640.

13Neni Triana, LKPD Berbasis Eksperimen Tingkatkan Hasil Belajar Siswa, (DKI Jakarta:
Guepedia, 2021), h. 9
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f. Pertanyaan dan kesimpulan

4. Manfaat E-LKPD

Dalam Nuraeni dijelaskan bahwa manfaat yang dapat dirasakan dengan

menggunakan E-LKPD dalam belajar mengajar diantaranya:**

a. Mengaktifkan peran peserta didik ketika pembelajaran berlangsung.

b. Membantu peserta.didik mengembangkan pemahaman konsep yang
dibangun.

c. Menuntun peserta didik dalam mengembangkan serta menemukan
keterampilan dalam pembelajaran.

d. Sebagai media bantu bagi peserta didik dan guru dalam proses belajar
mengajar.

e. Menuntun peserta didike-mencatat apa yang/telah dipelajari melalui

kegiatan pembelajaran.

Selain manfaat diatas, Dalam Tri Budi (dkk) dijelaskan bahwa manfaat E-
LKPD adalah untuk dapat memudahkan pelaksanaan proses pembelajaran, sebagai
bahan ajar E-LKPD dapat meringankan peran guru dan lebih mengaktifkan peran
siswa dalam proses belajar mengajar tersebut dan memudahkan siswa agar lebih

menyerap materi yang diajarkan.®®

“NURAENI, N. (2022). Peningkatan hasil belajar siswa SMA Negeri 1 Jatibarang melalui
Pembelajaran  Discovery Learning dengan LKPD pada materi Redoks dan Sel
Elektrokimia. STRATEGY: Jurnal Inovasi Strategi dan Model Pembelajaran, 2(4), hal. 420.

5Budi, T., Ramadhona, R., & Tambunan, L. R. Pengembangan E-LKPD Berbasis Gaya
Belajar untuk Meningkatkan Kemandirian Belajar Peserta Didik. Student Online Journal (SOJ)
UMRAH-Keguruan dan llmu Pendidikan, 2(2), 2021, hal. 1569-1570
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Dari beberapa manfaat diatas dapat disimpulkan bahwa manfaat E-LKPD
bagi peserta didik dan guru sangat besar, selain memudahkan peserta didik juga

sebagai panduan membantu pencapaian tujuan pembelajaran yang ingin dicapai.
5. Fungsi E-LKPD

LKPD memiliki fungsi yang tentunya sangat banyak, begitu pula dengan E-

LKPD. Beberapa fungsi E-LKPD-diantaranya sebagai berikut:

a. Dapat_dijadikan bahan ajar-untuk mengaktifkan peserta didik dalam
proses pembelajaran.

b. Dapat dijadikan bahan untuk mempermudah peserta didik dalam
mengingat dan memahami materi yang diberikan.

c. Dapat dijadikan bahan ajar yang efektif serta memuat latihan-latihan
soal didalamnya untuk peserta didik agar dapat berlatih.

d. Memudahkan pelaksanaan pembelajaran kepada peserta didik.
C. E-LKPD Interaktif

E-LKPD'interaktif merupakan salah,satu.perangkat pembelajaran berbasis
teknologi informasi dan komunikasi (TIK) yang dapat digunakan dalam proses
kegiatan pembelajaran.’® E-LKPD interaktif dikemas secara digital yang mudah
diakses, hal ini bertujuan agar membantu kegiatan pembelajaran secara efektif dan

efisien. E-LKPD adalah jenis lembar kerja peserta didik yang dibuat dan dijalankan

16 pytri, N. L. P. D., & Astawan, |. G. E-LKPD Interaktif Dengan Model Project Based
Learning Materi Bangun Ruang Kelas V Sekolah Dasar. Jurnal Pedagogi Dan Pembelajaran, 5(2),
2022, hal. 304
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dengan bantuan sistem komputer dan dukungan internet. Penggunaan E-LKPD
sendiri lebih efisien dimana dapat diakses menggunakan handphone maupun laptop

tanpa melibatkan kertas untuk mencetaknya.

E-LKPD interaktif adalah E-LKPD yang di dalam penyampaian materi
pembelajaran disusun secara terintegrasi dimana mencakup teks, gambar, video,
animasi, maupun suara.’’” Dengan menggunakan E-LKPD interaktif ini juga dapat
meningkatkan kemampuan guru maupun peserta didik untuk dapat memanfaatkan
teknologi yang semakin berkembang pesat. Di dalam E-LKPD:uinteraktif terdapat
gabungan dari teks, gambar, serta video pembelajaran yang disampikan
menggunakan handphone maupun laptop dan disampaikan secara interaktif atau
merespon tindakan pengguna dengan adanya hubungan timbal balik antara

sipengguna dengan E-LKPD.
D. Problem Based Learning

Problem Based Learning 'merupakan model pembelajaran yang
menekankan dimana siswa peserta didik dihadapkan dengan berbagai masalah yang
mereka hadapi ‘pada_dunia nyata dan fokus untuk memecahkan permasalah
tersebut.® Problem based learning adalah sebuah model pembelajaran dimana
peserta didik dituntut untuk berpikir secara kritis, hal ini bertujuan agar peserta

didik dapat memecahkan masalah yang ada. Dalam model problem based learning

17 Rosnaningsih, A., Ardelia, E., & Anggestin, T. (2021). Pengembangan E-LKS Interaktif
Mata Pelajaran Bahasa Inggris dengan Menggunakan Model ADDIE di Sekolah Dasar Negeri
Karawaci Baru 4 Kota Tangerang. lkra-1th Humaniora: Jurnal Sosial Dan Humaniora, 5(3), hal 46

18 Indrawati, D, & Aldhani, N. P. R. Pengembangan LKPD Elektronik Materi Bilangan
Pecahan Berbasis Problem Based Learning Pada Peserta Didik Sekolah Dasar. JPGSD Vol. 11 No.
8, 2023, hal.1658
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ini siswa memiliki peranan untuk menganalisis dan mengatasi masalah dengan
kemampuan mereka masing-masing, sedangkan peran guru hanya sebagai
fasilitator yang menerapkan model serta memberikan bimbingan agar peserta didik
dapat menyelesaikan masalah dengan tepat dan benar. Meke, Wondo & Wautsga
dalam Yunita T, menjelaskan bahwa problem based learning merupakan model
pembelajaran yang direkomendasikan/dimana penggunaannya dipusatkan pada

peserta didik agar dapat menyelesaikan permasalahanyang diberikan.®

Model pembelajaran problem based learning sendiri memiliki beberapa
kelebihan dan kekurangan. Menurut Hamdani dalam Masrinah mengemukakan

beberapa kelebihan problem based learning diantaranya:*°

1. Peserta didik terlibat dalam proses belajar mengajar sehingga
pemahamannya diserap dengan baik.

2. Dapat melatih kerja sama antar peserta didik.

3. peserta didik didorong untuksmemiliki kemampuan memecahkan masalah
dalam situasi yang nyata.

4. peserta didik dapat membangun pengetahuannya sendiri melalui aktivitas

belajar.

¥Meke, K. D. P., Wondo, M. T. S., & Wutsga, D. U. (2020). Pembelajaran problem based
learning dengan penggunaan bahan manipulatif ditinjau dari minat belajar matematika. JPPM
(Jurnal Penelitian dan Pembelajaran Matematika), 13(2), 164-177.
https://jurnal.untirta.ac.id/index.php/JPPM/article/view/6834. Dikutip dari Pribadi, Y. T., Sholeh,
D. A., & Auliaty, Y. (2021). Pengembangan E-Lkpd Materi Bilangan Pecahan Berbasis Problem
Based Learning Pada Kelas Iv Sekolah Dasar. Prima Magistra: Jurnal limiah Kependidikan, 2(2),
hal.266.

Hamdani. (2011). Strategi Belajar Mengajar. Bandung : Pustaka Setia. Dikutip dari
Masrinah, E. N., Aripin, I., & Gaffar, A. A. (2019, October). Problem based learning (PBL) untuk
meningkatkan keterampilan berpikir kritis. In Prosiding Seminar Nasional Pendidikan (Vol. 1, pp.
hal. 927



https://jurnal.untirta.ac.id/index.php/JPPM/article/view/6834
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5. Pembelajaran yang berfokuskan pada masalah sehingga peserta didik dapat
mempelajari materi yang belum ada kaitannya pada saat itu secara tidak
langsung.

6. Terjadi aktivitas ilmiah pada peserta didik melalui kerja kelompok.

7. peserta didik terbiasa menggunakan sumber-sumber pengetahuan baik dari

internet, perpustakaan, observasi maupun wawancara.

Selain kelebihan, model pembelajaran problem based learning juga

memiliki kekurangan, diantaranya:

1. Untuk peserta didik yang kurang aktif, dapat menjadikan tujuan yang ingin
dicapai dalam pembelajaran terhambat.

2. Waktu yang dibutuhkan tergolong lama dan menghabiskan banyak dana.

3. Metode ini hanya dapat diterapkan-pada beberapa mata pelajaran saja.

4. Kelas yang banyak memiliki karakteristik peserta didik yang berbeda-beda
kemungkinan besar akan mengalami‘kendala dalam pembagian tugas.

5. Model pembelajaran ini kurang tepat jika diterapkan pada jenjang sekolah
dasar, hal ini karena peserta didikrmasih kurang mampu dalam hal bekerja
sama.

6. Model ini membutuhkan waktu yang tergolong banyak.

7. Kemampuan guru yang mampu memotivasi peserta didik dalam

bekerjasama sangat dibutuhkan.?*

21 Masrinah, Problem based learning (PBL)...., hal. 928.
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Maka dari itu dapat disimpulkan bahwa model pembelajaran problem based
learning memiliki kelebihan serta keterbasan sendiri dalam pembelajaran, salah
satu kelebihannya dimana model problem based learning ini dapat membuat
pendidikan di sekolah lebih relevan dengan kehidupan luar sekolah, peserta didik
juga dapat melatih keterampilan memecahkan masalah secara kritis, dan lain
sebagainya. disamping kelebihan yang. dimiliki, model ini juga memiliki
keterbatasan dimana peserta didik dituntut untukmenganalisis, merumuskan
hipotesis, mencari-data dan memecahkan masalah dalam waktu yang singkat dari
pembelajaran” konvensional biasanya. Maka dari itu peran guru.sangat penting
untuk _mendampingi peserta didik sehingga diharapkan hambatan-hambatan yang

ada dapat diatasi secara bersama-sama.

Problem based learning memiliki karakteristik,  berdasarkan pendapat
Arends ‘pembelajaran berbasis masalah (problem based learning) memiliki

beberapa karakteristik yaitu:*?

1. Mengorientasikan peserta didik kedalam permasalahan yang autentik serta
menghindari terjadinya pembelajaran yang terisolasi.

2. Difokuskan pada peserta didik dalam waktu yang lama.

3. Terciptanya pembelajaran yang dapat menyelesaikan permasalah tertentu
seperti melalui observasi.

4. Masalah yang disajikan adalah masalah yang autentik dengan dunia nyata.

5. Karya yang dihasilkan harus dipresentasikan

22Trianto Ibnu Badar Al-Tabany, mendesain model pembelajaran inovatif, progresif, dan
kontekstual (Jakarta: PT Kharisma Putra Utama, 2014), hal. 68.



33

6. Hal yang dibelajarkan di sekolah dapat diterapkan dalam kehidupan sehari-
hari.

7. Proses pembelajaran dapat terjalin pada kelompok kecil agar guru dapat
mengawasi seluruh kegiatan yang dilakukan oleh peserta didik.

8. Peran guru sebagai pembangkit semangat bagi peserta didik, dan
pembimbing peserta didik agar tidak mengalami kesulitan.

9. Masalah yang diberikan bertujuan untuk “merangsang proses belajar
mengajar pada peserta didik.

10. Masalah merupakan jalan untuk mencapai keterampilan pemecahan
masalah

11. Informasi yang didapat jugabisa dilakukan dengan pembelajaran mandiri.

E. E-LKPD Berbasis Problem Based.L earning

E-LKPD berbasis problem based learning adalah lembar kerja peserta didik
elektronik yang isinya mencakup. unsur-unsur pembelajaran yang berbasis masalah
didalamnya, serta diterapkan dalam serangkaian proses belajar mengajar. E-LKPD
berbasis problem based learning- sendirivdapat memberikan kesempatan kepada
peserta didik untuk dapat terlibat secara aktif dalam proses pembelajaran.
Tujuannya agar peserta didik dapat menemukan dan memahami konsep-konsep
secara mandiri dan tidak luput dari bimbingan guru. E-LKPD berbasis problem
based learning juga dapat dikatakan sebagai E-LKPD berbasis masalah, serta dalam
proses pembelajaran diharapkan agar siswa dapat meningkatkan pemahaman serta
penguasaan materi yang diberikan. Dengan adanya E-LKPD berbasis problem

based learning peserta didik tertarik belajar akan hal-hal yang telah diketahui
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sebelumnya, misalnya hal-hal yang berkaitan dengan permasalahan dalam

kehidupan sehari-hari.

E-LKPD yang beredar sebelumnya banyak ditekankan pada penjelasan
materi disertai dengan contoh soal dan soal-soal latihan. Maka dari itu dibutuhkan
sebuah produk E-LKPD baru yang berbasis problem based learning. Urutan sintaks

problem based learning yaitu sebagai‘berikut:

1. Peserta didik diberikan sebuah masalah di awal pembelajaran oleh pendidik

2. Dalam/kelompok yang telah dibagikan, peserta’ didik melakukan diskusi
didalamnya.

3. Pencarian informasi terkait permasalah yang diberikan dapat ditelusuri oleh
peserta didik dari perpustakaan, internet, observasi dan lain sebagainya.

4. Peserta didik melakukan diskusinkembali terkait penyelesaian masalah
dalam kelompoknya.

5. Peserta didik menyajikan, solusi yang mereka temukan serta
mempresentasikan hasil karya tersebut.

6. Peserta didik melakukan evaluasitdengan bimbingan guru yang berkaitan

dengan seluruh kegiatan pembelajaran.?®

Maka dari penjelasan diatas, fase-fase pada basis problem based learning

dapat ditulis sebagai berikut:?*

23 Masrinah, Problem based learning (PBL)...., hal. 926.

%Dewi, T. A., & Wardani, N. S. Peningkatan hasil belajar tematik melalui pendekatan
problem based learning siswa kelas 2 SD. Jurnal Riset Teknologi dan Inovasi Pendidikan
(JARTIKA), 2(1), 2019, hal. 236.
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. Orientasi

Pada fase ini, guru menjelaskan tujuan pembelajaran, memotivasi peserta
didik yang terlibat dalam aktivitas pemecahan masalah yang akan dipilih.
Mengorganisasikan peserta didik untuk belajar

Difase ini guru membantu peserta didik dalam mendefinisikan tugas belajar
yang berhubungan dengan masalah.

Membimbing

Dalam fase ini peserta didik dibimbing dalam proses mengumpulkan
informasi yang sesuai baik secara kelompok maupun individual.
Mengembangkan dan menyelesaikan masalah

Setelah siswa mengumpulkan, informast, /selanjutnya peserta didik
merencanakan strategi apa yang akan mereka gunakan untuk memecahkan
masalah. Pada fase ini peseria didik siap menggunakan strategi yang mereka
rancang tersebut.

Menyajikan hasil karya

Guru membantu peserta didik dalam merencanakan dan menyiapkan karya
yang sesuai dengan informasi yang telah dikumpulkan serta
mempresentasikn hasil karya tersebut.

Menganalisis dan mengevaluasi pada proses pemecahan masalah

Dalam fase ini guru membimbing presentasi dan mendorong kelompok

memberikan penghargaan serta masukan. Kemudian peserta didik
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melakukan refleksi atau evaluasi terhadap hal-hal yang telah dilakukan

dalam proses-proses yang digunakan.

F. Liveworksheets

Liveworksheet adalah sebuah platform web yang diakses melalui

https://www.liveworksheets.com serta dapat diakses secara gratis, dan dapat

digunakan untuk merancang E-LLKPD. Liveworksheet ini merupakan lembar kerja
elektronik dimana memanfaatkan teknologi baru dalam membantu dunia
pendidikan. Liveworksheet sendiri memungkinkan seseorang dalam mengubah
LKPD tradisional/konvensional menjadi lembar kerja online (interaktif) dan dapat
diakses oleh peserta didik menggunakan handphone maupun laptop. Liveworksheet
sendiri merupakan sebuah software yang bisa menjadikan lembar kerja peserta
didik yang berbentuk cetak (pdf, dekumen, dan gambar) menjadi lembar kerja

online (interaktif) dan dapat.menyajikan video, audio-maupun gambar.?®
G. Trigonometri

Materi yang dimuat adalah-materi tentang perbandingan trigonometri yang

ada dalam capaian pembelajaran fase E kelas X yaitu :

% Widiyani, A., & Pramudiani, P. (2021). Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik
(LKPD) Berbasis Software Liveworksheet pada Materi PPKn. DWIJA CENDEKIA: Jurnal Riset
Pedagogik, Vol. 5, No.(1), hal. 134


https://www.liveworksheets.com/
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Elemen Capaian Tujuan Kriteria Ketercapaian
Pembelajaran Pembelajaran Tujuan Pembelajaran

(cP) (TP) (KKTP)

Geometri | Di akhir fase E, | Menyelesaikan Menjelaskan

peserta didik dapat
menyelesaikan
permasalahan
segitiga  siku-siku
yang  melibatkan
perbandingan
trigonometri  dan

aplikasinya.

permasalahan

segitiga siku-siku

yang melibatkan

perbandingan
trigonometri

aplikasinya

dan

perbandingan
trigonometri  Sinus,
Cosinus, Tangen
sebagai nilai
perbandingan.
Menyelesaikan
permasalahan  yang
berkaitan dengan rasio
trigonometri pada
segitiga siku-siku dan
aplikasinya.
Menerapkan
penggunaan
perbandingan
trigonometri  tangen
dalam kehidupan
sehari-hari.
Menjelaskan identitas
trigonometri  sebagai
hubungan antar rasio
trigonometri  dalam
membuktikan
identitas trigonometri
lainnya.
Menggeneralisasi

rasio trigonometri
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untuk sudut-sudut
berelasi
Tabel 2.1 CP dan TP dan KKTP Materi Trigonometri

Materi tentang perbandingan trigonometri yang terdiri dari tiga subbab,
yaitu, perbandingan trigonometri pada segitiga siku-siku, identitas trigonometri,
dan perbandingan trigonometri pada sudut berelasi. Penjabaran dari substansi

materi tersebut antara lain:

1. Perbandingan Trigonometri Pada Segitiga Siku-Siku

Materi Pra.Syarat

Perhatikan gambar segitiga di bawah ini!

A % B
Gambar 2.1 Segitiga'Siku-Siku

Segitiga di atas adalah segitiga siku-siku dengan sudut siku-siku di A, dan
BC adalah sisi miring. Dalam teorema Pythagoras berlaku hubungan antara panjang
sisi-sisi pada segitiga siku-siku. Dalil tersebut menyatakan bahwa:

a’ = b% + ¢?
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Konsep Sudut

Sudut adalah bangun yang dibentuk oleh dua sinar garis yang bertitik
pangkal pada satu titik.?® Selain itu, arah putaran memiliki makna dalam sudut.
Suatu sudut bertanda “positif” jika arah putarannya berlawanan dengan arah putaran
jarum jam, dan bertanda “negatif ““ jika arah putarannya searah dengan jarum jam.
Arah putaran untuk membentuk sudut juga.dapat diperhatikan pada posisi akhir

terhadap sisi awal.

Sisi Awal >
Sisi Akhir
Sisi Awal
a. Sudut bertanda positif b. sudut bertanda negatif

Gambar 2. 2 Sudut bertanda positif dan'sudut bertanda negatif

Selain sudut bertanda positif dan_bertanda negatif terdapat pula sudut
elevasi dan sudut depresi. Sudut elevasi adalah besar sudut dari garis horizontal ke

atas, sedangkan sudut depresi adalah besar sudut dari garis horizontal ke bawah.

Pada umumnya, ada dua ukuran yang digunakan untuk menentukan besar
suatu sudut, yaitu derajat yang dilambangkan dengan ( ° ), dan radian yang

dilambangkan dengan ( rad ). Singkatnya, satu putaran penuh = 360° atau 1°

didefinisikan sebagai besar sudut yang dibentuk oleh % putaran penuh.

2 Isman M. Nur dkk, Buku Ajar Trigonometri (Ternate:TAHTA MEDIA GROUP: 2023),
hal. 2
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Perhatikan gambar di bawah ini!

Jari-Jari Titik Pusat

1 Putaran

egl da g“h

.

Tiga nama

N

Gambar : Sisi Depan Gambar : Sisi Samping

Definisi : sisi yang berada tepat Definisi : sisi yang berada tepat
di seberang sudut 8 di samping sudut 6
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=

Perhatikan segitiga ABC dengan siku-siku di B diatas. Jika besar sudut BAC =
6, maka:
e BC disebut sisi siku-siku di depan sudut 6

e AB disebut sisi siku-siku di samping sudut 6
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e AC adalah hipotenusa, yaitu sisi terpanjang dari ketiga sisi segitiga siku-
siku ABC.

Perbandingan trigonometri dalam segitiga siku-siku ABC diatas didefinisikan

sebagai berikut.




Dari gambar di atas, didapatkan koordinat titik P(x,y) = (cos a®, sin a®).

1. Nilai perbandingan trigonometru untuk sudut 0°

Perhatikan gambar di bawah ini!

Y
A
(e}
2. nErigon nt u
Per.
ldszoln
AR ANIR
30°
V3

Gambar 2. 7 Segitiga Siku-Siku
untuk Sudut 30°

43
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3. Nilai Perbandingan Trigonometri Untuk Sudut 45°

Perhatikan gambar di bawah ini!

Gambar 2. 9 Segitiga stku
untuk sudut 60°
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5. Nilai Perbandingan Trigonometri Untuk Sudut 90°

Perhatikan gambar di bawah ini!

Y

A

Tidak
Terdefinisi

Tabel 2. 2 Nilai-Nilai Sudut Istimewa
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Contoh Soal Penerapan Masalah Kontekstual Yang Berkaitan dengan Rasio

Trigonometri (tangen) Pada Segitiga Siku-Siku

1. Seorang siswa ingin mengukur bambu yang menancap di tanah. Setelah
diukur, panjang bayangannya adalah 12 meter dan sudut elevasi yang

terbantuk antara bayangan dengan puncak bambu adalah 30°. Tentukan

tinggi bambu tersebut!

Jawab:

Berdasarkan penjelasan diatas dapat di ilustrasikan sebagai berikut.

' ~
~
~
~
A ~
Bambu So
~
> ~
I—:— - . 30;
Bayangan

Gambar:2. 11 Gambar llustrasi

Diketahui : panjang bayangan-=-12-meter
Misal : bambu = x
Ditanya : tinggi bambu ...?

Penyelesaian :
Dari ilustrasi diatas didapatkan bahwasannya sisi yang diketahui merupakan sisi
samping dan besar sudut elevasi yang terbentuk. Maka dari itu permasalahan ini

dapat diselesaikan dengan menggunakan perbandingan trigonometri " tangen"
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Maka penyelesaiannya adalah sebagai berikut.

tan 30° = d—e,
mi

-5

12

x=§\/§x12

x = 4+/3 atau 6

AR-RANIRY

c. ldentitas trigonometri dasar yang diperoleh dari hubungan teorema
Pythagoras
Identitas — identitas trigonometri dasar yang diperoleh dari hubungan

Pythagoras dapat diperoleh melalui tinjauan berikut.



Perhatikan gambar di bawah ini!

Sehingga dalam Teorema Pythagoras berlaku:

(0P")?% + (PP"* = (OP)?

0%+ )? = ()?
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Jika kedua ruas dari (x)? + (v)? = (1)? dibagih

maka:

0*+)? = ?

)+ (5)-

allldzo Ll
AR RANIRY
ehinaga
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ﬁka kedua ruas dari (x)? + (y)? = (r)? dibagi h

maka :

0*+)? = ()?

() (2)-G:)

S i |l Iz Lo sin
0S O oS a

AR-RANIRY

Jadi, terbukti bahwa cos o = cos a® — sin a®

2. sin* a®° —sin? a = (sin? a°)? — sin? a°
= (1 — cos?a®)? — (1 — cos?a®)
=1-—2cos?a®+ cos* a® — 1 + cos?a°®

= cos* a°® — cos? a°
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Jadi, terbukti bahwa sin* a° — sin? @ = cos* a° — cos? a°

PERBANDINGAN TRIGONOMETRI SUDUT BERELASI

a. Perbandingan Trigonometri Untuk Sudut (90° — a°)

Perhatikan gambar di bawah ini

AR RANIRY

segitiga POP’ siku-siku di P’

Perhatikan bahwa peroleh P’ sehingga

sinus (90° — a°) = cosinus a°

cosinus (90° — a°) = sinusa°

tangen (90° — a¢°) = cotangen a°



52

b. Perbandingan Trigonometri Untuk Sudut (180° — a°)

Perhatikan gambar di bawah ini!




c. Perbandingan Trigonometri Untuk Sudut (180° + a°)

Perhatikan gambar di bawah ini!

Jika sudut

sehingga:

tangen (180° + a°) = tangen a°

53

kuadran I,
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d. Perbandingan Trigonometri Untuk Sudut (360° — a°)

Perhatikan gambar di bawah ini!

Jika sudu kuadran 1V,

sehingga:

cosinus (360° — a°) =

tangen (360° — a°) = —tangen a°

Contoh Soal:

1. Nyatakan perbandingan trigonometri berikut ini ke dalam perbandingan

trigonometri sudut komplemennya.
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a. sin 36°

b. cos138°

c. tan198°

d. cos280°

a. sin36° = sin (90°

. cos138° =

Pada saat malam tahun baru Pak Tejo menyalakan kembang api (K) di depan
rumah, ketinggian dari kembang api (K) adalah 21 meter. Sasa (S) dan Riya (R)
merupakan tetangga kompleks Pak Tejo(T). Pada saat kembang api dinyalakan,
Sasa dan Riya bergegas keluar rumah untuk melihat kembang api tersebut. Jika

sudut elevasi pandang mata sasa dan riya masing-masing 24,5° dan 15,3°
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(posisi sasa dan riya membentuk segitiga seperti gambar di atas), maka tentukan

jarak rumah sasa dan riya!?’
Dik : TK = 21 meter
Sudut elevasi pandang mata sasa 24,5 dan Riya 15,3

Ditanya : SR?

Penyelesaian

TS = 46,67 meter

D .
tana = —22 (Panjang TR)
Samping
TK
tana = —
TR

27 Kusuma, R. V., Hidayanto, E., & Chandra, T. D. (2022). Proses Pemecahan Masalah
Trigonometri Berdasarkan Teori John Dewey Ditinjau dari Gaya Kognitif. Jurnal Cendekia: Jurnal
Pendidikan Matematika, 6(2), hal.1832.
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21

tan 15,3° =
TR

027 =2
TR

21
TR = —
0,27

TR = 77.78 meter

Sehingga jarak rumah sasa«dan riya :

SR=TR-TS

SR =77,78 — 46,67

SR=31,11

Jadi, jarak rumah Sasa dan Riya adalah 31,11 meter.

H. Model-Model Penelitian Pengembangan

Terdapat berbagai macam-model-penelitian yang dapat dijadikan sebagai
acuan dalam' penelitian dan ‘pengembangan; beberapa macam model yang

digunakan dalam'penelitian dan pengembangan adalah sebagai berikut:

1. Model Borg dan Gall

Model Borg dan Gall mempunyai fase yang cukup panjang, ada 10 fase
pelaksanaan dalam model ini, yaitu: (1) pengumpulan data, (2) perencanaan, (3)
pengembangan produk, (4) uji coba di lapangan, (5) menyempurnakan produk pada
tahap awal, (6) pengujian kembali di lapangan, (7) menyempurnakan kembali

produk yang telah diuji, (8) melakukan pelaksanaan uji kembali di lapangan, (9)
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penyempurnaan kembali pada produk akhir, dan (10) diseminasi dan
implementasi. Dapat dilihat pada penjelasan diatas bahwa model Borg dan Gall ini
memiliki prosedur yang relatif komplek sehingga model ini memerlukan waktu

yang relatif panjang.

2. Model 4D

Model 4D atau disebut-dengan model. Thiagarajan merupakan model
pengembangan yang terdiri dari 4 fase. Fase pertama yaitu fase analisis, fase
berikutnya yaitu fase mempersiapkan kerangka dan perangkat yang dibutuhkan
dalam pembelajaran. Fase berikutnya yaitu fase validasi atau disebut dengan
memberikan penilaian terhadap layak tidaknya suatu media, dan fase yang terakhir
yaitu fase implementasi atau penyebaran yang dilakukan kepada subjek dalam

penelitian.

3. Model’ADDIE

Salah satu model populer yang digunakan peneliti dalam model penelitian
pengembangan adalah model"ADDIE.Model-ADDIE terdiri dari lima tahapan,
yaitu analysis, design, development or production, implementation, dan evaluation.
Tahap pertama adalah analysis, pada tahap ini mencakup analisis kelayakan serta
syarat-syarat pengembangan suatu produk. Dalam tahap ini masalah yang muncul
terjadi karena produk yang telah tersedia sebelumnya sudah tidak relevan dengan
kebutuhan, lingkungan belajar, teknologi, karakter siswa dan sebagainya. tahap
kedua yaitu design, pada tahap ini proses sistematik yang dimulai dari merancang

konsep yang ada dalam produk, dimana desain produk diupayakan ditulis dengan
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jelas dan rinci. Tahap ketiga adalah development or production, pada tahap
sebelumnya telah disusun kerangka konseptual, kerangka tersebut kemudia
direalisasikan menjadi produk yang siap untuk diterapkan. Tahap keempat adalah
implementation, pada tahap ini produk yang telah dibuat dapat diaplikasikan, hal
ini dilakukan agar memperolen umpan balik terhadap produk yang telah
dikembangkan. Tahap terakhir adalah‘evaluation, pada tahap ini dilakukannya

penilaian terhadap produk«yang telah dikembangkan.
4. Model Plomp

Dalam model Plomp ini terdapat beberapa tahapan didalamnya, diantaranya
yaitu: tahap investigasi awal, dimana pada tahap ini dilakukan pengumpulan data
awal. Tahap kedua yaitu desain, dimana pada tahap ini dilakukan perancangan yang
dimulai dari masalah. Tahap Kketiga yaitu realisasi/kontruksi, dimana pada tahap ini
dilakukan solusi yang dilakukan sebelum tahap evaluasi. Tahap keempat yaitu
evaluasi dan revisi, dimana pada tahap ini-adalah tahap evaluasi terhadap produk
yang telah dikembangkan. Tahap kelima:adalah tahap implementasi, dimana pada

tahap ini produk yang telah direvisi diterapkan dalam kehidupan.?

Dari beberapa bentuk  model ‘pengembangan yang telah dijelaskan
sebelumnya, peneliti menggunakan model ADDIE untuk mengembangkan E-
LKPD interaktif berbasis problem based learning pada materi trigonometri di

SMA/MA. Pertimbangan mengambil model ADDIE karena mudah dipelajari,

% Rawa, N. R., Sutawidjaja, A., & Sudirman, S. Pengembangan Perangkat pembelajaran
berbasis model learning cycle-7e pada materi trigonometri untuk meningkatkan kemampuan
koneksi matematis siswa. Jurnal Pendidikan: Teori, Penelitian, dan Pengembangan, Vol. 1, No.6,
2016, hal. 1047.
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sederhana dan sistematis. Serta model ini menunjukkan bahwa dapat menghasilkan
produk yang dapat meningkatkan hasil belajar serta hasil Pendidikan yang
berkualitas tinggi. Hal ini dikarenakan adanya tahapan peninjauan kembali terhadap

langkah dan tahapan yang telah dilalui sebelumnya.

I. Penelitian yang Relevan

Beberapa penelitian yang-relavan dengan.penelitian ini antara lain:

1. Risa Dewi Munika, Retno Marsitin, Nyamik Rahayu Sesanti (2021)
dalam jurnal ‘“Pengembangan E-LKPD Berbasis Problem Based
Learning Disertai Kuis Interaktif Matematika untuk Meningkatkan
Kemampuan Berpikir Kritis”. Tujuan penelitian ini adalah untuk
mengetahui proses pengembangan E-LKPD berbasis Problem Based
Learning disertai kuis interaktif pembelajaran matematika bagi peserta
didik dalam meningkatkan kemampuan-berpikir kritis yang layak, valid
serta efektif. Penelitian ini dilakukan pada materi trigonometri kelas X
MIPA di SMAN 1 Malang. Hasil penelitian tersebut adalah media
pembelajaran E-LKPD yang digunakan pada materi matematika
tersebut dapat dikatakan sebagai media pembelajaran yang layak, valid
serta efektif untuk peserta didik dalam meningkatkan kemampuan
berpikir kritis.

2. Astari Asrar, Yerizon, | Made Arnawa, Dony Permana (2023) dalam
jurnal “Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Elektronik Berbasis

Problem Based Learning Untuk Meningkatkan Kemampuan
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Pemecahan Masalah Matematis Peserta Didik Kelas X SMA Negeri 1
Panti”. Tujuan penelitian ini adalah untuk menghasilkan pengembangan
lembar kerja peserta didik elektronik berbasisi problem based learning
untuk meningkatkan kemampuan pemecahan masalah matematis
peserta didik kelas X SMA negeri 1 panti yang valid, prkatis dan efektif.
Hasil penelitian ini adalah’ LKPD elektronik berbasisi PBL dapat
dikategorikanvalid, praktis serta efektif. untuk digunakan, LKPD
elektronik-dikatakan praktis karena memnuhi kemudahan penggunaan,
menarik, mudah dipahami serta efisien waktu penggunaan oleh guru
serta peserta didik. Dan dikatakan efektif karena tes kemampuan
pemecahan masalah matematis peserta didik berada pada kategori baik.
Natasya Putri Roesma Aldhani, Delia Indrawati (2023) dalam jurnal
Pengembangan LKPD Elektronik Materi Bilangan Pecahan Berbasis
Problem Based Learning Pada Peserta Didik Sekolah-Dasar”. Tujuan
penelitian ini adalah untuk menguji serta menciptakan kelayakan media
pembelajaran yang.bersifat elektronik untuk memudahkan peserta didik
dalam | pembelajaran-matematika.-Hasil-penelitian ini adalah media
pembelajaran berupa LKPD elektronik ini dinyatakan valid dan layak
untuk digunakan dalam proses pembelajaran. Dimana berdasarkan
angket peserta didik media ini dinyatakan dapat membantu peserta didik
dalam memudahkan pembelajaran materi pecahan, oleh karena itu
media LKPD elektronik ini sangat layak digunakan dalam pembelajaran

sehari-hari.



BAB I
METODELOGI PENELITIAN
A. Jenis dan Rancangan Penelitian

Rancangan pada dasarnya merupakan segala sesuatu yang direncanakan
untuk melaksanakan suatu kegiatan. Margono menjelaskan bahwa rancangan pada
dasarnya merupakan keseluruhan proses pemikiran-dan penentuan matang tentang
hal-hal yang akan.dilakukan, serta dapat-pula dijadikan dasar penelitian baik oleh
peneliti itu sendiri maupun orang lain terhadap kegiatan penelitian.! Tujuan
penelitian ini sendiri yaitu untuk mengembangkan E-LKPD interaktif berbasis

Problem Based Learning pada materi trigonometri di SMA/MA.

Penelitian ini menggunakan model ADDIE, model ADDIE sendiri terdiri
atas lima tahapan prosedur,.yaitu: Analisis (analysis), Perancangan (design),
Pengembangan (development), Implimentasi/pelaksanaan (implementation) dan
Evaluasi (evaluation). Jenis penelitian yang digunakan adalah Research and
Development (R&D). Menurut Haryati-dalam~Asih Rosnaningsih (dkk) R&D
adalah suatu proses atau tahapan yang dilakukan untuk mengembangkan suatu
produk baru atau menyempurnakan produk yang telah ada serta dapat

dipertanggungjawabkan.? Maka dari itu jenis penelitian ini adalah proses untuk

1S. Margono, Metodologi Penelitian Pendidikan, (Jakarta: Rineka Cipta, 1996), h. 100

2Haryati, S. Research and Development (R&D) Sebagai Salah Satu Model Penelitian dalam
Bidang Pendidikan. Research And Development (R&D) Sebagai Salah Satu Model Penelitian
Dalam Bidang Pendidikan, 37(1), 2012, 11-26. Dikutip dari Rosnaningsih, A., Ardelia, E., &
Anggestin, T. Pengembangan E-LKS Interaktif Mata Pelajaran Bahasa Inggris dengan
Menggunakan Model ADDIE di Sekolah Dasar Negeri Karawaci Baru 4 Kota Tangerang. Ikra-Ith
Humaniora: Jurnal Sosial Dan Humaniora, Vol.5, No.(3), 2021, hal.46
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mengembangkan produk yang sebelumnya sudah ada dan dikembangkan lebih baik
lagi maupun produk yang memang pada dasarnya belum ada sama sekali dan dalam

proses pengembangan.

B. Instrumen Penelitian

Dalam penelitian ini, instrumen penelitian yang digunakan terdiri dari

beberapa instrumen, diantaranyas:

Pada tahap.analisis, instrumen yang digunakan dalam_penelitian ini berupa
pedoman wawancara yang dilakukan dengan guru matematika di sekolah.
Wawancara sendiri dapat diartikan sebagai sebuah pertemuan yang terjalin antara
dua orang dengan tujuan untuk berbagi serta mendapatkan informasi melalui
kegiatan tanya jawab yang dilakukan. Lembar panduan wawancara ini berguna
untuk mempelajari kebutuhan peneliti dan memperoleh pemahaman yang lebih baik
mengenai situasi aktual di lapangan. Maka daridtu-hasil yang dihasilkan nanti akan

sangat membantu peneliti untuk merancang ke tahap berikutnya yaitu tahap design.

Pada tahap pengembangan (development)-dalam penelitian ini, terdapat satu
instrumen yang digunakan yaitu lembar validasi E-LKPD. Lembar ini melibatkan
dua jenis validator, yaitu ahli materi dan ahli media. Isi dari lembar validasi ini
berupa pendapat dan komentar dari validator mengenai tampilan E-LKPD serta isi
E-LKPD yang digunakan untuk memverifikasi kevalidan produk. Hal ini bertujuan
agar dapat dipastikan bahwa E-LKPD interaktif berbasis problem based learning
pada materi trigonometri di SMA/MA telah memenuhi standar kevalidan dan

kualitas yang baik.



Pada tahap implementasi (implementation ) di dalam penelitian ini, terdapat
satu instrumen yang digunakan yaitu lembar kepraktisan. Lembar kepraktisan
berfungsi untuk mengevaluasi aspek kepraktisan dalam E-LKPD yang
dikembangkan. Lembar kepraktisan sendiri terdiri dari format evaluasi yang harus
diisi oleh guru serta peserta didik sebagai pengguna dari media pembelajaran yang

dikembangkan.

C. Prosedur Pengembangan

Berdasarkan model pengembangan ADDIE, maka prosedur yang dilakukan

peneliti dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Tahap Analysis

Tahap analysis merupakan tahap awal dalam penelitian ini, pada tahap ini
peneliti melalukan tindakan analisis kebutuhan dan‘identifikasi masalah yang
dilakukan melalui tahapan wawancara dengan guru matematika.MAN 3 Aceh
Besar. Kegiatan wawancara dilakukan oleh peneliti dengan Ibu Nurul Adhha,
S.Pd. selaku salah satu guru matematika di-sekelah MAN 3 Aceh Besar. Tujuan
dilakukannya wawancara ini untuk membahas mengenai analisis kurikulum dan
hambatan-hambatan yang terjadi dalam proses pembelajaran berlangsung di era
teknologi dan penggunaan media yang digunakan. Analisis kebutuhan,
merupakan langkah yang dibutuhkan untuk menentukan kemampuan-
kemampuan atau kompetensi yang perlu dipelajari oleh peserta didik untuk
meningkatkan Kkinerja atau prestasi belajar. Dalam tahap ini peneliti

menganalisis tentang materi trigonometri matematika kelas X.



2. Design (Perancangan)

Pada tahap ini peneliti membuat desain produk media pembelajaran yang
telah direncanakan, yaitu E-LKPD pada materi trigonometri dengan melakukan
identifikasi analisis kebutuhan terlebih dahulu. Kegiatan yang dilakukan pada
tahapan ini diantaranya perencanaan perancangan produk E-LKPD, seperti
kerangka E-LKPD, materi dan sebagainya. Dalam proses perancangan, peneliti
juga mempersiapkan apasaja yang dibutuhkan dalam proses pembuatan E-
LKPD agar sesuai dengan ketercapaian pembelajaran. serta kebutuhan

kurikulum dan peserta didik.

3. Development (Pengembangan)

Dalam langkah" pengembangan terdiri ~dari / kegiatan membuat,
mengembangkan, serta memodifikasi media pembelajaran yang telah dirancang
sebelumnya untuk mencapai tujuan pembelajaran yang telah ditentukan. Pada
langkah ini, dikembangkan E-LKPD interaktif berbasis problem based learning
materi trigonometri di SMA/MA yang didasarkan pada penilaian dari ahli
teknologi pendidikan (media) serta penilaian dari ahli materi pembelajaran
untuk mendapatkan saran serta kritikan sehingga dapat dilakukan perbaikan

berdasarkan saran dan kritikan tersebut sebelum diujicoba kepada peserta didik.

4. Implementation (Implementasi/Pelaksanaan)

Dalam langkah pelaksanaan ini dilakukan proses penyelenggaraan program
pembelajaran atau menerapkan media yang telah dikembangkan untuk peserta

didik. E-LKPD vyang telah dikembangkan lalu diujicobakan kepada peserta



didik agar mendapat data kepraktisan dari E-LKPD yang telah dikembangkan.
Pada tahap ini dilakukan uji coba, dan peneliti bertindak sebagai fasilitator
dalam uji coba ini. Peneliti membimbing peserta didik dengan menggunakan E-

LKPD yang telah disiapkan.
5. Evaluation (Evaluasi)

Evaluasi merupakan sebuah proses untuk memberikan penilaian terhadap
produk yang telah diujicobakan pada tahap sebelumnya. Evaluasi dapat
didefinisikan sebagai sebuah proses yang dilakukan untuk memberikan nilai
terhadap produk apakah layak atau tidaknya sebuah produk digunakan pada
pembelajaran. Evaluasi ini dilakukan untuk menganalisis validitas E-LKPD
yang dikembangkan untuk dilakukan revisi pada produk berdasarkan evaluasi

yang diujicobakan di lapangan.

Berdasarkan tahapan tersebut, alur pengembangan dengan model ADDIE
dalam 'mengembangkan E-LKPD interaktif berbasis problem based learning

pada materi trigonometri di SMA/MA dapat dilthat pada bagan berikut ini.

\ I l

IMPLEMENTATION @ <+—» EVALUASI <> DESIGN

REVISI | —— DEVELOPMENT — REVISI

Gambar 3. 1 Alur Model ADDIE




D. Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data yang dibutuhkan dalam penelitian ini diantaranya

sebagai berikut :

1. Lembar Validasi

Lembar validasi digunakan untuk menguji kevalidan media
pembelajaran yang-akan dikembangkan. Penilaian ini dilakukan melalui
lembar validasi 'yang ditujukan-untuk dosen ahli atau dinamakan sebagai
validator. Dosen ahli sendiri terdiri dari dua dosen ahli, yaitu dosen ahli

materi matematika dan dosen ahli media.

Instrumen validasi yang digunakan sendiri adalah lembar penilaian
yang terdiri dari skala denganrentang empat jenis penilaian, yaitu dari skor
4 (sangat valid) sampai skor 1 (tidak 'valid).Hal ini dilakukan utnuk
mengetahui kevalidan E-LKPD interaktif berbasis problem based learning
pada materi trigonometri di SMA/MA dengan menentukan apakah E-LKPD
tersebut dapat digunakan tanpa revisi, dengan sedikit revisi, dengan banyak
revisi, atau tidak dapat digunakan sama sekali, dan penilaian ini dilakukan

oleh dosen ahli.

2. Lembar Kepraktisan

Untuk menilai kepraktisan produk yang telah dibuat yaitu E-LKPD
interaktif , maka digunakan lembar kepraktisan sebagai alat pengumpulan
data. Lembar kepraktisan terdiri dari sejumlah pernyataan yang dijawab

oleh peserta didik dan guru matematika. Lembar kepraktisan yang



digunakan berupa lembar kepraktisan yang berbentuk angket serta diisi dan

ditujukan untuk guru dan peserta didik di sekolah.
E. Teknik Analisis Data
1. Analisis Lembar Validasi

Lembar validasi digunakan untuk menganalisis sejauh mana E-
LKPD interaktif ini-dapat dianggap layak untuk digunakan dan diuji coba.
Analisis ini-dilakukan dari segi-dua aspek yaitu aspek media dan aspek
materi‘yang akan digunakan dan dikembangkan. Untuk mengukur tingkat
validitas ini maka digunakan Teknik analisis data berdasarkan skala liket
yang ada pada lembar validasi sendiri. Untuk menghitung validitas, dapat

menggunakan rumus :*

V, = Ise X 1009%
@ Tsh 2

Keterangan:

v, : skor validasi ahli

Tse :total skor empirisahli

Tsh : total skor optimal yang diharapkan

Setelah dilakukan validasi oleh validator, dilakukan analisis data untuk
mengetahui seberapa layak media pembelajaran diuji coba. Hasil validasi dari

masing-masing validator dihitung untuk mendapatkan validasi gabungan, yaitu:?

! Sa’dun Akbar, Instrumen Perangkat Pembelajaran, (Bandung: PT Remaja Rosdakarya,
2013, h. 158.

2 Sa,dun Akbar, Instrumen Perangkat ..., h. 159.



Keterangan:
% : Validasi (gabungan)
V. i Skor validasi masing-masing ahli
Setelah melakukan analisis gabungan menggunakan skala likert,
hasil validasi media menggunakan skala liket'dapat mengacu pada kriteria

kevalidanyang.ada dalam tabel berikut:

Tabel 3. 1 Kriteria Kevalidan

No | Kriteria Validasi (° Tingkat Validib7

1 81-100 [ l Sanga‘t Valid (SV)

2 61-80 Valid (V)

3 41-60 Cukup Valid (CV)

4 21-40 Tidak Valid (TV)

5 0-20 Sangat Tidak Valid (STV)

Sumber : Diadaptasi dari Isnalia Eliza dalam Pengembangan Bahan Ajar
Matematika Berbasis Adobe Flash CS3 Materi Bangun Ruang Sisi

Lengkung Pada Siswa SMP/MTs

Jika hasil validitas mencapai tingkatan > 60%, maka E-LKPD yang
dikembangkan dapat dinyatakan valid, sehingga tidak harus melakukan
revisi atau perbaikan terhadap produk oleh peneliti. Namun, jika hasil
validitas menunjukkan nilai rata-rata sebesar 60%, maka produk harus

direvisi, sehingga E-LKPD belum dinyatakan valid.



2. Analisis lembar kepraktisan

Analisis lembar kepraktisan dapat dilakukan dengan cara
menganalisis lembar yang dibagikan untuk guru dan peserta didik. Untuk
menganalisis data yang telah diisi oleh guru dan siswa dapat menggunakan

rumus :

Keterang:

rumus

Keterangan:

/8 : rata-rata dari responden
Vi : skor validasi masing-masing responden
n : total responden

3 Sa,dun Akbar, Instrumen Perangkat ..., h. 162.

4 Sa,dun Akbar, Instrumen Perangkat ..., h. 165.



Untuk menganalisis tingkat kepraktisan yang diperoleh dari
responden berdasarkan skala liket dengan interval yang dapat dilihat dalam

tabel berikut :

Tabel 3. 2 Kriteria Kepraktisan

Tingkat Pencapaian (%) Kriteria Kepraktisan
‘ -
81 - 100 Sangat praktis
61 - 80 Praktis
41 - 60 Cukup Praktis
21 -40 Kurang praktis
0-20 Tidak praktis

Sumber : Adaptasi dari Isnalia Eliza dalam Pengembangan Bahan
Ajar Matematika Berbasisi.Adobe Flash/CS3/Materi Bangun Ruang

Sisi Lengkung Pada Siswa SMP/MTs

E-LKPD dapat dikaiegorikan praktis jika sekurang-kurangnya
kriteria kepraktisan yang <diperoleh. dari guru dan siswa dalam kategori
praktis. Jika kurang'dari- kategori praktis maka produk E-LKPD perlu

direvisi dan harus diuji coba kembali.



BAB IV

HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Penelitian

Hasil yang diperoleh dari penelitian ini adalah media pembelajaran berupa
E-LKPD Interaktif pada materi Trigonometri untuk siswa SMA/MA. Penelitian dan
pengembangan ini dilakukan‘dengan mengikuti langkah-langkah yang digunakan
dalam model pengembangan ADDIE yaitu tahap analisis (Analysis), desain
(Desain), pengembangan (Development), pelaksanaan (Implementation), dan

evaluasi(Evaluation). Berikut adalah hasil dari tahapan-tahapan tersebut:

1. Tahap Analysis (Analisis)

a. Analisis Awal

Analisis awal atau disebut analisis kebutuhan awal dilakukan untuk
mengetahui bagaimana kendisi awal di lapangan. Analisis ini dilakukan
untuk mengetahui jenis media pembelajaran yang digunakan guru dan
peserta didik pada saat materi. trigonometri dibelajarkan. Berdasarkan
hasil wawancara dengan guru matematika kelas X MAN 3 Aceh Besar
diperoleh bahwa media pembelajaran yang digunakan berupa buku dan

LKPD yang berbentuk hardcopy.

Berdasarkan hasil wawancara dengan beberapa peserta didik kelas
X MAN 3 Aceh Besar, mereka mengatakan bahwa tidak paham
mengenai materi trigonometri tersebut dikarenakan di dalam LKPD

yang biasanya digunakan hanya tersedia latihan-latihan soal tanpa ada
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penuntun untuk mereka memahami materi tersebut, sehingga peserta
didik bosan dan bingung dalam proses pengerjaannya. Dari penjelasan
tersebut peneliti akan mengembangkan sebuah media berupa E-LKPD
dimana di dalamnya berisikan tahapan-tahapan dalam pengerjaan soal
dan berisikan materi yang akan dibelajarkan baik berupa video maupun
materi bacaan sehingga peserta didik lebih memahami dan mengerti

tentang materiyang dibelajarkan.

b. Analisis karakteristik peserta didik

Menganalisis Karakteristik peserta didik dengan. mengamati
karakteristik kelas X MAN 3 Aceh Besar dengan melihat kemudahan
peserta didik dalam menyelesaikan permasalahan yang diberikan dalam
proses pembelajaran. Karakteristik peserta didik dalam proses
pembelajaran selama ini mereka masih-memiliki Kketertarikan yang
rendah untuk belajar _dan sulit memahami materi yang diberikan
sehingga sebagian .siswa :/hanya. menghafal rumus tetapi belum
memahami langkah:langkah menyelesaikan permasalahan. Beberapa
siswa lainnya juga mengatakan terlalu bosan hanya membaca materi di
buku paket yang berisikan tulisan-tulisan sehingga kurang menarik
minat peserta didik. Oleh karena itu, peneliti menarik kesimpulan perlu
dikembangkannya E-LKPD Interaktif berbasis problem based learning
yang lebih menarik dimana di dalamnya berisikan strategi pembelajaran
sebagai penunjang proses pembelajaran tersebut, disamping itu

disediakan permasalahan dalam konteks nyata, disediakan pula materi
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dalam bentuk vidio yang dapat ditonton maupun materi singkat yang
berbentuk bacaan, sehingga siswa tidak bosan dan paham dalam

memahami konsep permasalahan yang akan diselesaikan.
c. Analisis Konsep

Analisis konsep dilakukan dengan mengidentifikasi hal-hal yang
disajikan pada E-LKPD yangw.akan dikembangkan. E-LKPD

dikembangkan dengan mengacu pada CP, dan TP, yaitu sebagai berikut:

Tabel 4. 1 Capaian Pembelajaran dan Tujuan Pembelajaran

Pembelajaran
N KKTP)

Geometri | Di akhir fase , Menyelesaikan e Menjelaskan

peserta didik dapat |ypermasalahan perbandingan
menyelesaikan segitiga siku-siku trigonometri  Sinus,
permasalahan yang melibatkan Cosinus, Tangen
segitiga  siku-siku | perbandingan sebagai nilai
yang melibatkan-trigonometri dan perbandingan.
perbandingan aplikasinya e Menyelesaikan
trigonometri  dan permasalahan  yang
aplikasinya. berkaitan dengan rasio
trigonometri pada

segitiga siku-siku dan
aplikasinya.

e Menerapkan
penggunaan
perbandingan
trigonometri  tangen
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dalam kehidupan
sehari-hari

e Menjelaskan identitas
trigonometri  sebagai
hubungan antar rasio
trigonometri  dalam
membuktikan
identitas trigonometri
lainnya.

e Menggeneralisasi
rasio trigonometri
untuk sudut-sudut
berelasi

Berdasarkan CP, dan“TP pada tabel 4.1 di atas diharapkan siswa
mampu meningkatkan kemampuan <pemecahan masalah melalui
penggunaan E-LKPD berbasis Problem Based Learning.selama proses

pembelajaran pada materi trigopnometri

2. Tahap Desain, (Rerancangan)

Setelah melakukan tahapan “analisis selanjutnya peneliti melakukan
tahap design atau disebut dengan tahap perancangan produk. Tahap ini
dilakukan dengan merujuk pada hasil yang telah didapatkan pada tahap
analisis sebelumnya sehingga peneliti merancang media E-LKPD Interaktif
materi trigonometri. E-LKPD Interkatif ini di desain semenarik mungkin
agar peserta didik lebih semangat dalam belajar. Disamping itu E-LKPD ini

juga dirancang berdasarkan model pembelajaran yang telah ditentukan.
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Model pembelajaran yang digunakan dalam E-LKPD ini adalah model
pembelajaran Problem Based Learning sehingga E-LKPD ini memiliki
permasalahan kontekstual di dalamnya, dengan adanya model ini siswa
dituntun agar lebih mengerti konsep sehingga tidak hanya dengan
menghafal rumusnya saja. Selain itu E-LKPD Interaktif ini juga memuat

video pembelajaran, materi ba pendukung serta soal evaluasi. E-LKPD

Interaktif sendiri di dapun desain pembuatan E-

pada tabel dibawah

AR-RANIRY
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Desain E-LKPD Pembahasan 1

E-LKFD 1

f . |
>

Gambar 4. 1 Desain Pembuatan E-LKPD Pembahasan 1
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Desain E-LKPD Pembahasan 2 dan 3

[ — ]

Gambar 4. 2 Desain Pembuatan E-LKPD Pembahasan 2 dan 3
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Desain Soal Evaluasi

1
“ Soal Evalusi |
|

|_I Cover I
==

Pengisian Nama
Siswa
I
Soal Pilihan
Ganda
1

u Daftar Pustaka |

)

Gambar 4. 3 Desain Pembuatan Soal Evaluasi dalam E-LKPD

3. Tahap Development

Dalam tahap ini media E-LKPD Interaktif mulai dikembangkan
menggunakan canva ~dan Liveworksheets-berdasarkan desain yang telah

dibuat sebelumnya.

a. Tahap pengembangan Produk

Dalam tahap ini terdapat dua proses yang dilalui, pertama
pembuatan video yang akan digunakan dalam di E-LKPD sebagai
rujukan materi yang akan dibelajarkan serta pembuatan tampilan E-
LKPD tersebut. Hal ini dilakukan agar menarik bagi peserta didik
sehingga peserta didik lebih bersemangat dalam proses pembelajaran.

Proses pembuatan produk ini dapat dilihat sebagai berikut:
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1) Proses pembuatan video menggunakan Canva

Ketik kata “canva” pada penelusuran google

L
Cl@)le B cania x & &Q
Semua Gambar Shopping Video Berita Web Maps i Lainnya Alat

Canva
https:/iwww.canva.com» id_id $

gcara gratis. Gunakan Canva

ideo

tampilan

eka desaq_F.il lm h;dan har,

4 Mau'déshin apahar ini?

Bawakan

presentasi

dengan

mudah Palés
kontén
Apda

w
®

W

Gambar 4. 5 Tampilan Awal dari Canva
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Selanjutnya pilih menu “Daftar” pada bagian pojok kanan

atas.

Masuk atau daftar
dalam sekejap

Masuk dengan Akun belajar.id untuk
mengakses fitur premium Canva, gratis.

Shilfldaeln

canva akan ,berubah sepert

Misalkan dengan memilih cara “lanjutkan dengan Google” kemudian

an di atas, untuk

satu cara tersebut.

akan di instruksikan untuk memilih jenis akun yang sebelumnya telah
terdaftar dalam Google. Setelah memilih jenis akun maka canva telah
terdaftar oleh akun Google tersebut. Dengan begitu canva telah bisa

diakses, sehingga muncul tampilan seperti ini.
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<« G % canvacom * O @
o 7 U —— o ()
@Persnnal

What will you design today? = “#m=*  Ure

Try Pro for 30 days

@ wome

¥ Magicstudio € £

& Projects

B templates > Present, record, share...

Y - -
am: - _r
bagage D . >
| ndionce 1@ . "3";'
- £ 2o
| widgets o —— °

Rrainstarm Prasentation ( Game Prasen

Brand >

nEa)

Gambar 4. 7 Tampilan Awal Canva

Pada halaman awal peneliti memilih “create a design” dan pilih

“presentation”’, maka akan muncul tampilan awal seperti berikut ini.

5 Notes [ Duration | ) Timer Page1/1 @ o)

Gambar 4. 8 Tampilan Awal Template Presentation

Pada tampilan awal template presentation dapat memilih berbagai
jenis template dan karakter yang diinginkan. Pada tampilan awal ini hal
yang pertama dilakukan yaitu dengan membuat background dengan

mengklik menu “Design” maka akan munvul tampilan seperti berikut

ini:
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S & Untedoesign-presomason % Typoforaodays | M+ L G prosem O

©)
£ R ‘; L .-—;Nm: ?Purntlnn @& Timer Pagel/1 - o 2% [ )
Gambar 4. 9 Tampilan.Awal Untuk Pembuatan
Background

Peneliti_ ‘'memilih background sesuai dengan yang diinginkan.
Setelah memilih background, peneliti memasukkan karakter dengan
cara mengklik menu “Elements” dan menuliskan kata kunci yang
diinginkan, seperti ““Siswa SMA” sehingga akan menampilkan tampilan

sebagai berikut.

TryProforaodays M+ (i G present | [N

Pagel/l L ] % 8 S @

Gambar 4. 10 Tampilan memasukkan karakter

Pada menu “Elements” ini selain bisa memasukkan karakter animasi
siswi juga dapat memasukkan berbagai jenis karakter lainnya seperti
matahari, awan, pohon, gedung sekolah dan sebagainya. selanjutnya

dibawah menu “Elements” terdapat menu “Text”, menu ini dapat
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mengatur gaya, ukuran, jenis huruf, dan juga warna huruf seperti

tampilan berikut ini.

(% Share

Untltled design - Presentation % TryProfor3odays M + il GJ Present

v - e + A B = iZ = effects ©pPop  Position

Y Magic Write T -

|~ MUFIDATULMUNA | ¢
200205004
(2 PENDIDIKAN MATEMATIKA |

Add a heading

[

Adda

- @ m w0
Gaar 4. 11 Tampilan Memasukkan Teks
Kemudian lakukan hal yang sama yaitu dengan memilih
bakcgound, memilih karakter, memasukkan teks kedalam setiap
halaman, untuk- menambah slide ke halaman selanjutnya dapat mengklik
tanda “+” pada layar gambar 4.11. Jika tampilan slide telah selesai
dikerjakan tahap selanjutnya peneliti_mempersiapkan aplikasi “OBS
Studio” untuk membantu peneliti membuat video dengan cara merekam
layar laptop dari slide-presentation yang telah disiapkan. Setelah
merekam slide presentation tersebut, selanjutnya peneliti mengedit
video yang telah dihasilkan melaui aplikasi “Capcut”. Mengedit video
yang dimaksud seperti memasukkan background musik pengiring ke

dalam video yang telah dibuat seperti pada gambar berikut ini.
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— MUFIDATUL MUNA
200205004
PENDIDIKAN MATEMATIKA

Gambar 4. 12 Pengeditan Video di
Aplikasi Capcut
Setelah video selesai di edit selanjutnya video dapat
didownload dengan cara mengklik tulisan “Eskpor” kemudian video
akan segera di-download dari aplikasi tersebut. Tahap berikutnya video
diupload ke chanel 'youtube untuk mendapatkan link video yang

dibutuhkan seperti gambar berikut ini.

Kelola video ANALYTICS

Beranda /i

Upload

Hubungan perbandingan sudut lancip :
dengan panjang sisi-sisi suatu
segitiga siku-siku dinyatakan dalam

definisi berikut

N Video Pembelajaran Materi Trigonometri

Gambar 4. 13 Tampilan video yang telah di
upload ke youtube
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2) Proses Pembuatan LKPD dan Soal Evaluasi Menggunakan MS
Word

Buka MS Word kemudian pilih “blank document”

1t” kemudian

AR K4 NEEELY

O0<e/O0U0F=0ay
ouaAn®® X ¢ AVAD
Q200

Stars and Banners

fife R S geiniototo2oX-3-100

[p> New Drawing Canvas

Gambar 4. 15 Macam-Macam Bentuk Dalam
Menu Shapes

Setelah memilih salah satu bentuk berdasarkan gambar 4.14

kemudian peneliti memberikan warna pada bentuk tersebut,
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dengan cara klik satu kali pada bentuk tersebut, kemudia pilih
menu “Format” pilih “Shape Outline” selanjutnya peneliti
memilih warna dengan sesuai keinginannya. selain warna juga
ditentukan ukuran garis dari bentuk tersebut, dengan cara klik
satu kali pada bentuk tersebut, kemudia pilih menu “Format”
pilih “Shape Outline” pilih “Weight” kemudian peneliti
memilih'salah satu ukuran tersebut sehingga terlihat seperti pada

gambar berikut.

/ )

bl

Gambar 4. 16 Tampilan awal
pemilihan bentuk pada LKPD

Selanjutnya-peneliti-membuat beberapa bentuk kotak
sederhana sebagai pendukung agar tampilan LKPD terlihat
lebih menarik. Selanjutnya peneliti membuat desain judul
besar LKPD di dalam salah satu kotak yang telah dibuat
awalnya dengan cara letakkan kursor pada kotak kemudian
Klik dua kali maka kalimat yang diinginkan dapat ditulis dalam

kotak tersebut. Begitu pula dengan capaian pembelajaran yang
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ditulis di dalam kotak yang telah dibuat serta beberapa teks
yang dibuat di dalam kotak lainnya. Selain itu peneliti juga
menambahkan beberapa gambar pendukung lainnya agar lebih
menarik dengan cara pilih menu “Insert” pilih “Picture” dan
pilih gambar yang diinginkan kemudian klik “Insert”

Sehingga menghasilkan penampilan seperti gambar berikut.

Spilflasals |
AR-RANIRY

slide selanjutnya terdapat tujuan pembelajaran dan petunjuk

selesai dibuat, pada

penggunaan LKPD yang seperti gambar berikut
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Tujuan Pembelajaran
1. Menielask ingan, 1. i, Sinus, Cesinus, Tangen sebagai nilai,
perbandingan.

2. Meyyelesatkan, permasalaban yang berkaitan dengan segitiza sikbusibn dan
e
¥

B i = (8
w3 &9

1. Twlislah nama pada tempat yang telah disediakan

2. Pastikan Handphone atay laptop terkoneksi dengan baik pada jadngan intemet

3. Bekevalab, dengan penuh perbatian, telitn percaya dig, gembiza serfa saling
menghargal

Gambar 4. 18 Tampilan TP dan
Petunjuk dalam LKPD

Selanjutnya untuk membuat slide yang berisikan peta
konsep dengancara mengklik “Insert” pilih menu “SmartArt”
kemudian pilih “Hyrarchy” kemudian bentuk penta konsep
yang diinginkan dapat dipilih sesuai dengan keinginan.
Selanjutnya untuk menulis-kalimat yang ada dalam kotak-
kotak peta konsep dapat dilakukan dengan letakkan kursos
dalam kotak-yang-akan.dituliskan kalimat, kemudian klik dua
kali-pada kursortersebut-selanjutnya kalimat dapat diketik
dalam kotak tersebut.-Untuk memilih jemi warna dapat
dilakukan dengan pilih menu “Desaign” kemudian pilih menu
“Change Colors” maka pada menu ini warna dapat
disesuaikan berdasarkan kebutuhan dan keinginan sehingga

terlihat seperti gambar dibawah ini.
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PETA KONSEP

' TRIGONOMETRI ‘

.
|

Perbandingan Penerapan Trigonometri
Trigonometri Dalam Kehidupan
Sehari-hari

I .
[ T ]
COSi“us Tangm

Gambar 4. 19 Peta Konsep dalam LKPD

Selanjutnya jika LKPD telah selesai dibuat maka file yang
sebelumnya berbentuk document diubah kedalam file
berbentuk PDF deagan cara klik menu “File” pilih menu “save
as” pilih “browser” pilih tempat uatuk penyimpanan document
pilih tipe' dokumen PDF ‘kemudian klik “Insert” maka

dokumen telah tersimpan dengan jenis file PDF.

Setelah LLKPD selesai dibuat, selanjutnya pembuatan
Soal Evaluasi yang tidak jauh berbeda dengan pembuatan
LKPD. Soal evaluasi dibuat dengan ms word dengan covernya
berisikan judul besar, nama, kelas dan mata pelajaran serta
petunjuk penggunaan. Soal yang ada di dalamnya berbentuk
pilihan ganda, begitu pula dengan soal evaluasi dimana bentuk
file akhirnya yaitu berbrntuk PDF. Tampilan awal soal

evaluasi dan soal evalusi dapat terlihat pada tampilan berikut.



Pada sebuah segitiga siku-siku ABC diketahui sudut C = 30° pamjang sisi AB=5om

[ wa [] 5 [] 9m [(IsV3em

Gambar 4. 21 Tampilan Soal Evaluasi

91
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3) Proses Pembuatan LKPD dan Soal Evaluasi di Liveworksheets
Ketik kata “Liveworksheets” pada penulusuran Google

lo A veworksneets X & & Q @& = -

Semua Video Gambar Shopping Berta Web Msps  f Lainya Ast

g5 Lieworkzhests
it livencrishests com  Terjemahian hakeran i §

LiveWorksheets - Easy worksheets maker for all grades and ...
= & 2

bansforms your traditonal

exercises that the students can do online and send 1o the
Browse Worksheets
Browse i . or upload ¥

For Teachers
Create Interactive Workshests For Teachers of all Lang

E-LKPD Berbasis Liveworkshee
Member for - Goegle Classcoom - Miczo

Student

ada Pembuatan

veworksheets

Pilih menu “Signup” pada bagian pojok kanan atas.



v BY Cromte row meezurt | L Wk X+

€ 3 O = Weworksheerscomyuseriegister

% LIVEWORKSHEETS  Sweent  Toschor  Worshocts Plans Heh Community

Create new account
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- o x

Caw @00

G -

5 b o R

7lvivl

Mufidatul Muna

V' N
i i Folla
| | Country i

i ! Birthday Fris VAN cN7yUTBDAL
4 snared works 3
p—
—
s |

HPeEOz@@

o
~eon e

ftar Akun Liveworksheets

4.24 di atas untuk

hu “Teacher”.

anpn
~REO oy @

Gambar 4. 25 Tampilan Akun Liveworksheets Telah

Terdaftar
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Selanjutnya buka kembali penelusuran “Liveworksheets”
pada penelusuran Google pilih pilihan yang pertama pilih
“Teacher” kemudian klik “Login” pada tampilan awal

Liveworksheet yang terletak pada pojok kanan atas.

Selanjutnya alamat E-mail dan Password E-mail
ar akun Liveworksheets

lalu klik “log in”

mmmmmm

Papnent metnod

Untuk membuat LKPD menjadi E-LKPD dapat dilakukan
dengan klik menu “my dasbord” pada tampilan gambar 4.26

kemudian akan muncul tampilan berikut.
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“im x M x - a x
& 3 @ & lveworksheetscomt Ba+ @00 :
08  MDwibond  Wekhes Pl Commrie a o a8

1y i ¢ My ikt 5 Moot 1212 b 8 Foon

[re—

Welcome To Your Teaching Dashboard!

B E
~wu0 S0TQ

Menu My Dashboard

pilihan “My
PDF LKPD
erupload
engenai

tampilan

= A

Gax 00 :

Describe worksheet content

Title *

| EAKPD TRIGONOMETRI

HOouEOD=@ Aeam 2

Gambar 4. 28 Tampilan file LKPD yang diupload
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Selanjutnya setelah mengupload file LKPD dan mengisi

informasi yang dibutuhkan, selanjutnya klik “Save and edit

element” sehingga terlihat tampilan seperti berikut ini.

00%SD>gmalil

KPD hal
om nama
menu “Open
kolom dapat

da LKPD seperti

Taw 0 Q¢

7 . .
o

[ —

s o . st i oo ey pemacbbon g kit
euai g b i ying ek i W S
——

Gambar 4. 30 Tampilan Pengeditan untuk Kolom Nama
Anggota Kelompok
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Selanjutnya untuk memasukkan video kedalam LKPD
dapat memilih menu edit “Youtube” kemudian kolom dapat
disesuaikan dengan besar kolom yang sudah disiapkan untuk
video dalam LKPD. Kemudian letakkan kursor pada kolom
editan video hingga keluar simbol pensil selanjutnya klik
simbol pensil tersebut dan masukkan link (tautan) video
youtube yang telah disiapkan sebelumnya kemudian klik save

sehingga terlihat seperti tampilan berikut.

Gambar 4. 31 T;rhpiléan.ehgupload Video dalam
LKPD

Setelah mengupload video ke dalam LKPD, dilanjutkan
dengan mengupload snateri bacaan kedalam LKPD dengan
cara pilih 'menu “Link” kemudian kolom dapat disesuaikan
dengan bentuk kolom bacaan yang sudah dibuat dalam LKPD,
Kemudian letakkan kursor pada kolom editan materi hingga
keluar simbol pensil selanjutnya klik simbol pensil tersebut

dan masukkan link (tautan) materi yang telah disiapkan
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sebelumnya dari google drive selanjutnya klik save seperti

tampilan berikut.

& fORKSHEETS

N A
Gambar 4. 32 Tampilan Mengupload-Materi dalam LKPD

Setelah  mengupload materi bacaan dalam LKPD
selanjutnya mengisi kolom-kolom jawaban tahapan yang harus
diisi oleh peserta didik yang telah disediakan dalam LKPD
dengan cara pilih' menu “Textfield” kemudian kolom dapat
disesuaikan dengan bentuk kelom jawaban yang akan diisi
Jawaban dalam L KPD yang telah disiapkan, Kemudian letakkan
kursor pada kolom jawaban hingga keluar simbol pensil
selanjutnya klik simbol pensil tersebut akan ditampilkan dua
pilihan yaitu “General Setting” yang digunakan untuk mengisi
kunci jawaban dari tahapan LKPD, selanjutnya pilihan “Style
setting” yang digunakan untuk mengatur font, ukuran font,
warna font, warna latar belakang kolom, warna garis kolom dan
sebagainya. selanjutnya ketika semua telah diatur sesuai

kebutuhan klik save seperti tampilan berikut.
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l

LICENSEOE R Nert Y ARl )

HRHIEM Y

Gambar 4. 35 Tampilan menu save and view

WLIVEWORKSHEETS

s
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Setelah LKPD selesai di edit agar dapat di akses sebagai
E-LKPD selanjutnya klik menu “Custom Link” untuk
mendapatkan tautan E-LKPD, selajutnya klik “copy link”
Maka E-LKPD dapat diakses dengan tautan tersebut melalui

Google Crome atau Google Browser.

Gambar 4. 36 Tampilan Custom Link E-LKPD

Setelah selesai membuat’ LKPD menjadi E-LKPD,
selanjutnya soal evaluasi yangtelah diubah ke bentuk file PDF
tadi akan-di upload ke dalam liveworksheets. Proses yang
dilalui tidak-jauh” berbeda dengan cara mengupload LKPD
pada tahao sebelumnya. Dimana tahap pertama ketika telah
masuk ke dalam liveworksheets pilih menu My Dashbord pilih
create kemudian pilih my worksheets. Selanjutnya pilih add
worksheet setelah memilih jenis file soal evaluasi selanjutnya
masukkan informasi mengenai soal evaluasi tersebut

kemudian klik save and edit elements. Setelah file yang upload
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siap untuk diedit pilih menu open answer untuk diisi pada

bagian nama, kelas dan matapelajaran seperti tampilan berikut.

. I

FEEIERILLE
Pfil

bO > I MG LG

lanjutnya

jawaban

pada kolom

bar berikut

‘Diketabai sebush segitiga ABC siku-sika di €. panjang a = 4 cm, b = & cm. Panjang sisi ¢
4 s h .
9:: L e R
N e Settings for Select Element x
B raymres 2 Pornathan 8 oo
= Soactiaie O
@ Osenmiswer
A Spie Tae
€ usiening
& e
G ==
B Youlubmpiapee L S —

setual sepiie sikw-siku ABC dikesshul sl € = 30° ponjang sist A = 5 o

Pt
ks pngaa ssh AC ool .

M v @ sen @@ s [ Wien

BLIVEWORKSHEETS

Gambar 4. 38 Tampilan Pengeditan Menu Select

Klik simbol
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Dalam menu select tersebut terbagi dalam tiga jenis
pilihan yaitu Good Answer untuk jawaban soal yang benar,
Neutral Answer untuk jawaban soal yang netral dan Wrong
Answer untuk jawaban soal yang salah. Setelah memilih salah
satu jenis dari tiga pilihan tersebut klik save untuk menyimoan
jawaban. Apabila semua soal sudah selesai diedit selanjutnya
klik save and view. Untuk mendapatkan tautan yang dapat
diakses klik menu custom link kemudian.klik copy link maka
soal evaluasi sudah dapat digunakan dengan link yang sudah

di copy tersebut. Seperti pada gambar berikut ini.

Gambar 4. 39 Tampilan.Custom Link Soal Evaluasi

4) Tampilan E-LKPD Interaktif Materi Trigonometri
Dalam tampilan awal atau cover dari E-LKPD Interaktif
ini berisikan judul besar media (Lembar Kerja Peserta Didik),

berisikan nama anggota kelompok, materi, mata pelajaran,
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jenjang Pendidikan, kelas, serta capaian pembelajaran.
Adapun tampilan cover E-LKPD Interaktif adalah sebagai

berikut.

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK

peserta
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Tujuan Pembelajaran

1. Menjelaskan perbandingan tigonometri Sinus, Cosius, Tangen sebagi nilsi

pesbondingn. Lakukan hegiatan berikut!
2. Menyclesaikan permasalahan yang berkaitan dengan segitign siku-siku dan 1. Bacalah bismillahirrahmanirrahim  sebelum  memulai
aplikasings. pekcrjoon,
2. Sehely ian dalam F-1.KPD,

video yang el disediakan. Amatilah video yung tersedia dengan mengklik
3 5

& yang sudah disediakan puda B-LKPD.

' ‘\ 4

| Petunjuk H 5. Diskusikan can menyelessikan masilah yang ada di kelompokmu secars
11, Toliksh nama pats temped yang teleh disediskan i berpesngan.

- N 61 gt : 6 Tuliskin peoses  penyelessian  yang  felah  dinmudkan  sccura
|3, Bekerjalah dengan penuh perhatian, telt, percaya dic, gembira serta saling | m“‘""““""'““""’"‘""“""““'m"‘“"
! ‘menghargai. ! 5 5

\. .l

proses penyelesaignnya.

.......................................

AR-RANIRY

SaLIVEWORKSHEETS

Gambar 4. 42 Tampilan Peta Konsep
pada E-LKPD 1
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PETA KONSEP

sebagai

ajarkan.

Pahamilah penjelasan materi pada link dibawah ini dengan seksama!

SULIVEWORKSHEETS

Gambar 4. 44 Tampilan E-LKPD
Pembahasan 1
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Setelah mengamat video dan penjelasan materi diatas, diberikan sebuah
segiiga yaituscgitiga ABC. Amatilah segitiga ABC dibawah init

Andaikan segitiga ABC dibawah in siku-siku di C dan sudut A =, sis
di depan sudut a dinamakan sis Q sisidi samping sudut

dinamkmsisi ipotenusa segiiga dinamakan sisi @

Berasarkan penjelasan disamping
erhatian contoh dibawahiril

N darsin36°adalah...

sinus36° = sious ( 90°-a)
sinus 36°= sinas (90° = 54')
sinus (90° = 54 * )= casinus 54

Pahamilah penjelasan materi pada link dibawah ini dengan scksama! &

—& )
&

L IVEWANADRKCHEETS

Gambar 4. 46 Tampilan E-LKPD Pembahasan 2 Materi
Bacaan
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Halaman pada gambar 4.46 berisikan tahapan-tahapan
yang harus diisi oleh peserta didik setelah peserta didik

membaca materi serta menonton video yang disedikan.

Dalam E-LKPD pembahasan 1 ini berisikan materi
perbandingan trigonometri pada segitiga siku-siku dan

penerapan perb an_trigonometri (tangen) dalam soal

- .- - -t

Gambar 4. 47 Tampilan Pembuktian dalam E-LKPD
Materi Identitas Trigonometri yang harus dikerjakan
Peserta Didik
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Dalam E-LKPD pembahasan 2 berisikan materi identitas
trigonometri dimana dalam pembahasan ini siswa dituntun
untuk dapat membuktikan identitas dari suatu soal
trigonometri yang diberikan. Pada pembahasan terkahir

berisikan perbandingan trigonometri pada sudut berelasi.

5) Tampilan S

Dalam soal evaluasi bentuk soal yang digunakan berupa soal
pilihan ganda yang terdiri dari 10 soal. Pengguna dapat berinteraksi
langsung dengan memilih jawaban yang dianggap benar, skor setiap

jawaban benar adalah 10 point. Tampilan awal soal evaluasi atau
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cover berisikan nama peserta didik, kelas, mata pelajaran (maple),

serta petunjuk penggunaan.

i sebuah

AR - Ruk-N

Pada sebuah segitiga siku-siku ABC diketahui sudut € = 30° panjang sisi AB =5 cm
maka panjang sisi AC adalah ....

[] toem  [] t5em  [] oem [ ] sv3em

Gambar 4. 50 Tampilan Soal Evaluasi
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u ahli materi dan
ahli media ini_divalidasi oleh ahli sebelum diberikan kepada
peserta didik L aktisan E-LKPD vyang telah
dikembangkan. Penilaian para ahli ini bertujuan untuk memperoleh
saran serta masukan terhadap media E-LKPD Interaktif yang valid baik
dari segi materi dan media. para ahli yang menjadi validator pada tahap
ini terdiri dari 6 orang, yaitu 3 (tiga) orang ahli materi yang terdiri dari

2 (dua) dosen matematika dan 1 (satu) orang guru matematika serta 3
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(tiga) orang ahli media yang terdiri dari 2 (dua) orang dosen PTI dan 1

(satu) orang guru matematika.

1)

2)

3)

4)

Validator pertama (V1), merupakan salah dosen prodi
pendidikan matematika di UIN Ar-raniry Banda Aceh yang
merupakan ahli materi matematika serta telah menyelesaikan
pendidikan S1 pada Program Studi Pendidikan Matematika di
Uinversitas Syiah Kuala Banda Aceh. Pendidikan S2 pada
Program Studi Pendidikan Matematika Universitas Syiah Kuala.
Validator kedua (\V2), merupakan salah dosen prodi pendidikan
matematika di UIN Ar-raniry Banda Aceh yang merupakan ahli
materi matematika serta telah menyelesaikan pendidikan S1
pada Program Studi_Rendidikan Matematika di UIN Ar-raniry
Banda ‘Aceh. Pendidikan S2/ pada Program Studi Pendidikan
Matematika di UniversitasiPendidikan Indonesia.

Validator ketiga (V/3), merupakan seorang guru MAN 3 Aceh
Besar yang sudah mengajar matematika lebih'dari 10 tahun serta
aktif mengikuti program MGMP.

Validator keempat (\VV4), merupakan salah satu dosen tidak tetap
prodi pendidikan teknologi informasi di UIN Ar-raniry Banda
Aceh yang merupakan ahli media serta telah menyelesaikan
pendidikan S1 di UIN Ar-raniry Banda Aceh. Pendidikan S2 di

Universitas Syiah Kuala.
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5) Validator kelima (V5), merupakan salah satu dosen tidak tetap
prodi pendidikan teknologi informasi di UIN Ar-raniry Banda
Aceh yang merupakan ahli media serta telah menyelesaikan
pendidikan S1 di UIN Ar-raniry Banda Aceh. Pendidikan S2 di
Universitas Syiah Kuala.

6) Validator keenam (\6), merupakan seorang guru MAN 3 Aceh
Besar yang sudah mengajar matematika lebih dari 5 tahun serta
aktif mengikuti program MGMP.

Dalam tahap ini menggunakan instrumen lembar validasi, proses
validasi dilakukan dengan cara memberikan materi bacaan yang ada
dalam E-LKPD serta media E-LKPD yang telah dikembangkan kepada
validator. Selanjutnya validator mencoba menggunakan media tersebut
dan memeriksa materi kemudian membaca lembar validasi yang telah
diberikan dan memberikan masukan serta saran-saran yang dapat

membuat media E-LKPD tersebut memiliki kualitas yang baik.

Pertama validasi ahli materi dilakukan untuk menilai kelayakan
materi_yang dilihat dari aspek kesesuaian materi dengan capaian
pembelajaran, aspek isi, keakuratan gambar, bahasa (materi), dan dari
aspek format, bahasa, karakteristik, ilustrasi, penampilan atau layout,
dan kemudahan penggunaan dan pemamfaatan (E-LKPD). Peneliti
memberikan E-LKPD kepada validator untuk melihat materi yang ada
pada materi bacaan dan dalam E-LKPD Interaktif tersebut. Kemudian,

validator memberikan saran serta masukan terhadap materi yang
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terdapat pada E-LKPD tersebut. Berikut masukan serta saran dari ahli

materi:

1) Sebelum direvisi:

Capaian Pembelajaran

Di akhir fase E, peserta didik dapat menyelesaikan permasalaban yang berkaitan

| . usiky yang meliba bandi . . den
likasiays.

ebelum Revisi

2 jug

gapai

n distribusi data, menggunakan

Gambar 4. 53 Tampilan CP Setelah Revisi
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2) Sebelum revisi :

ELeRTIONIR Lem
Didik
AAATEI

v

JENJANG PENDIIKAN : SMA/MA

KELAS : X

MATA PELAJARAN : MATEMATIKA

Gambar 4. 55 Tampilan E-LKPD
Setelah Revisi



115

3) Sebelum revisi:

PETA KONSEP

belum Revisi

i materi bacaan

Sa -

el

Sl

A R (R Al

Gambar 4. 57 Peta Konsep Setelah Revisi
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4) Sebelum revisi

Perbandingan Trigonometri
Kansep Sudut

Sudut didefiniskan ssbagai hasil rotasi dari sisi awal (inifiad side) ke sisi akhir (terminal side).
putraneya berlawanan denzan arah putaran jarum jam, dan bertanda “megatf © j¥a arah

i terhadap sisi awal
Sisi Awal
Sisi Akhir
Sisi Awal
2. Sudut bertanda positif b. Sudut bertanda negatif

Selain sudut bertands postif dan bertanda pegarif terdapat pula sudut elevast dan sudut depresi.
Sudnt elevasi adalah besar sudut dari zanis horizoneal ke atas, sedangkan sudut depresi adalah
‘besar sudut dari garis horizontal ke bawah

Gambar 4. 59 Materi setelah direvisi
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5) Sebelum revisi

Penamann Sisi pada Segitiga Siku-siku

Tiga nama untuk setiap sisi segitiga adalah:

1.Sisi depan ( sampl :'-

an pada materi

Gambar 4. 61 Gambar sesudah direvisi
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6) Sebelum revisi

Nilai Trigonometri Sudut Istimewa
Sudmistimewaadalahmmsudmdimmnﬂaiperbmdinmﬁgommeﬁinyadupat
ditentukan secara I; :nggunakan daftar tri i atau kalkulator. /
Sudut-sudut yang dimaksud adalah sudut-sudut yang besarnya 0°, 30°, 45, 607, dan 90°. \/

Diketahui lingkaran satuan dengan jari-jarinya 1 satuan.
AR

ada materi

Dari gambar di atas, didapatkan koordinat itk P(x, ¥) = (cosa®, sina®).

Gambar 4. 63 materi setelah direvisi dan penulisan
menggunakan equation
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7) Sebelum revisi

1 Nilai Perbandingan Trigonometri untuk sudut 0*

Perhatikan gambar di bawah ini!

" Koordinat m@dauh@ (1,0) sehingga
> e y (]
; v
(%)

/’ didapatkan sin0°=0, cos 0°=1, tan 0° =

2. Nilai Perbandingan Trigonometri untuk sudut 30°
} siku dibi

2. Nilai Perbandingan Trigonometri Untuk Sudut 30°

Perhatikan gambar di bawah ini!

e
<7

Gambar 4. 65 Gambar setelah direvisi

—
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8) Sebelum revisi :

---------

5. Sebelum melakukan penyelesaian dalam E-LKPD, porhatikan
dengan seksama vidio yang telah disodikan. Amatilah video
yang tersedia dengan mengklik tanda u pada video
yang disajikan.

6. Pahamilah penjelasan materi yang telah disediakan dengan
cara mengklik tanda (47 yang sudah disediakan pada E-
LKPD,

7. Bacalah lombar kerja dengan toliti kemudian selesaikan
dengan baik

8. Diskusikan cara menyelesaikan masalah yang ada di

/ 4
Gambar 4. 67 Petunjuk
Penggunaan Setelah Revisi




9) Sebelum revisi:

lan sebelum

-

‘ mmmwwummmw\

unmummmmhwmm

Gambar 4. 69 Tampilan setelah
revisi

121
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10) Sebelum revisi: kurangnya penjelasan mengenai arti sindemi

Gambar 4. 71 Penjelasan kata Sindemi dalam E-LKPD
Setelah Revisi



123

Selanjutnya validator-validator ahli materi tersebut mengisi angket
validasi ahli materi. Berikut ini adalah data respon validator ahli materi

sebelum direvisi yang disajikan pada tabel 4.3 berikut.

Tabel 4. 2 Hasil Validasi Ahli Materi Sebelum Revisi

Aspek No | Indikator Respon Validator Total

dﬁaf‘g Vi | V2 | V3 e

1 | Kejelasan
petunjuk 3 2 4 75.00%
dan arahan
penggunaan
Format E- E-LKPD

LKPD 2 | Kesesuaian 3 4 4 91.66%
format E-
LKPD

3 | Pengaturan 3 3 4 83.33%
ruang “dan
tata letak

4. | Keserasian
warna, P 3 4 83.33%
tulissan, dan
gambar
pada E-
EKPD

5 | Penhggunaan
font, jenis, 3 4 4 91.66%
danukuran
yang sesuai
pada E-
LKPD

6 | Daya Tarik 3 4 4 91.66%
E-LKPD

Total Skor Aspek Format E- 18 16 24 86.11%
LKPD

7 | Menggunak
an  bahasa 3 4 3 83.33%
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yang sesuai
dengan
Bahasa kaidah
Bahasa
Indonesia

8 | Bahasa
yang 3 3 4 83.33%
disajikan
jelas  dan
mudah
dipahami

9 | Kesesuaian
kalimat 3 3 4 83.33%
dengan taraf
berfikir dan
kemampuan
membaca
serta /| usia
peserta

didik

Total Skor Aspek Bahasa 9 10 11 83.33%

Karakteris | 10 | Memiliki
tik E- komponen
LKPD seperti S 4 4 91.66%
capaian

pembelajara
n,  tujuan
pembelajara
n, petunjuk
penggunaan
dan lain-lain

11 | Ketersediaa 4 4 4 100.00%
n soal
evaluasi
dalam  E-
LKPD

Total Skor Aspek 7 8 8 95.83%
Karakteristik E-LKPD

12 | Daya tarik 3 3 3 75.00%
tampilan
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lustrasi

gambar
pendukung
dalam  E-
LKPD

13

Kesesuaian
gambar
dengan
materi

83.33%

14

Kejelasan
gambar
dalam  E-
LKPD

83.33%

15

Keberfungsi
an gambar
dalam
membantu
siswa untuk
menemukan
konsep

75.00%

Total Sko

r Asp

ek lustrasi

11

13

14

79.16%

Penampila
n atau
Layout

16

Ketersediaa
n. petunjuk
penggunaan
E-LKPD

100.00%

17

Ketepatan
pemidihan
background
dengan
materi

83.33%

18

Kecukupan
ruang untuk
mengisi
jawaban/ide
dalam
menyelesaik
an E-LKPD

100.00%

Total Skor Aspek
Penampilan atau Layout

11

11

12

94,44%

19

Kemudahan
penggunaan

83.33%
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Kemudaha
n
Penggunaa
n dan
Pemanfaat
an

E-LKPD
oleh siswa
dalam
proses
pembelajara
n

20

Fleksibelita
s (dimana
saja dan
kapan saja)
penggunaan
E-LKPD

oleh siswa

100.00%

.

E-LKPD
yang
dikembangk
an dapat
mendorong
rasa  ingin
tahu siswa

75.00%

22

Keberfungsi
an tombol
dalam = E-
LKPD

100.00%

Total Skor Aspek
Kemudahan Penggunaan
Dan Pemanfaatan

14

14

15

89.58%

Kesesuaia
n Materi
dengan
Capaian

Pembelaja
ran (CP)

23

Kesesuaian
materi yang
disediakan
dengan
materi
trigonometri
kelas X
MA/SMA

83.33%

24

Materi yang
disajikan
mencermink
an
penjabaran

83.33%
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yang
mendukung
capaian
pembelajara
n (CP)

Total Skor Aspek Kesesuaian
Materi Dengan Capaian
Pembelajaran (CP)

83.33%

Isi Materi

25

Keakuratan
konsep_.dan
definisi,
contoh dan
soal

83.33%

26

Materi yang
disajikan
merupakan
rangkuman
yang tidak
terlalu luas
pembahasan
nya tetapi
mencakup
apa. yang
telah
dikerjakan
oleh peserta
didik

75.00%

27

Kejelasan
materi

83.33%

28

Keruntutan
materi

75.00%

Total Skor Aspek Isi Materi

15

14

79.16%

Keakurata
n Gambar

29

Kejelasan
gambar
dalam
mendukung
materi

75.00%

30

Kesesuaian
gambar

75.00%
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dengan
materi

31

Keberfungsi
an gambar
dalam

mendukung
konsep yang
ada  pada
materi

66.67%

Total Skor Aspek
Keakuratan-Gambar

11

72.22%

Bahasa
Dalam
Materi

32

Kesesuaian
penggunaan
kata dengan
kaidah
Bahasa
Indonesia

91.66%

33

Bahasa
yang
digunakan
mudah
dipahami

91.66%

34

Penggunaan
kalimat
yang tepat
sasaran

91.66%

Total Skor Aspek Bahasa
Dalam Materi

12

12

91.66%

Skor Validasi

72.05
%

85.29
%

94.85
%

84.06%

Sumber: Pengolahan Data

Berdasarkan tabel 4.2 diatas diketahui bahwa E-LKPD interaktif

yang telah dikembangkan dari kelayakan aspek format E-LKPD

memiliki tingkat kevalidan 86.11%, kelayakan aspek bahasa dalam E-

LKPD memiliki tingkat

kevalidan 83.33%,

kelayakan aspek

karakteristik E-LKPD memiliki tingkat kevalidan 95.83%, kelayakan
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aspek ilustrasi memiliki tingkat kevalidan 79.16%, kelayakan aspek
penampilan atau layout memiliki tingkat kevalidan 94.44%, kelayakan
aspek kemudahan penggunaan dan pemanfaatan memiliki tingkat
kevalidan 89.58%, kelayakan aspek kesesuaian materi dengan capaian
pembelajaran (CP) memiliki tingkat kevalidan 83.33%, kelayakan
aspek isi materi memiliki tingkat kevalidan 79.16%, kelayakan aspek
keakuratan gambar memiliki tingkat kevalidan 72.22%, kelayakan
aspek-bahasa dalam materi memiliki tingkat. kevalidan 91.66%.
berdasarkan kesepuluh aspej tersebut diperoleh nilai validasi materi
oleh 3 (tiga) validator adalah 84.06%. Hal ini berarti E-LKPD interaktif
yang telah dikembangkan oleh peneliti dapat dikategorikan valid
dengan kualifikasi sangat valid tetapi perlu ‘perbaikan atau revisi.
Perbaikan E-LKPD interaktif ini akan tetap diperbaiki sesuai dengan
saran yang telah diberikan oleh para validator materi, hasil revisi
produk sebagaimana telah disajikan pada bagian “produk setelah
revisi”. Setelah dilakukan revisi produk, peneliti kembali menyerahkan
revisi 'produk-tersebut kepada ahli-materi.beserta dengan instrumen
penilaian sehingga didapatkan kembali hasil validasi oleh ahli materi

yang kedua, dapat dilihat pada tabel 4.3 berikut.



Tabel 4. 3 Hasil Validasi Ahli Materi Setelah Revisi
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Aspek

No

Indikator
yang dinilai

Respon Validator

V1

V2

V3

Total
skor

Format E-
LKPD

Kejelasan
petunjuk dan
arahan
penggunaan
E-LKPD

100.00
%

Kesesuaian
format E-
LKPD

100.00
%

Pengaturan
ruang  dan
tata letak

91.66%

Keserasian
warna,
tulissan ‘dan
gambar pada
E-LKPD

91.66%

Penggunaan
font, jenis,
dan  ukuran
yang - sesual
pada E-
LKPD

100.00
%

Daya Tarik
E-LKPD

91.66%

Total Skor

Aspek Format E-

LKPD

23

22

24

95,83%

Bahasa

7

Menggunak
an  bahasa
yang sesuai
dengan
kaidah
Bahasa
Indonesia

91.66%

Bahasa yang
disajikan
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jelas dan
mudah
dipahami

100.00
%

Kesesuaian
kalimat
dengan taraf
berfikir dan
kemampuan
membaca
serta  usia
peserta didik

100.00
%

Total Skor Aspek Bahasa

12

12

11

97,22%

Karakteristi
k E-LKPD

10

Memiliki
komponen
seperti
capaian
pembelajara
n, tujuan
pembelajara
n,  petunjuk
penggunaan
dan lain-fain

100.00
%

11

Ketersediaa
n soal
evaluasi
dalam E-
LKPD

100.00
%

Total Skor Aspek Karakteristik
E-LKPD

100.00
%

llustrasi

12

Daya tarik
tampilan
gambar
pendukung
dalam E-
LKPD

75.00%

13

Kesesuaian
gambar
dengan
materi

100.00
%
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14

Kejelasan
gambar
dalam E-
LKPD

100.00
%

15

Keberfungsi
an gambar
dalam
membantu
siswa untuk
menemukan
konsep

83.33%

Total Sko

r Aspe

k llustrasi

15

14

14

89,58%

Penampilan
atau‘Layout

16

Ketersediaa
n  petunjuk
penggunaan
E-LKPD

100.00
%

17

Ketepatan
pemilihan
background
dengan
materi

83.33%

18

Kecukupan
ruang untuk
mengisi
jawaban/ide
dalam
menyelesaik
an E-LKPD

100.00
%

Total Skorr Aspek Penampilan
atau Layout

el

i

12

94,44%

Kemudahan
Penggunaan
dan
Pemanfaata
n

19

Kemudahan
penggunaan
E-LKPD
oleh  siswa
dalam proses
pembelajara
n

100.00
%

20

Fleksibelitas
(dimana saja
dan  kapan

100.00
%




133

saja)
penggunaan
E-LKPD
oleh siswa

21

E-LKPD
yang
dikembangk
an dapat
mendorong
rasa  ingin
tahu siswa

91.66%

22

Keberfungsi
an  tombol
dalam E-
LKPD

100.00
%

Total Skor Aspek Kemudahan
Penggunaan Dan Pemanfaatan

16

16

15

97.92%

Kesesuaian
Materi
dengan

Capaian

Pembelajara

n (CP)

23

Kesesuaian
materi yang
disediakan
dengan
materi
trigonometri
kelas X
MA/SMA

100.00
%

24

Materi. yang
disajikan
mencermink
an
penjabaran
yang
mendukung
capaian
pembelajara
n (CP)

100.00
%

Total Skor Aspek Kesesuaian
Materi Dengan Capaian
Pembelajaran (CP)

100.00
%

25

Keakuratan
konsep dan

100.00
%
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Isi Materi

definisi,
contoh dan
soal

26

Materi yang
disajikan
merupakan
rangkuman
yang tidak
terlalu luas
pembahasan
nya tetapi
mencakup
apa  yang
telah
dikerjakan
oleh peserta
didik

91.66%

27

Kejelasan
materi

100.00
%

28

Keruntutan
materi

91.66%

Total Skor Aspek

Isi-Materi

16

16

14

95,83%

Keakuratan
Gambar

29

Kejelasan
gambar
dalam
mendukung
materi

91.66%

30

Kesesualan
gambar
dengan
materi

100.00
%

31

Keberfungsi
an gambar
dalam
mendukung
konsep yang
ada pada
materi

91.66%

Total Skor Aspek Keakuratan

Gambar

12

11

11

94.44%
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32 | Kesesuaian 4 4 4 100.00
penggunaan %
Bahasa kata dengan
Dalam kaidah
Materi Bahasa
Indonesia
33 | Bahasa yang 4 4 4 100.00
digunakan %
mudah
dipahami
34 | Penggunaan 4 4 4 100.00
kalimat yang %
tepat sasaran
Total Skor Aspek Bahasa Dalam 12 12 12 100.00
Materi %
Skor Validasi 97.79 | 9559 | 94.85. | 96.08%
% % %

Sumber: Pengolahan Data

Berdasarkan tabel 4.3 diatas diketahui bahwa E-LKPD interaktif
yang telah dikembangkan dari kelayakan aspek format E-LKPD
memiliki tingkat kevalidan 95.83%, kelayakan aspek bahasa dalam E-
LKPD memiliki tingkat kevalidan 97.92%, kelayakan aspek
karakteristik E-LKPD memilikitingkat kevalidan 100.00%, kelayakan
aspek 'tlustrasi memiliki tingkat kevalidan 89.58%, kelayakan aspek
penampilan atau layout memiliki tingkat kevalidan 94.44%, kelayakan
aspek kemudahan penggunaan dan pemanfaatan memiliki tingkat
kevalidan 97.92%, kelayakan aspek kesesuaian materi dengan capaian
pembelajaran (CP) memiliki tingkat kevalidan 100.00%, kelayakan
aspek isi materi memiliki tingkat kevalidan 95.83%, kelayakan aspek

keakuratan gambar memiliki tingkat kevalidan 94.44%, kelayakan
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aspek bahasa dalam materi memiliki tingkat kevalidan 100.00%.
berdasarkan kesepuluh aspej tersebut diperoleh nilai validasi materi
oleh 3 (tiga) validator adalah 96.08%. Hal ini berarti E-LKPD interaktif
yang telah dikembangkan oleh peneliti dapat dikategorikan valid
dengan kualifikasi sangat valid. Disamping itu E-LKPD interaktif ini
akan tetap diperbaiki sesuai.dengan saran yang telah diberikan oleh para

validator materi.

Setelah E-LKPD divalidasi oleh ahli materi, selanjutnya peneliti
memberikan E-LKPD kepada ahli media untuk dinilai dari segi
medianya. penilaian E-LKPD interaktif dilakukan untuk menilai
produk vyang dilihat dari aspek media, bahasa, audio, visual,
kemanfaatan (video) dan juga untuk menilai produk dari aspek format
Isi, konstruksi, serta bahasa (soal evaluasi). Kemudian, validator
memberikan saran dan_masukan terhadap video animasi tersebut.

Berikut masukan dan saran dari ahli'-media tersebut:

1) Sebelum diperbaiki:

o -
HELL 55

Gambar 4. 72 Tampilan Awal Video Sebelum
Revisi
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Saran V4 : -

Saran V5 : Pada video , pengantar menggunakan bahasa inggris,
coba diganti dengan bahasa Indonesia saja sehingga menggunakan

bahasa Indonesia yang benar.

Saran V6 : -

Setelah revisi

KEGIATAN 1

3% Youlube

Gambar 4. 73 Tampilan Awal Video Sebelum Revisi

2) Sebelum direvisi: dalam video-suara background kadang kebih

nyaring daripada suara pemateri.

Gambar 4. 74 Suara Musik lebih Nyaring dari Suara
Pemateri Sebelum Revisi



Saran V4 : -
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Saran V5 : Suara latar (musik background) kadang lebih nyaring

daripada suara pemateri.

Saran V6 : Musik pengiring dalam video pembelajaran akan

lebih efektif jika volumenya lebih kecil agar peserta didik fokus

pada penjelasan materi dalam video.

Setelah-revisi:

Gambar 4. 75 Suara Musik lebih Nyaring dari Suara

EEEENGSANEENNEREREHENERNNBEY D),
SEme—— v e pe o= = o i

Pemateri Setelah Revisi

.... 22

Selanjutnya validator-validator ahli-media tersebut mengisi angket

validasi ahli-media; berikut respon-validator-ahli media sebelum revisi

disajikan pada tabel berikut ini:

Tabel 4. 4 Hasil Validasi Ahli Media Sebelum Revisi

Aspek | No Indikator Respon Validator Total
yang Dinilai V4 V5 V6 Skor
1 | Kejelasan
tampilan pada 4 3 4 91.66%
video yang
disajikan
2 | Kejelasan teks 4 3 4 91.66%
pada vidio
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Media

Kesesuaian
durasi  video
yang
ditampilkan (5-
10 menit)

83.33%

Kemudahan
penggunaan
atau
pengoperasian
video
pembelajaran

91.66%

Video  yang
disajikan
kontekstual

91.66%

Total Skor Aspek Media

19

5

20

89.99%

Bahasa

6

Bahasa yang
digunakan
dapat dipahami
dengan baik

83.33%

Total S

kor Aspek Bahasa

1SN

83.33%

7

Kejelasan
suara  dalam
vidio

83.33%

Audio

Kesesualan
intonasi- suara
dengan
keadaan

83.33%

Ketepatan
pemilihan
musik

pengiring

75.00%

10

Keberfungsian
pengaturan
volume

83,33%

Total Skor Aspek Audio

81.25%

11

Ketepatan
pemilihan jenis
huruf

83.33%

Visual

12

Ketepatan
pemilihan
ukuran huruf

91.66%

13

Ketepatan
pemilihan
warna teks

91.66%

Total Skor Aspek Visual

11

12

88.88%
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14

Isi vidio mudah
dipahami

91.66%

Kemanf
aatan

15

Isi vidio
berfungsi
sebagai
penjelas  dari
konsep/materi
yang dipelajari

91.66%

Total Skor Aspek

Kemanfaatan

91.66%

16

Soal sesuai
dengan capaian
pembelajaran

91.66%

Isi
(Soal
Evaluasi

17

Soal sesuali
dengan tujuan
pembelajaran

91.66%

)

18

Soal sesuai
dengan materi
yang dipelajari

91.66%

Tota

| Skor AspekK Isi

12

12

91.66%

Konstru
ksi

19

Adanya
petunjuk yang
jelas ““tentang
cara
pengerjaan soal

91.66%

20

Gambar yang
disajikan pada
soal. berfungsi
sebagai
penjelas

91.66%

Total Skor Aspek Konstruksi

91.66%

Bahasa
(soal
evaluasi)

21

Menggunakan
bahasa  yang
sesuai dengan
kaidah Bahasa
Indonesia

75.00%

22

Kalimat pada
soal tidak
mengandung
arti ganda

91.66%

23

Menggunakan
kalimat jelas
dan mudah
dimengerti

91.66%

Total Skor Aspek Bahasa

11

11

86.11%
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Skor Validitas 91.30 | 75.00 | 97.83 | 88.04%
% % %

Sumber: Pengolahan Data

Berdasarkan tabel 4.4 di atas diketahui bahwa E-LKPD interaktif
yang telah dikembangkan dari kelayakan aspek media memiliki tingkat
kevalidan 89.99%, kelayakan aspek bahasa dalam video memiliki tingkat
kevalidan 83.33%, kelayakan dari aspek audio memiliki tingkat kevalidan
81.25%, kelayakan dari aspek visual memiliki tingkat kevalidan 88.88%,
kelayakan dari-aspek kemanfaatan memiliki tingkat kevalidan 91.66%,
kelayakan dari aspek isi memiliki tingkat kevalidan 91.66%, kelayakan
dari aspek konstruksi memiliki tingkat kevalidan 91.66%, dan kelayakan
dari segi bahasa dalam soal evaluasi memiliki tingkat kevalidan 86.11%.
Berdasarkan kedelapan aspek tersebut diperoleh nilai validasi media oleh
3 (tiga) validator.adalah 88.04%. hal ini‘berarti E-LKPD interaktif yang
telah dikembangkan  valid dengan kualifikasi sangat valid tetapi
membutuhkan revisi. Revisi yang dilakukan didasarkan pada saran serta
perbaikan dari ahli media, hasil revisi produk sebagaimana telah disajikan
pada bagian “produk setelah direvisi”. Setelah produk selesai direvisi,
peneliti kembali menyerahkan hasil revisi produk kepada ahli medua
beserta instrumen penilaian sehingga didapatkan kembali hasil validasi
oleh ahli media yang kedua, maka hasil validasi oleh ahli media yang

kedua dapat dilihat pada tabel berikut.



Tabel 4. 5 Hasil Validasi Ahli Media Setelah Revisi
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Aspek | No

Indikator
yang Dinilali

Respon Validator

V4

V5

V6

Total
Skor

1

Kejelasan
tampilan pada
video yang
disajikan

4

3

4

91.66%

Kejelasan teks
pada vidio

91.66%

Media

Kesesuaian
durasi.« video
yang
ditampilkan (5-
10 menit)

83.33%

Kemudahan
penggunaan
atau
pengoperasian
video
pembelajaran

91.66%

Video  yang
disajikan
kontekstual

91.66%

Total Skor Aspek Media

19

#o

20

89.99%

6
Bahasa

Bahasa
digunakan
dapat dipahami
dengan baik

yang

91.66%

Total Skor Aspek Bahasa

SN

w

SN

91.66%

7

Kejelasan
suara - nrdalam
vidio

SN

91.66%

Audio

Kesesuaian
intonasi suara
dengan
keadaan

91.66%

Ketepatan
pemilihan
musik

pengiring

75.00%

10

Keberfungsian
pengaturan
volume

91.66%

Total Skor Aspek Audio

15

12

15

87.50%
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11

Ketepatan
pemilihan jenis
huruf

83.33%

Visual

12

Ketepatan
pemilihan
ukuran huruf

91.66%

13

Ketepatan
pemilihan
warna teks

91.66%

Total Skor Aspek Visual

88.88%

14

Isi vidio mudah
dipahami

91.66%

Kemanf
aatan

15

Isi vidio
berfungsi
sebagai
penjelas  dari
konsep/materi
yang dipelajari

100.00%

Total Skor Aspek

Kemanfaatan

95.83%

16

Soal sesuali
dengan capaian
pembelajaran

91.66%

Isi
(Soal
Evaluasi

A/

Soal sesuali
dengan tujuan
pembelajaran

91.66%

)

18

Soal sesual
dengan.. materi
yang dipelajari

91.66%

Tota

| Skor Aspek Isi

12

12

91.66%

Konstru
ksi

19

Adanya
petunjuk* yang
jelas  tentang
cara
pengerjaan soal

91.66%

20

Gambar yang
disajikan pada
soal berfungsi
sebagai
penjelas

91.66%

Total Skor Aspek Konstruksi

91.66%

Bahasa

21

Menggunakan
bahasa  yang
sesuai dengan
kaidah Bahasa
Indonesia

91.66%
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(soal 22 | Kalimat pada
evaluasi) soal tidak 4 3 4 91.66%
mengandung
arti ganda
23 | Menggunakan
kalimat jelas 4 3 4 91.66%
dan mudah
dimengerti
Total Skor Aspek Bahasa 12 9 12 91.66%
Skor Validitas 96.73 | 76.09 | 98.91 | 90.58%
% % %

Sumber: Pengolahan Data

Berdasarkan tabel 4.5 di-atas diketahui bahwa E-LKPD interaktif
yang telah dikembangkan dari kelayakan aspek media memiliki tingkat
kevalidan 89.99%, kelayakan aspek bahasa dalam video memiliki
tingkat kevalidan 91.66%, kelayakan dari aspek audio memiliki tingkat
kevalidan 87.50%, kelayakan dari aspek visual memiliki tingkat
kevalidan 88.88%, kelayakan dari aspek kemanfaatan memiliki tingkat
kevalidan 95.83%, kelayakan dari aspek isi memiliki tingkat kevalidan
91.66%, kelayakan dari aspek konstruksi memiliki tingkat kevalidan
91.66%, dan kelayakan dari segi bahasa dalam soal evaluasi memiliki
tingkat kevalidan 91.66%. Berdasarkan kedelapan aspek tersebut
diperoleh nilai validasi media oleh 3 (tiga) validator adalah 90.58%. hal
ini berarti E-LKPD interaktif yang telah dikembangkan valid dengan

kualifikasi sangat valid tanpa revisi lagi.

Pada tabel 4.5 menunjukkan bahwa peningkatan hasil penilaian,
yaitu terletak pada hasil validasi tahap pertama didapatkan 88.04% dan

pada tahap kedua menunjukkan peningkatan menjadi 90.58%.
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Sehingga berdasarkan hasil peningatan ini didapatkan kesimpulan
bahwa produk sudah layak untuk diujicobakan dilapangan tanpa revisi

atau perbaikan.

4. Tahapan Implementasi (implementation)

Setelah melewati tahap pengembangan, selanjutnya adalah tahap
implementation, tahap_ini-bertujuan untuk menerapkan E-LKPD Interaktif
yang telah dikembangkan pada sakala terbatas. Tahap implementation
dilakukan dengan menguji kepraktisan E-LKPD interaktif yang diberikan
kepada pihak sekolah sebagai tempat penelitian untuk mengetahui respon
guru dan peserta didik terhadap E-LKPD Interaktif Berbasis Problrm Based

Learning Pada Materi Trigonometri di SMA/MA.

a. Uji Kepraktisan Oleh Guru

E-LKPD Interaktif yang telah.dikembangkan serta dianggap layak
untuk dijadikan bahan penelitian oleh tim validasi yang terdiri dari
ahli materi dan ahli-media, kemudian produk ini diuji cobakan
kepada kepada 2 (dua) orang guru mata pelajaran matematika di
MAN 3 Aceh Besar yaitu dengan ibu Nurul Adhha, S. Pd. dan ibu
Rizka Ayu Putri, S. Si. Berikut ini hasil dari uji coba produk yang

dilampirkan pada tabel berikut ini.



Tabel 4. 6 Hasil Uji Kepraktisan Oleh Guru
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Aspek

No

Indikator yang
Dinilai

Respon
Validator

V3

V6

Nilai
Validitas

Kemudahan

E-LKPD Interaktif
mudah untuk
dioperasikan

4

4

100.00%

E-LKPD  dapat
digunakan
kembali untuk
membantu
pembelajaran  di
rumah oleh siswa

100.00%

Kemudahan dalam
memahami' materi
yang disajikan
dalam bentuk
video maupun
tulisan

87.50%

Total Skor Aspek Kemudahan

gyl

12

95.83%

Penyajian
Materi

4

Bahasa yang
digunakan mudah
untuk dipahami

87.50%

Permasalahan
yang disajikan
datam™"~'E-LKPD
merupakan
permasalahan
nyata yang ada
dalam  kehidupan
sehari-hari

100.00%

Pemberian contoh
soal dapat
membantu  siswa
dalam berlatih

100.00%

Gambar yang
disajikan  dapat
mempermudah

100.00%
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siswa dalam
memahami materi

Total Skor Aspek

Penyajian Materi

15

16

96.88%

8

Tampilan

Media yang
dikembangkan
didesain  secara
menarik

100.00%

Pemilihan warna
yang digunakan
menarik

87.50%

10

Jenis huruf (font)
jelas

87.50%

11

Teks yang
disajikan mudah
untuk dibaca

87.50%

Total Skor Aspek Tampilan

16

13

90.63%

12
Efek bagi
strategi
pembelajaran

E-LKPD Interatif
ini dapat
membantu dalam
proses
pembelajaran

100.00%

13

E-LKPD yang
dikembangkan
dapatidigunakan

87.30%

Total Skor Aspek Efek Bagi Stategi
Pembelajaran

93.65%

Total Skor Kepraktisan Oleh-Guru

96.15%

92.31%

94.23%

Sumber: Pengolahan

Berdasarkan tabel 4.5 di atas,

Data

hasil praktisi oleh dua orang guru

matematika terhadap E-LKPD interaktif yang dikembangkan oleh peneliti

menunjukkan penilaian E-LKPD interaktif dari aspek kemudahan memiliki

tingkat kepraktisan 95.83%, kelayakan dari aspek penyajian materi

memiliki tingkat kepraktisan 96.88%, kelayakan dari aspek tampilan

memiliki tingkat kepraktisan 90.63%, dan kelayakan dari aspek efek bagi
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strategi pembelajaran memiliki tingkat kepraktisan 93.65%. berdasarkan
dari 4 (empat) aspek tersebut yang diisi olen 2 (dua) orang validator
diperoleh hasil kepraktisan 94.23%. Sehingga dapat disimpulkan bahwa E-
LKPD interaktif yang telah dikembangkan praktis dengan kualifikasi
“sangat praktis” serta dapat disimpulkan bahwa E-LKPD Interaktif dapat

digunakan sebagai media pembelajaran bagi peserta didik.

b. Uji Kepraktisan Oleh Peserta Didik

Setelah E-LKPD diuji kepraktisannya oleh guru, maka selanjutnya
peneliti memberikan E-LKPD yang telah dikembangkan pada materi
trigonometri untuk peserta didik kelas X MAN 3 Aceh Besar yang
berjumlah 20 orang peserta didik. Dalam tahap ini penyajian produk
dilakukan secara terbatas yang dilakukan oleh 20/orang peserta didik dan
tidak dilakukan pada saat materi pembelajaran trigonometri dibelajarkan.
Peneliti mengirimkan link E-LKPD yang telah dikembangkan kepada
peserta didik sehingga .peserta; didik .dapat mengakses E-LKPD dalam
proses pembelajaran berlangsung rmelalui smartphone peserta didik.
Kemudian peserta didik diminta untuk mengisi angket evaluasi sebagai alat
untuk mengukur E-LKPD interaktif yang dikembangkan berhasil. Berikut
hasil dari angket kepraktisan yang telah di isi oleh siswa yang dilampirkan

pada tabel berikut ini.



Tabel 4. 7 Hasil Uji Kepraktisan Oleh Peserta Didik
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Aspek
penilaian

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S

S11 ilZ

S

ksm

S16

S17

S18

S19

S20

Kepraktisan
(%)

Penginputan
data siswa ke
dalam E-LKPD
mudah
dilakukan

88.75%

Instruksi  pada
E-LKPD mudah
dipahami oleh
pengguna

88.75%

Tombol-tombol
yang tersedia
dapat dipahami
fungsinya

85.00%

Tombol-tombol
yang tersedia
dapat digunakan

85.00%

Penginputan
data  jawaban
hasil diskusi ke
dalam E-LKPD
mudah
dilakukan

83.75%

Pengiriman
hasil kerja
kelompok
mudah
dilakukan

90.00%
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Hasil kerja
kelompok lain
dapat  diakses
dengan lancar

88.75%

Hasil kerja
kelompok lain
dapat dibaca

87.50%

Hasil kerja
kelompok lain
dapat diberikan
komentar

86.25%

Guru dapat
memberikan
input terhadap
hasil setiap
kerja kelompok

90.00%

E-LKPD hasil
diskusi  dapat
diakses kembali
oleh guru atau
siswa

90.00%

E-LKPD vyang
dikembangkan
secara  umum
dapat digunakan
dengan mudah

90.00%

E-LKPD vyang
dikembangkan
secara  umum
berfungsi untuk
pemantapan
materi
pembelajaran

88.75%




151

E-LKPD vyang
dikembangkan 3| 4
dapat digunakan

Sumber: Pengolahan Data

4|14 ] 3|4 4 4 4 4 93.75%
Total Skor Keprakti Didik 88.30%
————
SpHilHldase L

AR-RANIRY
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Berdasarkan tabel 4.7 diatas didapatkan bahwa E-LKPD interaktif yang
telah dikembangkan, mendapatkan nilai kepraktisan yang di isi oleh 20 (dua
puluh) orang siswa adalah 88.30%. Sehingga dapat disimpulkan bahwa E-
LKPD interaktif yang telah dikembangkan praktis dengan kualifikasi

“sangat praktis”.

5. Tahapan evaluasi (Evaluation)

Tahap evaluasi bertujuan untuk mengetahui kualitas pengembangan E-
LKPD /Interaktif yang telah dikembangkan. Evaluasi.yang dilakukan
sebagian besar adalah evaluasi formatif. Evaluasi ini dilakukan pada setiap
tahap yang disebutkan sebelumnya. Evaluasi sendiri bertujuan untuk
memperbaiki kembali produk yang telah dikembangkan sebelumnya
sebelum produk akhir diterapkan. Salah satu tahap evaluasi yang ada yaitu
memperbaiki tampilan E-LKPD yang dihasilkan dari tahap development,
dimana hal tersebut dilakukan, setelah dilakukannya pengujian terhadap E-
LKPD berdasarkan penilaian; dari-ahli.materi, ahli media oleh kelompok
kecil. Dalam tahap ini ‘'dilakukantrevisi terhadap E-LKPD sesuai dengan
saran-saran yang telah diperoleh sebelumnya sehingga setelah direvisi
diharapkan dapat menghasilkan produk akhir yang baik. Berikut ini adalah
revisi terhadap materi dan media dalam E-LKPD sebagai evaluasi dalam

tahap pengembangan.



a. Revisi materi dalam E-LKPD Interaktif

Setelah divalidasi oleh ahli materi, ada beberapa hal yang harus di
revisi oleh peneliti berdasarkan masukan dan saran dari validator

diantaranya yaitu sebagai berikut:

1) Capaian pembelajaran tidak boleh ditulis sepenggal-penggal,

gjaran yang ditampilkan

boleh ditulis

perlldaksan'haan linear dua vanabel persal kuadrat dan

&amaaﬂun&] eNpolan Blal menyelesal < . mereka dapat

berbasis statistika. mereka dapat men]elaskan peluang dan
menentukan frekuensi harapan dari kejadian majemuk, dan konsep dari
kejadian saling bebas dan saling lepas.

Gambar 4. 76 Perbaikan CP

2) Revisi kembali tampilan E-LKPD agar lebih menarik

Sebelum divalidasi: tampilan kurang menarik bagi peserta didik



Komentar validator: desain kembali E-LKPD agar lebih menarik
bagi siswa
Perbaikan: memuat tampilan E-LKPD lebih menarik daripada

tampilan sebelumnya

Elektronik Lembar Kerja Peserta
Nidik (E-LKPD)

MATEMATIKA

JENJANG PENDIIKAN : SMA/MA
KELAS ; X

MATA PELAJARAN : MATEMATIK.

Perbaikan: memuat pets ep yang lebih rinci dan jelas

mengenai materi yang akan dibelajarkan.



PETA KONSEP

Juat pada buku



A Konsep Sudut

Sudut didefiniskan sebagai hasil roasi dai sisi awal (initiai side) ke sisi akhir (terminal side).

Selain i, arah putaran memiliki makna dalam sudhst Suata sudt bertanda “posigy” jika arah

putraneya berlawanan depzan anbh putann jarum jam. dan beranda “negary T jka aah
ap sisi awal

lebih jelas.

B. Penamaan Sisi Segitiga Siku-Siku
Tiga nama untuk setiap sisi segitiga adalah -

-

ped

enjelasan materi agar

Gambar : Sisi Depan
Definisi : sisi yang berada tepat
di seberang sudut 6

Gambar : Sisi Samping
Definisi : sisi yang berada tepat
di samping sudut 6

Gambar : Sisi Miring
Defimisi : sis1 yang berada di
seberang sudut siku-siku.

Gambar 4. 80 Gambar setelah direvisi



6)

7)

Dalam materi yang disajikan angka yang dibuat tidak
menggunakan equation.

Sebelum divalidasi: materi tidak menggunakan equation dalam
penulisan.

Komentar validator: gunakan equation dalam penulisan pada

materi.

Perbai Inequation dalam penulisan

Dalam materi gambar lingkaran tidak berbentuk lingkaran karna
efek dari gambar yang di foto pada buku.

Sebelum divalidasi: gambar tidak berbentuk lingkaran
Komentar validator: perbaiki kembali gambar lingkaran agar

lebih jelas.



Perbaikan: gambar yang dibuat lebih jelas bentuknya dan lebih

jelas dalam penjelasan.

1. Nilai perbandingan trigonometru untuk sudut 0°
Perhatikan gambar di bawah ini!

Perbaikan: menggabungkan kedua petunjuk menjadi satu

halaman.



1

2. Tulislah nama pada tempat yang telah disediakan
3 atau laptop dengan baik
pada jaringan internet

4.Bekerjalah dengan penuh perhatian, teliti, percaya diri,
gembira serta saling menghargai.

S, y dalam E-LKPD, perhatikan
dengan seksama vidio yang telah disedikan. Amatilah video

yang tersedia dengan mengkiik tanda u pada video

AR EEEE )
I o=sm

-
-

Gambar 4. 84 Tampilan setelah revisi

ilustrasi

pada ilustrasi



b. Revisi Media Dalam E-LKPD Interaktif

Revisi media dalam E-LKDP interaktif setelah divalidasi oleh ahli

media yaitu sebagai berikut:

1) Dalam E-LKPD terdapat vidio pembelajaran yang berisikan
penjelasan materi trigonometri
Sebelum divalidasi: terdapat-kata menggunakan bahasa inggris
dalam slide pembuka video pembelajaran
Komentar validator: Pada video , ‘pengantar menggunakan
bahasa inggris, coba diganti dengan bahasa Indonesia saja
sehingga menggunakan bahasa Indonesia yang benar.

Setelah perbaikan:

KEGIATAN 1

&% Youlube

Gambar 4. 85 Video Setelah Perbaikan

2) Dalam video pembelajaran kadang suara background lebih

nyaring daripada suara pemateri.



Komentar validator: Musik pengiring dalam video pembelajaran
akan lebih efektif jika volumenya lebih kecil agar peserta didik
fokus pada penjelasan materi dalam video.

Perbaikan : memperkecil suara music backround dalam video

Setelah perbaikan :

Perhatikan vidio

—x— N
! 1A A4

__ S BN AN B

Gambar 4. 86 Perbaikan Suara Musik Background yang
Lebih Nyaring

B. Pembahasan

Pengembangan E-LKPD . interaktif <ini telah dikembangkan dengan
serangkaian kegiatan yang terdiri dari beberapa tahapan, berikut penjelasan dari

masing-masing tahapan tersebut:
1. Tahap analysis (Analisis)

Berdasarkan hasil dari tahapan analisis awal yang telah peneliti lakukan
diperoleh bahwasannya di MAN 3 Aceh Besar proses pembelajaran
berlangsung dengan menggunakan kurikulum merdeka, untuk media LKPD
sendiri masih menggunakan LKPD hardcopy dengan menampilkan LKPD di
ppt kemudian siswa mencatat setiap isntruksi tersebut. Setelah melakukan

analisis awal, selanjutnya peneliti melakukan analisis karakter siswa.



Berdasarkan hasil wawancara dengan siswa, mereka mengatakan terlalu bosan
hanya membaca materi di buku paket yang berisikan tulisan-tulisan sehingga
kurang menarik minat peserta didik. Selain itu sebagian siswa mengatakan
bahwa tidak paham konsep materi yang dia ajarkan sehingga hanya menghafal
rumus saja. Jika dari segi fasilitas MAN 3 Aceh Besar memiliki ruang
laboratorium komputer yang cukup memadai, serta dalam beberapa kali ujian
dilaksanakan menggunakan smartphone peserta-didik masing-masing. Oleh
karena itu memang sanat memungkinkan jika pembelajaran dilaksanakan

dengan menggunakan pemanfaatan teknologi informasi dan komunikasi.

Setelah melakukan analisis karakteristik siswa, selanjutnya peneliti melakukan

analisis konseo mengacu pada capaian pembeiajaran dan tujuan pembelajaran.

2. Tahap Design (perancangan)

Dalam _tahap perancangan peneliti membuat bagan dimana didalamnya

berisikan rancangan awal E-LKPD interkatif yang dapat dilihat pada

Selanjutnya peneliti merancang materi yang ada dalam E-LKPD, video
pembelajaran serta bahan bacaan (materi penunjang) yang terdiri dari materi
perbandingan trigonometri pada segitiga siku-siku, identitas trigonometri serta

sudut berelasi dalam perbandingan trigonometri dan soal evaluasi.

3. Tahap Development (pengembangan)

Dalam tahap ini peneliti melakukan tahap mengembangkam E-LKPD interaktif

berdasarkan materi trigonometri dengan menggunakan canva dan



liveworksheets. Selanjutnya peneliti melakukan validasi terhadap E-LKPD
dengan memberikan E-LKPD kepada ahli materi dan ahli media untuk diuji
kelayakannya. Kelayakan materi diperoleh persentase 93.90% dengan kategori
sangat valid dan kelayakan media diperoleh dengan persentase 91.10% dengan
kategori sangat valid. Selanjutnya peneliti juga menguji kepraktisan dari E-
LKPD interaktif yang telah dikembangkan kepada siswa kelas X MAN 3 Aceh
Besar, sehingga diperoleh tinggat kepraktisan sebesar 88.30% dengan kategori
sangat praktis;“sehingga E-LKPDinteraktif memenuhi. kriteria valid dan

praktis.

4. Tahap implementation (implementasi)

Pada tahap ini merupakan tahap implementasi E-LLKPD interkatif yang telah
dikembangkan oleh peneliti padaskala yang lebih luas. Tahap implementasi
dilakukan dengan cara-menyebarkan produk final berupa E-LKPD interaktif
materi trigonometri melalui WhatApp (WA) kepada guru matematika MAN 3
Aceh Besar yang kemudian guru tersebut memberikan media E-LKDP tersebut
dalam bentuk link kepada parapesertadidik:
5. Tahap Evaluation (Evaluasi)
Dalam tahap ini peneliti melakukan evaluasi formatif, hal ini karena

tujuannya untuk kebutuhan revisi.

C. Keterbatasan Penelitian

Penelitian pengembangan ini tidak terlepas dari keterbatasan penelitian.

Hal ini yang menjadikan keterbatasan penelitian yaitu:



1. Dibutuhkan kestabilan jaringan internet peserta didik yang optimal, untuk
memudahkan menggunakan E-LKPD interaktif

2. Materi yang dimuat dalam E-LKPD hanya materi perbandingan
trigonometri pada segitiga siku-siku, identitas trigonometri, dan sudut

berelasi dalam perbandingan trigonometri (sinus, cosinus dan tangen).

I
AR-RANIRY




BAB V

PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilaksanakan di MAN 3 Aceh
Besar tentang pengembangan E-LKPD Interaktif Berbasis Problem Based
Learning Pada Materi Trigonometri di SMA/MA, maka peneliti dapat menarik

kesimpulan sebagai berikut:

1. Proses pengembangan E-LKPD Interaktif Berbasis Problem Based
Learning Pada Materi Trigonometri di SMA/MA, menggunakan model
pengembangan ADDIE. Tahap pertama dalam model tersebut adalah tahap
analysis (analisis), tahap analisis dilakukan dengan cara menganalisis
kebutuhan melalui wawancara langsung yang dilakukan dengan guru yang
bersangkutan dan dengan peserta didik di sekolah. Setelah dilakukan tahap
analisis, selanjutnya dilakukan tahap desain (perancangan). Dalam tahap ini
dilakukan ‘'membuat rancangan E-LKPD. interaktif, selanjutnya menyusun
lembar validasi untuk validator dan lembar kepraktisan untuk guru dan
peserta didik sebagai pedoman penilaian validitas dan kepraktisan E-LKPD
interaktif berbasis problem based learning materi trigonometri. Kemudian
dilanjutkan dengan tahap development (pengembangan). Dalam tahap ini,
E-LKPD interaktif diberikan kepada validator untuk divalidasi yang

berpedoman pada lembar validasi, kemudian E-LKPD interaktif direvisi

165



166

berdasarkan komentar dan saran yang telah diberikan oleh validator. E-
LKPD interaktif yang sudah direvisi kemudian di uji kepraktisannya oleh
guru matematika dan juga peserta didik.

2. Hasil yang diperoleh dalam penelitian dan pengembangan ini berupa media
E-LKPD Interaktif Berbasis Problem Based Learning Pada Materi
Trigonometri di SMA/MA. E-LKPD interaktif yang dihasilkan yaitu
berbentuk link yang dapat diakses olen Google Chrome maupun Google
Browser. Media E-LKPD interaktif ini mendapatkan, hasil kelayakan E-
LKPD dari segi materi diperoleh nilai sebesar 96.08% dengan kriteria
“sangat valid” dan kelayakan dari segi media diperoleh nilai sebesar 90.58%
dengan kriteria “sangat valid”. Hasil uji kepraktisan oleh guru dalam E-
LKPD interaktif diperoleh nilai sebesar 94.23% dengan kriteria “sangat
praktis” serta uji kepraktisan oleh peserta’ didik diperoleh nilai sebesar
88.30% dengan kriteria “sangat praktis’’. Sehingga secara keseluruhan dapat
disimpulkan bahwa E-LKPD Interaktif Berbasis Problem Based Learning
Pada Materi Trigonometri-di-SMA/MA yang telah dikembangkan sangat

layak digunakan:

B. Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan yang telah dipaparkan,

peneliti memberikan saran sebagai berikut:

1. Bagi Guru
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Bagi guru matematika diharapkan dapat menggunakan E-LKPD
interaktif ini sebagai salah satu media yang dapat digunakan dalam
pembelajaran materi trigonometri pada tingkat SMA/MA.

Bagi Peserta Didik

Bagi peserta didik diharapkan dapat menggunakan E-LKPD
interaktif ini sebagai <salah satu media pembelajaran untuk
memudahkan peserta didik dalam memahami materi yang diberikan
pada'materi trigonometri dan menambah pengalaman pembelajaran
yang baru.

Bagi Peneliti Lanjutan

Diharapkan bagi peneliti lanjutan dapat menjadikan hasil penelitian
ini sebagai acuan untuk penelitian pengembangan lainnya dengan
menerapkan model pengembangan yang.berbeda serta bahan yang
berbeda, sehingga dapat membuat E-LKPD interaktif yang lebih

menarik untuk penelitian selanjutnya.
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LAMPIRAN-LAMPIRAN

Lampiran 1: Analisis Kebutuhan Awal Terhadap Guru Matematika

Lembar Analisi Awal Berupa Pedoman Wawancara Untuk Guru Matematika

11. Menunut ibu apa saja kekurangan dan kelebihan dari LKPD yang ibu gunakan
dalam proses pembelajaran ?

12 Apa hamapan ibu unmuk para pendidik kimsusnya pendidik matematika
menghadapi zaman yang semakin moder di era teknolog: mi ?
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Oleh : Tou Nurul Adbha, S Pd.
Pada : 11 November 2023

1. Proses belajar mengajar di sekolah dilakukan dengan mengzunakan kunkulum
merdeka.

2 Biasanmya berkelompok, kadang juga disesuadkan denzan benfuk materi yanz
divelyarian (bemvanas),

Vars tmzueg karers larzsimg terpakos pada bakan tanpa oc hezkab-lrzkah
vang dibenkar, jad: tefZAnfIng SSWAnY2 Juga.

12 Unruk kedepannya ibu berharap agar pendadik dapat menyesuaikan dn dengan
segals nmfutan & masa yang akan datang, jugza pandai dalam beradmptasi
dengzan keadaan zamarnya
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Lampiran 2: Instrumen Pengumpulan Data

Lampiran 2a

INSTRUMEN UNTUK MEMVALIDASI MATERI
E-LKPD INTERAKTIF MATERI TRIGONOMETRI DI SMAMA

buty penilasan kuranz baik)
Tidak balk (jika Eelyakon E-LEPD denzan pervataan pada bufr
penilaian fdak baik jelek)

—
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A ELKPD

11 | Ketersediaan soal evahuas: dalam E-
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Daya fank tampilan zambar

pendulmg dalam E-IEPD

Kesesuaan gambar dengan mateni
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Keselasan gambar dalam E-LEPD

15
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"Penampilan atau lavoat

16

17

Fetepamn pemubhan background
denzan materi

Fecukupan nang mok mengis
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E-LKPD

Kemudshan Penszunaan dan F+manfaatan
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oleh  sswa  dalam proses
peamnbelajaran

ixa) penzruaan E-LKPD oleh
siswa

Fleksibelitas (dmana s day kapan,

E-LRPD vang dkembangzkan dapat
mendorong Asa ingm tahu sswa

k3

Keberfunzsian tombol dalam E-
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Fomentar dan Saran Perbaikan Secara Umum:

=
-]
o
=
-
=~
-~
<«
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1 Catatan Vahdator

E
‘e
i
i
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10 | Kesesuaian perszunaan katy dengan
kadah Bahasa Indonesia

1T [Bahasa™ vang digumakan mmdah
dipahams

12 [Pengmaan kalmat yamz tepat
sASAan

AR-RANIRY
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Kesmpulm
Mohon ben tanda (v) pada kolom sesuni kesimpulan
] Lavak dizunakan tanpa revis

[] Lok dipwkon dengn revisi
D Tidak havak digunakan

AR-RANIRY
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Lampiran 2b

INSTRUMEN UNTUK MEMVALIDASI MEDIA
E-LKPD INTERAKTIF MATERI TRIGONOMETRI DI SMAMA

—

Tidak baik (jika kelayakan E-LEPD dengan pervataan pada butir
penilaian tidak baik jelek)




A VIDIO
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No

Skor Penilaian

gl -

Hlln

Catatan Vahdator

[P

o =

11

| b

13

14
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.ﬁ‘ I ¥ I ; .I

Fomentar dan Saran Perbaikan Secara Umum®

AR-RANIRY
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B. SOAL EVALUASI

No Aspek Penilaian T3 21| Catatan Validator
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Fomentar dan Sarap Perbakan Secara Umum-

w=
=
o
=
-«
-1
22
<

0
¥
i
&
:
P
H
-m
S
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Lampiran 2c

Instrumen untuk Mengukur Kepraktisan E-LKPD Interaktif

[
.o

Teks yang disajikan nuadah unmuk diveca
"Efek Baz Strates Pembelajaran

E-LEPD Interanf mz dapat membarru dalam proses
pembelyaran

|

-t
(]

®
4
2|
§

13 | ETEPD vanz ckembangkan dapat dizunakan
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Lampiran 3: Lembar Validasi Instrumen

Lampiran 3a

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN AHLI MATERI







4 | Aspek Dustrasi
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Fa
-
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-«
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22
<




193

Lampiran 3b

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN AHLI MEDIA

A Pengantar

KV :Kuorang Valid
TV :Tidak Valid

3. Jika ada yang mgin dikomentan /disarankan untuk perbakan, mobon dirulls pada bagian
saran’‘angzapan yang tersedia pada lembar imi.



3 | Aspek Audio




4 | Aspek Visual







197

C. Simpulan
Lavak Digunakar dengan perbaikan

AR-RANIRY
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Lampiran 3c

LEMBAR VALIDASI INSTRUMEN KEPRAKTISAN GURU

A Pengantar

KV :Kurang Valid
TV :Tidak Valid

3. Jika ada vang ingin dikomentan disarankan untuk perbaikan mobon dinulis pada bagian
saran/tangzapan yang tersedia pada lembar ini.



199
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AR-RANIRY
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Lampiran 4: Validasi Instrumen

Lampiran 4a
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203




204




205




206
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Lampiran 4b
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211




212




213




214




215




216




217

Lampiran 4c
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v

AR-RANIRY

4 | Efek Bagi Srategi

NIp, 953U wporee |
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Lampiran 5: Validasi Materi Sebelum Revisi

Lampiran 5a : Validasi oleh validator 1

A E-LKPD

No Aspek Penilaian 4

h 1 | Catatan Vahdator
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B. Materi
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'v :—‘r‘
I‘___
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Lampiran 5b : Validasi Materi Oleh Validator 2
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Lampiran 5c : Validasi Oleh Validator 3
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232
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Banda Aceh, 16 Julj 2024
Validator,

Mo 43
(Nuri — Adhe, ¢ pd
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Lampiran 6: Validasi Ahli Materi Setelah Revisi

Lampiran 6a: Validasi oleh validator 1
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Lampiran 6b: Validasi oleh validator 2
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Lampiran 6¢: Validasi oleh validator 3
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246
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Lampiran 7: Validasi Media Sebelum Revisi

Lampiran 7a: validasi oleh validator 1
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A VIDIO
Skor Penilaian
No Aspek Penilaian '"ERE Catatan Validator
SB | B |KB| 1B |

A | Aspek Media

1 | Eejelasan tampilan pada video¥ang [
disajikan

7 | Kejelasan teks pada vidio ” |

3 [Kesesumam durasi wideo yang v
ditampilkan (5-10 menit)

3 |Lemumdahan  penzzunam:  aom| v

T | Video yanz disa kan kontekscuas v

B | Aspek Babasa

¢ |Bahasa wamg dizunmkan dapar v
drpahary dengan vak

C | Aspek andio

7| Kevdlasan suara dabam vidio v

8§ | Kesesuaian imtonasi susrs demsan ¥
keacaan

O |Eetepatan || pemiliban, | musk Vv
penzinng

10 | Keberfungsian penganmar volume N

D | Aspek visual

11 | Ket=patan pemilihan jems hmf v

12 | Eetepatan pemulihan ukuran huruf v

13 | Ketepatan pemilihan wama teks v

'E | Aspek kemanfaatan

14 | Isi wdio mudah dipahami v




I vidio berfungsi sebagal pemelas |
dari} i yang dipelajari

Komentar dan Saran Perbaikan Secara Umum:
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B. SOALEVALUASI

1 | Catatan Validator

Skor Penilaian

2

4

3
SB| B |KB| 1B

SRCEA N
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Komentar dan Saran Perbaikan Secara Umum:

08 Jul.2024
urisma, SPA.MT. )
NIDN. 1330049701

).

AR-RANIRY




Lampiran 7b: validasi oleh validator 2

252

A VIDEO
Skor Penilaian
No Aspek Penilaian T [ 3 21 | Catatan Validator
SB | B |KB | 1B |
A | Aspek Medna
1 | Kejelasan tampilan pada video vang N
disajikan
2 | Keselasan teks pada wideo v
3 | Kesesuaian duras video yang Y
drtampilkan (5-10 menif)
4 |Kemndahan pengguraan atau| g
penpoperasian video peribelajiran
T | Video yanz disajikan kov's¥=nal b
B | Aspek Bahama
6 m”ﬁmhnt,,at f
W
C | Aspekandio
(7 | Kejelasan suara dalam vicio )
§ | Kesesuaian intonasi suara denzan K|
keadaan
9 |Keweparan|| pemulihan ~ " musik N
peELENNE
10 | Keberfungsian pengaturan volume v
‘D | Aspek visual
11 | Eetepatan penulihan jens huraf v
12 | Ketepatan pemulihan ukuran hund v
13 | Ketepatan pemilihan wama teks v
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E | Aspek kemanfaatan
14 | Tsi vidio mudah dipahami v
~taE S S 7

AR-RANIRY
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B. SOAL EVALUASI

Format Isi

AR-rANIRY N
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Eomentar dan Saran Perbaikan Secara Umum:




Lampiran 7c: validasi oleh validator 3

256

A VIDIO
Skor Pemilaian
No Aspel: Penilaian 112 Catatan Validator
SE [ B [KB[1B
A | Aspek Media
I [Keplasan rampiian pada wideo yang [~/
disayikan
T [ Kejelasan teks pada vidio v
3 | Fesesuaian durasi video amE |
ditampilkan (5-10 memnt)
4 |Kemumdahan  pengpumaar  atau |
penzoparasian tideo pembelywan
5 | Wideo yang disaikan kongel :ria.
B | Aspek Bahasa
6 |Bshasa vyang digmakm capat
Azabacy dengzan D2k
C | Aspek andio
7 | Kejelasan suara dalam vidia :
keadaan
0 |Eetepatan  pemiiham_ musik 3
penzunz
10 | Eeberfungsan penganwan volume f
(D | Aspek visual
11 | Ketepatan penulihan jems huruf f
12 | Ketepatan penulihan ukuran huruf f
13 | Ketepatan pemilihar wama teks f
E | Aspek kemanfaatan
14 | Is1 vadio mudah dipahami f
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15 | Isi vidio berfungsi sebazai pemjelas | v
il il ey St

Komentar dan Saran Perbatkan Secara Umum:
[Video pembelajarab sudah sanzat bazus A

AR-RANIRY
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B. SOAL EVALUASI
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Kesmpulan:
Mokon beri tanda (v) pada kolom sesuai kesimpulan

Layak dizunakan tanpa revist

v Layak digunakan dengan revisi

Tidak lavak dizunakan

AR-RANIRY




Lampiran 8: Validasi Media Setelah Revisi

Lampiran 8a: validasi oleh validator 1

260

A VIDIO
Skor Penilaian
No Aspek Penilaian 1|12 Catatan Validator
(SE | B |KB|1B
A | Aspek Media
1 | Kejelasan tampiian pada video yang | o/
disajikan
T | Kerelasam teks pada vidio v
3 |Eesssuman durasi vidse ymg v
ditampilkan (5-10 menit)
3 |Kemmdahan  penggunaon  afam | o
penzoperasian v deo pembelajaran
5[ Video yanz dsian homder | 7
B | Aspek Bahasa
¢ |Bshasa vyang digumakan cipat|
dipaharu dengan bak
C | Aspek andio
8 | Kesesuaidn imtoma#i suara demgan|
keadaan
0 |Eewpaman = pemiihan  muslk v :
pengiring
10 | Eeberfungsian penganman volume f
D | Aspek visual
11 | Eetspatan pemilihan jenis huruf v
12 | Ketepatan pemilihan ukuran huruf f
15 | Ketepatan pemilihan wama teks f
'E | Aspek kemanfaatan
12 | Isi wdio mudah dipahami f
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B. SOAL EVALUASI

Skor Penilaian

1 | Catatan Validator

2

3
SB| B |KB| 1B

4
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Komestar dan Saran Perbaikan Secara Umum-




Lampiran 8b: validasi oleh validator 2
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A VIDEO
Skor Penilaian
No Aspek Penilaian 1 ]3]2 Catatan Validator
B [KB|

A | Aspek Media

1 | Kejelasan tampilan pada video yang v
disajikan

1 | Kejelasan teks pada video v

7 [ Kesesuzian duras video v
dsrampilican (5-10 menir)

4 |Kemmdahan pengzumaam = a@u L
pengoperasian video pam belajaran

5 | Video vang disajikan ko sksmual v

B | Aspek Bahawm

6 | Bahasa yang digunakar dapar v
dipahami dengan baik

C | Aspek andio

(7 | Kejelasan suara dalam widio "

(§ | Kesesuaian intonasi suama dengan v
keadaan

9 [Ketepaad pesuliban |, osisiy N
pengiring

10 | Keberfungsian penganuran volume W

D | Aspek visual

11| Ketepatan pemilihan jenss huruf v

12 | Ketepatan pemilihan ukuran hurf v

13 | Ketepatan pemilihan wamna teks v
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Aspek kemanfaatan

Tsi wdio mudah dipahami v

15 | Isi vidio berfungsi sebagai pemjelas |

dan konsep/maten yang dipelajan

AR-RANIRY



B. SOAL EVALUASI

265

& -

Catatan Vahidator
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Eomentar dan Saran Perbaikan Secara Umum:

-

(Zuhra Sofyan, M.Sc)
NIP. 198403092018011001
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Lampiran 8c: validasi oleh validator 3







269
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Lampiran 9: Uji Kepraktisan Oleh Guru

Lampiran 9a: Uji kepraktisan oleh validator 3




272
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Lampiran 9b: Uji kepraktisan oleh validator 2
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Lampiran 10: Uji Kepraktisan Oleh Peserta Didik

Lampiran 10a: Uji Kepraktisan Oleh Siswa 1




277




278

Lampiran 10b: Uji Kepraktisan Oleh Siswa 2




279
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Lampiran 11: Surat Keputusan Pembimbing Skripsi
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Lampiran 12: Surat Izin Penelitian

Lampiran 12a: (Surat 1zin Penelitian Dari Fakultas Tarbiyah Dan Keguruan UIN
Ar-Raniry)
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Lampiran 12b (Surat I1zin Penelitian Dari Kementrian Agama Aceh Besar)

KEMENTERIAN AGAMA REPUBLIK INDONESIA

KANTOR KEMENTERIAN AGAMA KABUPATEN ACEH BESAR
Jalee Bupeti Bachtisr Pangirms Polem SH. Teipon 0851.82174. Fax 0891.82457
Kot Jantho - 23011 emai

T

;mnmmmmmwmmmm
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Lampiran 13: Surat Keterangan Telah Melakukan Penelitian
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Lampiran 14: Dokumentasi Penelitian

Tl 355

, )

i

A i)

W) =,
W) == -
W) =22
R -
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W ==

W ==y
Wi = =5y
L=

i SN
Jmn == s

JIM =24
i sy

<

A
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Lampiran 15: Tampilan E-LKPD Interaktif Materi Trigonometri

Elektronik Lembar Kerja Peserta N"“(m 7@*737* Borchif

Didik (E-LKPD) 1. Bacalah

2.Tulislah nama pada tempat yang telah disediakan
TRIGONOM HRI 3. Pastikan Handphone atau laptop terkoneksi dengan baik

pada jaringan internet

4 4.Bekerjalah dengan penuh perhatian, teliti, percaya diri,
gembira serta saling menghargai.

5. p dalam E-LKPD, perhatikan

dengan seksama vidio yang telah disedikan. Amatilah video

edia dengan mengklik tanda n pada video

penjelasan materi yang telah disediakan dengan
c tanda §’ yang sudah disediakan pada E-

po
OLEH :
MUFIDATUL MUNA

diagram pencar untuk menyelidil
laporan berbasis statistika.
menentukan frekuensi harapan
kejadian saling bebas dan saling lepas.

Tujuan Pembelajaran

1 i Sinus, Cosinus, Tangen sebagai
nilai perbandingan.

2.Menyelesaikan permasalahan yang berkaitan dengan segitiga siku-siku dan
aplikasinya.

CPdan TP Penulisan Nama Anggota Kelompok
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Materi Bentuk Video dan Materi Tahapan dalam E-LKPD
Bacaan
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Sisi pepan :‘—f dinamakan sinus dari « ditulis sinus @

Miring

m@— = 7 dinamakan cosinus dar o dinls coslnus o
— “

Kegiatan 2 dalam E-LKPD
pembahasan 1

di atas, langkah pertama yang,
inggi AC.

llustrasi gambar yang dibuat dalam
bentuk segitiga
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Sebelum kita menyelesaikan permasalahan di atas, kita periu
'mengetahui terlebih dahulu nilai dari sudut istimewa “ tangen 60 “.

AR-RANIRY
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