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ABSTRAK
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Sampah daun merupakan salah satu jenis limbah organik yang banyak dihasilkan
di lingkungan Kampus UIN Ar-Raniry, khususnya pada area hijau dan taman,
namun pemanfaatannya sebagai pupuk organik masih sangat terbatas. Penelitian ini
bertujuan mengoptimalkan pengolahan sampah daun menjadi kompos berkualitas
dengan memanfaatkan larva Black Soldier Fly (BSF), Effective Microorganism 4
(EM4), dan kombinasinya, serta membandingkan hasilnya dengan standar mutu
pupuk organik padat SNI 7763:2024. Pengomposan dilakukan selama 15 hari
dengan empat perlakuan, yaitu kontrol (daun tanpa perlakuan), BSF, EM4, dan
kombinasi BSF + EM4, masing-masing menggunakan 150 gram sampah daun
kering. Parameter yang diamati meliputi pengamatan harian, laju pengomposan
menggunakan Waste Reduction Index (WRI), serta analisis laboratorium terhadap
kandungan karbon (C), nitrogen (N), fosfor (P-0s), kalium (K:0), dan rasio C/N.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa perlakuan BSF dan EM4 memiliki laju
pengomposan tertinggi (WRI 6,00%/hari), sedangkan kombinasi BSF + EM4
sedikit lebih rendah (5,33%/hari) namun menghasilkan kualitas fisik kompos
terbaik. Analisis unsur hara menunjukkan bahwa hanya perlakuan BSF dan
kombinasi yang memenuhi semua parameter SNI, yaitu C > 15%, N > 2%, dan K
> 2%, dengan rasio C/N mendekati batas maksimum 10.
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Leaf'waste is one of the most abundant types of organic waste generated in the UIN
Ar-Raniry campus environment, particularly in green areas and gardens, yet its
utilization as organic fertilizer remains very limited. This study aims to optimize the
processing of leaf waste into high-quality compost by using Black Soldier Fly (BSF)
larvae, Effective Microorganism 4 (EM4), and their combination, and to compare
the results with the quality standards for solid organic fertilizer based on SNI
7763:2024. Composting was carried out for 15 days with four treatments: control
(untreated leaves), BSF, EM4, and BSF + EM4 combination, each using 150 grams
of dry leaf waste. The observed parameters included daily monitoring, composting
rate measured using the Waste Reduction Index (WRI), and laboratory analysis of
carbon (C), nitrogen (N), phosphorus (P:0s), potassium (K-0), and the C/N ratio.
The results showed that BSF and EM4 treatments achieved the highest composting
rates (WRI 6.00%/day), while the BSF + EM4 combination was slightly lower
(5.33%/day) but produced the best physical quality of compost. Nutrient analysis
revealed that only the BSF and combination treatments met all SNI requirements,
namely C>15%, N > 2%, and K > 2%, with a C/N ratio approaching the maximum
limit of 10.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sampah daun dan ranting merupakan sampah yang paling banyak dihasilkan
oleh pepohonan, pohon memiliki peran penting dalam ekosistem hutan dan
memiliki manfaat yang signifikan dalam kehidupan manusia. Menurut Peraturan
Menteri Lingkungan Hidup dan Kehutanan Republik Indonesia Nomor 8 Tahun
2021 pada Bab 1 pasal 1 menyatakan hutan adalah suatu kesatuan ekosistem berupa
hamparan lahan berisi sumber daya alam hayati yang didominasi pepohonan dan
alam lingkungannya yang tidak dapat dipisahkan. Secara kuantitas, bentukan tanah
dalam ekosistem hutan ditentukan oleh jumlah jatuhan serasah. Peristiwa jatuhnya
serasah merupakan suatu kejadian lepasnya organ bagian dari tanaman seperti
bunga, buah, daun dan ranting sebagai input material organik bagi tanah (Java dkk,
2021).

Indonesia dikenal dengan penduduk yang padat diperkotaannya, yang
mengharuskan untuk menerapkan langkah go green di setiap wilayah di Indonesia,
dan proporsi 30 % luasan ruang terbuka hijau yang harus ada di setiap provinsi di
Indonesia termasuk provinsi Aceh. Ibu kota provinsi Aceh yakni Banda Aceh yang
dimana luasnya sekitar 6.136 Ha memiliki ruang terbuka hijau dengan luasnnya
1.180 ha yang mana bersifat terbuka, tempat tumbuh tanaman yang sengaja ditanam
atau tumbuh secara alamiah. Kawasan ruang terbuka hijau terdapat di taman
perkantoran, taman kota dan lingkungan Universitas (Putri dan Ardian 2022).

Universitas Islam Negeri (UIN) Ar-Raniry merupakan salah satu Universitas di
provinsi Aceh, yang terletak di jalan Syeikh Abdur Rauf, Darussalam, Banda Aceh
memiliki luas lahan seluas 62 ha dan memiliki 9 Fakultas juga memiliki lahan yang
disekelilingnya ditumbuhi pepohonan. Lingkungan UIN Ar-raniry ditumbuhi oleh
pepohonan yang memiliki dua sampah yakni ranting dan daun. Penelitian ini
berfokus kepada sampah daun, oleh karena itu penanganan sampah daun di
lingkungan kampus belum diolah dan dikelola dengan baik hanya dilakukan
pembakaran langsung, maka dari itu diperlukan pengolahan pada sampah daun
tersebut. salah satu pengolahan yang bagus untuk sampah daun adalah dengan

pengomposan. Kompos merupakan bahan-bahan organik (sampah organik) yang



telah mengalami proses pelapukan karena adanya interaksi antara mikroorganisme
(bakteri pembusuk) yang bekerja di dalamnya. Pupuk/ kompos merupakan salah
satu produk yang bermanfaat jika diolah dengan baik dan benar karena sifatnya
yang ramah lingkungan (Bachtiar dan Ahmad, 2019).

Ada beberapa metode pengomposan yang dapat digunakan dalam mengurai
sampah daun, salah satunya pengomposan menggunakan Efesien Microorganisms
4 dan pengomposan sampah daun menggunakan larva Black Soldier Fly (BSF).
Kedua metode tersebut merupakan pendekatan yang menjanjikan dalam
mengurangi volume sampah organik serta dapat meningkatkan kesuburan tanah
secara alami. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas proses
pengomposan dan mengidentifikasi manfaatnya bagi lingkungan. Salah satu
penelitian yang telah diteliti tentang keberhasilan pengomposan dari daun yaitu
teradapat pada Jurnal Bina Desa saat kegiataan pengabdian KKN BMC di tahun
2021 dimana sosialisasi dilakukan dengan memberi informasi dan pengetahuan
berupa wawasan terkait pupuk kompos kepada masyarakat tentang cara pembuatan
pupuk kompos dari sampah daun kering dalam bentuk praktik dan simulasi secara
langsung (Argarini dkk 2023).

Salah satu biodekomposer yang digunakan pada penelitian ini adalah EM4.
EM4 merupakan bahan yang membantu mempercepat proses pembuatan pupuk
organik dan meningkatkan kualitasnya. Selain itu, EM4 juga bermanfaat
memperbaiki struktur dan tekstur tanah menjadi lebih baik serta menyuplai unsur
hara yang dibutuhkan tanaman. Dengan demikian penggunaan EM4 akan membuat
tanaman menjadi lebih subur, sehat dan relatif tahan terhadap serangan hama dan
penyakit (Utomo dan Nurdiana, 2018).

Untuk mengatasi permasalahan tumpukan daun di lingkungan kampus UIN Ar-
raniry, perlu dilakukan upaya pemanfaatan yang memiliki potensi ekonomi tinggi.
Menurut penelitian yang dilakukan oleh Dermawan (2017) tentang Budidaya BSF
dengan pakan sampah daun singkong menyatakan kehadiran dan kemampuan
dekomposisi dari larva BSF lebih baik dibandingkan dengan cacing tanah, yang
saat ini banyak dikembangkan sebagai agen pengomposan. Oleh sebab itu,
pengomposan ini sangat cocok apabila diterapkan di lingkungan perkotaan yang

memiliki tingkat produksi bahan organik yang sangat banyak dan cepat.



Berdasarkan kajian di atas maka akan dilakukan penelitian mengenai proses
pengomposan sampah daun menggunakan larva BSF dan larutan EM4. Penelitian
ini bertujuan untuk menggunakan larva BSF dan larutan EM4 dalam mengurangi
sampah organik di lingkungan kampus UIN Ar-raniry, sehingga dapat diatasi secara

alami menggunakan larva BSF dan larutan EM4 sebagai pengurai.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang dan identifikasi masalah yang dikemukakan, maka
dapat dibuat suatu rumusan masalah sebagai berikut:
Bagaimana proses pengomposan dari masing-masing dan pengamatan harian?
1. Bagaimana efesieni EM4 dan Larva BSF dari sampah daun dalam meningkatkan
kualitas kompos sesuai SNI-7763-2024?
2. Bagaimana efesieni larva BSF dalam menguraikan sampah daun?

3. Bagaimana laju pengomposan dari masing-masing perlakuan?

1.3 Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah yang telah dituliskan sebelumnya, adapun
tujuan dari penelitian ini sebagai berikut :
1. Untuk Mengetahui efesieni EM4 dan larva bsf dari sampah daun dalam
meningkatkan kualitas kompos sesuai SNI 7763-2024
2. Untuk mengetahui kemampuan larva BSF dalam menguraikan sampah daun

3. Untuk mengetahui laju pengomposan dari masing-masing perlakuan

1.4 Manfaat Penelitian
Adapun Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah :
1. Bagi Mahasiswa
Hasil penelitian ini dapat meningkatkan pemikiran mahasiswa untuk
melaksanakan setiap perolehan dan pemecahan masalah yang ada di masyarakat
dan lingkungan. Penelitian ini digunakan sebagai implementasi dari penerapan
teori-teori yang sebelumnya telah didapat selama kegiatan perkuliahan.
2. Bagi UMKM Industri
Melalui penelitian ini diharapkan untuk mampu mengurangi sampah hasil
sisa produksi sekaligus menciptakan produk - produk baru yang bernilai ekonomis

dan ramah lingkungan dalam perindustrian.



3. Bagi Lingkungan
Mengurangi dampak timbulan sampah yang dapat merusak lingkungan

khusunya di lingkungan UIN Ar-raniry.

1.5 Batasan Penelitian
Penelitian ini akan difokuskan pada lingkup tertentu, batasan masalah yang
akan dibahas yaitu sebagai berikut:
1. Penelitian dilakukan dengan menggunakan larva black soldier fly
(Hermetiallucens) 200 ekor setiap wadahnya
2. Tidak ada batasan dalam pemilihan sampel sampah daun yang ada disekitaran
kampus UIN Ar-raniry
3. Pemberian sampel daun sebanyak 150 gram pada setiap wadah
4. Kaualitas kompos yang dianalisis adalah nutrisi makro berupa C,N,P,K dan
Rasio C/N
5. Larutan EM4 digunakan sebanyak 15 ml
6. Umur larva yang digunanakan adalah usia 5 hari
7. Media campuran untuk proses fermentasi sampel penelitian ini menggunakan

EM4



