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Air limbah Laundry merupakan air bekas kegiatan mencuci pakaian. Pada 

kenyataannya setiap usaha Laundry akan membuang air limbahnya langsung ke 

permukaan air atau tanah, yang mana hal tersebut dapat menyebabkan terjadinya 

pencemaran di perairan. Kualitas air yang baik memiliki pH yang normal yaitu 6- 

8, tidak berbau, tidak berwarna, dan harus memenuhi baku mutu yang sudah 

diatur. Air limbah laundry mengandung posfat yang tinggi, builder, pemutih, air 

softener, dan surfaktan. Tujuan penelitian ini adalah untuk  mengetahui 

bagaimana pengaruh kombinasi fotokatalis TiO2 (Titanium Dioksida) dan H2O2 

(Hidrogen Peroksida) dalam limbah cair laundy, serta untuk mengetahui kualitas 

limbah cair Laundry dari hasil pengolahan menggunakan sistem kombinasi 

fotokatalis TiO2 (Titanium Dioksida) dan H2O2 (Hidrogen Peroksida). Teknik 

pengumpulan data parameter diperoleh dari hasil uji laboratorium. Penelitian ini 

menggunakan pendekatan kuantitatif dengan metode eksperimen dengan 

menganalisa limbah cair Laundry sebelum dan sesudah proses pengolahan 

kombinasi fotokatalis TiO2 dan H2O2. Prosedur dalam penelitian ini terdiri dari 

lima tahapan yaitu studi pendahuluan, pengumpulan data, sampling, laboratorium 

dan analisis data. Hasil yang diperoleh setelah dilakukan pengolahan kombinasi 
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fotokatalis Pengujian kadar TSS yang memenuhi syarat baku mutu ialah pada 

waktu penyinaran menit ke 60, dimana dengan menambahkan dosis TiO2 1 gr dan 

di kombinasikan dengan dosis H2O2 10 ml yang mampu menurunkan kadar TSS 

yang semula 180 mg/L menjafi 20 mg/l. Penurunan kadar COD yang yang 

memenuhi syarat baku mutu ialah pada waktu penyinaran menit ke 90, dimana 

dengan menambahkan dosis TiO2 1 gr dan di kombinasikan dengan dosis H2O2 10 

ml yang mampu menurunkan kadar TSS yang semula 89,1 mg/L menjafi 32,5 

mg/l. Penurunan kadar fosfat yang memenuhi syarat baku mutu ialah pada waktu 

penyinaran menit ke 30, dimana dengan menambahkan dosis TiO2 4 gr dan di 

kombinasikan dengan dosis H2O2 40 ml yang mampu menurunkan kadar TSS 

yang semula 5,61 mg/L menjafi 0,05 mg/l. TiO2 dapat di aktifkan dengan cahaya 

dari lampu uv maupun dari cahaya matahari. 
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Laundry waste water is water used for washing clothes. In fact, every laundry 

business will dispose of its waste water directly to the surface of the water or soil, 

which can cause pollution in the waters. Good water quality has a normal pH of 

6-8, odorless, colorless, and must meet the regulated quality standards. Laundry 

wastewater contains high phosphates, builders, bleach, water softeners, and 

surfactants. The purpose of this study was to determine the effect of the 

combination of TiO2 (Titanium Dioxide) and H2O2 (Hydrogen Peroxide) 

photocatalysts in laundry wastewater, as well as to determine the quality of 

Laundry liquid waste from processing using a combination system of TiO2 

(Titanium Dioxide) and H2O2 (Hydrogen Peroxide) photocatalysts. ). The 

technique for collecting parameter data was obtained from the results of 

laboratory tests. This study uses a quantitative approach with an experimental 

method by analyzing laundry liquid waste before and after processing the 

combination of TiO2 and H2O2 photocatalysts. The procedure in this study 

consisted of five stages, namely preliminary study, data collection, sampling, 

laboratory and data analysis. The results obtained after processing the 

photocatalyst combination. The test for TSS levels that meet the quality standard 
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requirements is at the 60th minute of irradiation, where by adding a dose of TiO2 

of 1 g and in combination with a dose of 10 ml of H2O2 which can reduce the TSS 

level which was originally 180 mg/L. to 20 mg/l. The decrease in COD levels that 

meet the quality standard requirements is at the 90th minute of irradiation, where 

by adding a dose of TiO2 of 1 g and in combination with a dose of 10 ml of H2O2 

which is able to reduce the TSS level from 89.1 mg/L to 32.5 mg. /l. The decrease 

in phosphate levels that meet the quality standard requirements is at the 30th 

minute of irradiation, where by adding a dose of TiO2 of 4 g and in combination 

with a dose of 40 ml of H2O2 which is able to reduce the TSS level from 5.61 

mg/L to 0.05 mg/L. l. TiO2 can be activated by light from UV lamps or from the 

sun. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan saat ini telah banyak kegiatan bisnis yang terkait dengan jasa 

pencucian pakaian atau bisa dikenal dengan jasa industri Laundry. Jasa Laundry 

merupakan usaha yang bergerak dibidang jasa mencuci dan menyetrika pakaian. 

Usaha Laundry ini banyak terdapat di kota-kota besar, terutama di kota yang banyak 

mahasiswanya. Dengan kehadiran usaha Laundry dapat memberikan kemudahan 

bagi masyarakat khususnya mahasiswa seperti meringankan beban pekerjaan 

mereka tanpa harus membuang tenaga dan tidak terganggu aktivitas sehari-hari 

(Hera, 2003). 

Air limbah Laundry merupakan air bekas kegiatan mencuci pakaian. Pada 

kenyataannya setiap usaha Laundry akan membuang air limbahnya langsung ke 

permukaan air atau tanah, yang mana hal tersebut dapat menyebabkan terjadinya 

pencemaran di perairan. Kualitas air yang baik memiliki pH yang normal yaitu 6- 8, 

tidak berbau, tidak berwarna, dan harus memenuhi baku mutu yang sudah diatur. Air 

limbah laundry mengandung posfat yang tinggi, builder, pemutih, air softener, dan 

surfaktan. Surfaktan ialah suatu bahan yang penting dalam deterjen Laundry, 

sedangkan builder sendiri ia memiliki kemampuan menonaktifkan mineral kesadahan 

pada air sehingga deterjen bisa bekerja secara optimal (Hera, 2003) 

Pengolahan limbah Laundry dapat dilakukan secara fisik, biologi dan kimia. Pada 

penelitian ini menggunakan pengolahan secara kimia dengan prinsip kerja 

fotokatalis, menggunakan TiO2 (Titanium Dioksida) sebagai katalis yang dibantu 

sinar UV, dan dikombinasikan dengan Oksidator kuat H2O2 (Hidrogen Peroksida) 

untuk menghasilakan OH (radikal hidroksil) yang berguna untuk mengoksidasi 

polutan (Hermawan A. 2019).  

Fotokatalis merupakan reaksi gabungan antara fotokimia dan katalis. Proses
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reaksi fotokimia melibatkan suatu cahaya, sinar ultra violet mampu bekerja baik 

dengan Titanium Dioksida (TiO2). Sedangkan fotokatalis adalah suatu proses yang 

dibantu oleh cahaya dan material katalis. Katalis merupakan suatu zat atau bahan 

kimia yang dapat mempengaruhi proses laju reaksi tanpa ikut berubah secara kimia 

(Otmer dan Kirk, 1994). Penelitian ini menggunakan kombinasi fotokatalis TiO2 

dan H2O2, dimana kombinasi merupakan gabungan dari suatu larutan untuk 

mendapatkan hasil yang optimal. 

Titanium dioksida berperan sebagai katalis pada proses fotokatalis ini dengan 

menyerap energi cahaya yang dipancarkan oleh sinar UV. Dalam proses degradasi, 

TiO2 melakukan perpindahan elektron untuk menurunkan nilai pencemarannya. 

Sedangkan Oksidator H2O2 merupakan suatu senyawa yang memiliki kemampuan 

mengoksidasi senyawa lain atau biasa di kenal sebagai senyawa menerima elektron 

(Nugroho, R.T, 2017). 

Dina Laundry merupakan salah satu Laundry yang berlokasi di Jl. T. Nyak Arief, 

No.20, Lamnyong, Syiah Kuala, Kota Banda Aceh. Menurut pengamatan dilapangan 

usaha di Dina Laundry membuang langsung air limbahnya ke aliran selokan yang 

mengakibatkan pencemaran pada lingkungan sekitar, hal ini dapat mengancam 

keberadaan biota air. Sejauh ini belum ada yang menguji air limbah yang berasal dari 

usaha Dina Laundry tersebut. Maka perlu dilakukannya pengujian terhadap air 

limbah Laundry supaya diketahui apakah air limbah tersebut dapat di buang begitu 

saja ke aliran selokan tanpa melalui proses pengolahan. 

Pada penelitian ini akan dilakukan kombinasi fotokatalis TiO2 (Titatium 

Dioksida) dan H2O2 (Hidrogen Peroksida) dalam menurunkan parameter COD, 

BOD, pH, TSS, dan Fosfat pada limbah cair Laundry di Dina Laundry 

Lamnyong,Kec Syiah Kuala, Banda Aceh. 

 
1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang terdapat dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh kombinasi fotokatalis TiO2 (Titanium Dioksida) dan



3 
 

  

H2O2 (Hidrogen Peroksida) dalam menurunkan parameter COD, BOD, pH, 

TSS, dan Fosfat pada limbah cair Laundry ? 

2. Bagaimana kualitas limbah cair Laundry dari hasil pengolahan menggunakan 

sistem kombinasi fotokatalis TiO2 (Titanium Dioksida) dan H2O2 (Hidrogen 

Peroksida)? 

 
1.3 TujuanPenelitian 

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui bagaimana pengaruh kombinasi fotokatalis TiO2 (Titanium 

Dioksida) dan H2O2 (Hidrogen Peroksida) dalam limbah cair laundy. 

2. Bagaimana kualitas limbah cair Laundry dari hasil pengolahan menggunakan 

sistem kombinasi fotokatalis TiO2 (Titanium Dioksida) dan H2O2 (Hidrogen 

Peroksida) 

 
1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat, diantaranya: 

1. Penelitian ini dapat diketahui proses pengolahan limbah cair Laundry 

menggunakan sistem kombinasi fotokatalis TiO2 dan H2O2 

2. Memberikan informasi mengenai kondisi air limbah Laundry setelah dilakukan 

pengolahan 

3. Penelitian ini dapat memberikan rekomendasi dan pembenahan bagi jasa 

Laundry agar dapat lebih memperhatikan limbah yang dihasilkan dengan cara 

mengolahnya terlebih dahulu.  


