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Kerikil, Limbah Pencucian Mobil 

Pengolahan limbah cair pencucian mobil menggunakan metode filtrasi dan adsorpsi 

terus dikembangkan. Air limbah yang dihasilkan dari usaha pencucian mobil 

apabila langsung dibuang ke badan air atau saluran air bisa berakibat pencemaran 

pada badan air yang disebakan oleh kandungan deterjen atau surfaktan ionik dan 

minyak yang ada didalam air limbah pencucian mobil. Pengolahan yang digunakan 

pada penelitian ini menggunakan metode filtrasi dan adsorpsi. Metode filtrasi dan 

adsorpsi ini dianggap sebagai metode yang efektif dan efisien. Penelitian ini 

bertujuan untuk melihat efektivitas filtrasi dan adsorpsi dengan menggunakan 

media pasir, kerikil dan zeolit dengan ketebalan masing masing media 15 dan 20 

cm, dan karbon aktif dengan ketebalan 10, 15, 20 dan 25 cm sebagai media filter. 

Eksperimen dilakukan sebanyak 6 variasi pengolahan dengan ketebalan media yang 

berbeda, hasil eksperimen menunjukkan bahwa metode filtrasi dan adsorpsi dapat 

mendegradasikan zat organik. Efektivitas penurunan paling tinggi terjadi pada 

variasi ke 6 dengan ketebalan media karbon aktif 25 cm dan ketebalan media pasir, 

kerikil dan zeolit masing-masing 20 cm dengan persentase penurunan TSS 73,6%, 

COD 53,82%, Turbiditas 72,13% dan penurunan kadar pH sampai 7,77. Hal ini 

menunjukkan bahwa media karbon aktif, pasir, kerikil dan zeolit dapat digunakan 

sebagai media filter dalam pengolahan limbah cair pencucian mobil.  
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The processing of car wash liquid waste using filtration and adsorption methods 

continues to be developed. Wastewater produced from car wash businesses if 

directly discharged into water bodies or water channels can result in pollution of 

water bodies caused by the content of detergents or ionic surfactants and oil in car 

wash wastewater. The treatment used in this study uses filtration and adsorption 

methods. These filtration and adsorption methods are considered effective and 

efficient methods. This study aims to see the effectiveness of filtration and 

adsorption using sand, gravel and zeolite media with a thickness of 15 and 20 cm 

each, and activated carbon with a thickness of 10, 15, 20 and 25 cm as a filter 

media. Experiments were carried out with 6 variations of treatment with different 

media thicknesses, the results of the experiments showed that the filtration and 

adsorption methods could degrade organic substances. The highest reduction 

effectiveness occurred in variation 6 with a thickness of activated carbon media of 

25 cm and a thickness of sand, gravel and zeolite media of 20 cm each with a 

percentage reduction in TSS of 73.6%, COD of 53.82%, Turbidity of 72.13% and a 

decrease in pH levels of up to 7.77. This shows that activated carbon, sand, gravel 

and zeolite media can be used as filter media in the treatment of car wash liquid 

waste.  
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BAB I  

PENDAHULUAN  

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan transportasi semakin meningkat diperhatikan dari 

bertambahnya manusia. Setiap tahunnya angka transportasi roda empat mengalami 

kenaikan, di tahun 2020 angka transportasi roda empat di kota banda aceh sampai 

hingga 65.061unit dengan tingkat penjualannya yang kian bertambah Badan Pusat 

Statistik (2021). Meningkatnya jumlah kendaraan tersebut tentu menuntut adanya 

jasa pencucian kendaraan. Perkembangan jasa pencucian kendaraan disisi lain 

mampu menaikan tingkat perekonomian warga dan memberikan lapangan 

pekerjaan, tetapi disisi lain jasa tersebut menjadi potensi sebuah kerusakan dan 

pencemaran lingkungan bertambah, pencemaran pada badan perairan yang berasal 

oleh limbah cair yang diperoleh jasa pencucian kendaraan (Iqbal dkk, 2023).  

Air limbah yang dihasilkan dari usaha pencucian mobil apabila langsung 

dibuang ke badan air atau saluran air bisa berakibat pencemaran pada badan air 

yang disebakan oleh kandungan deterjen atau surfaktan ionik dan minyak yang ada 

didalam air limbah pencucian mobil. Kandungan deterjen atau surfaktan ionik dan 

minyak yang banyak dalam badan air bisa menjadikan kualitas badan air menurun 

dan menghasilkan bau tidak sedap, yang disebabkan oleh sifat detergen dan minyak 

yang sulit terurai sehingga mengakibatkan turunnya self purification badan air 

tersebut (Hargianintya dkk, 2014). 

Berdasarkan Fall dkk (2007), air limbah yang dihasilkan dari proses 

pencucian mobil kebanyakan teremulsi dan mengandung rata-rata COD sebesar 

1300 mg/L, minyak dan lemak berjumlah 324 mg/L dan TSS berjumlah 306 mg/L. 

Sedangkan menurut Chrisafitri dan Karmaningroem (2012), kegiatan industri 

pencucian mobil ini menghasilkan COD dan surfaktan sebesar 768 mg/L dan 25,32 

mg/L.  

Limbah cair yang berasal dari pencucian mobil termasuk limbah yang 

kurang diperhatikan saat ini, faktanya limbah cair tersebut berdampak buruk bagi 

kehidupannya manusia (Prihatiningsih dkk, 2019). Limbah tersebut berdampak 
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buruk, seperti pencemaran dalam perairan terutama sungai. Manusia tidak 

memperoleh dampaknya secara langsung, namun terasa dengan jangka waktu lama, 

seperti penyebabnya penyakit yang berpotensi merusak Kesehatannya manusia 

(Muliyadi dan Sowohy, 2020).  

Umumnya air limbah jasa pencucian mobil ada kotoran seperti pada 

kendaraannya ada tanah dan debu, deterjen yang mengeluarkan busa serta minyak 

atau mesin yang mengeluarkan oli. Cara yang bisa dimanfaatkan terhadap 

meminimalkan dampaknya terhadap limbah cair pencucian mobil ialah dengan 

melakukan metode pengolahan sederhana dengan filtrasi dan adsorpsi. Sehingga, 

tujuan dilaksanakan penelitian ini yakni sebagai mengetahui besaran pengaruh dan 

kemampuan penerapan media filter dan adsorben dalam penurunan kandungan 

COD, TSS juga mengidentifikasi bahwa pengolahan memakai metode tersebut 

dapat mengurangi baku mutu air limbah.  

Penelitian memakai metode filtrasi dan adsorpsi terhadap sampel air limbah 

yang berbeda-beda telah dilakukan bagi beberapa peneliti terdahulu dan 

menunjukkan tingkat efektivitas yang berbeda pada setiap hasil penelitiannya. 

Penelitian Sulianto dkk., (2020), dengan penggunaan media Zeolit, pasir, kerikil, 

ijuk dan arang dalam sampel limbah domestik, parameter COD menemukan 

efektivitas penurunan mencapai 15,44% dan parameter kekeruhan mencapai 

41,67%. Penelitian yang dilakukan oleh Afifah pada tahun 2016, menggunakan 

media zeolit dan silika terhadap sampel limbah Laundry untuk parameter COD 

mendapati efektivitas penurunannya sebesar 91,26%. Sedangkan Penelitian metode 

filtrasi dan adsorpsi yang dilaksanakan dari Sulistyanti dkk., (2018), memakai 

media ijuk, pasir, arang aktif, zeolit dan batu kerikil dalam sampel limbah 

laboratorium memperoleh efektivitas penurunannya dalam parameter COD 85% 

dan TSS 94,99%. 

Pengolahan limbah cair pencucian mobil dengan metode filtrasi dan 

adsorpsi menggunakan karbon aktif, zeolit, pasir dan kerikil belum pernah 

digunakan pada limbah pencucian mobil. Oleh karena itu, pada penelitian ini akan 

dilakukan pengujian efektivitas dan pengaruh ketebalan media filter sistem filtrasi 

dan adsorpsi dalam menurunkan parameter pH, TSS, COD, dan Turbiditas.  
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1.2 Rumusan Masalah  

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana efektivitas penggunaan metode filtrasi dan adsorpsi media karbon 

aktif, zeolit, pasir dan kerikil dalam menurunkan kadar pH, TSS, COD dan 

Turbiditas? 

2. Bagaimana pengaruh ketebalan media filter pasir, zeolit, kerikil dan karbon 

aktif dalam menurunkan kadar pencemar limbah pencucian mobil? 

1.3 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Untuk mengetahui efektivitas penggunaan metode filtrasi dan adsorpsi media 

karbon aktif, zeolit, pasir dan kerikil dalam menurunkan kadar pH, TSS, COD 

dan Turbiditas. 

2. Untuk mengetahui Pengaruh ketebalan media filter pasir, zeolit, kerikil dan 

karbon aktif dalam menurunkan kadar pencemar limbah pencucian mobil. 

1.4 Manfaat Penelitian  

Adapun manfaat dalam penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagi masyarakat, diharapkan penelitian ini memberi informasi tentang 

metode filtrasi dan adsorpsi dapat diterapkan bagi pelaku usaha pencucian 

kendaraan roda empat.  

2. Bagi peneliti, diharapkan penelitian ini bisa menjadi acuan sebagai referensi 

lanjutan untuk penelitian berikutnya dengan pengujian parameter lain yang 

terdapat dalam limbah domestik. 

1.5 Batasan Masalah  

Batasan masalah yang diambil pada penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Penelitian ini berfokus pada efektivitas metode filtrasi dan adsorpsi dalam 

menurunkan parameter pH, TSS, COD dan Turbiditas. 

2. Parameter yang dianalisis pada penelitian ini adalah pH, TSS, COD, dan 

Turbiditas. 

3. Variabel penelitian ini adalah untuk melihat efektivitas pemakain media pasir, 

zeolit dan kerikil dengan ketebalan 15 sampai 20 cm dan media karbon aktif 

dengan ketebalan 10 sampai 25 cm pada pengolahan limbah pencucian mobil.   


