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Perkembangan teknologi digital dalam bidang pertanian menghadirkan peluang baru dalam 

mempermudah proses identifikasi karakteristik tanah, salah satunya melalui pemanfaatan 

teknologi pengenalan citra. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sebuah aplikasi 

mobile berbasis Android yang dapat menganalisis kesuburan tanah secara otomatis dengan 

menggunakan gambar permukaan tanah sebagai input. Aplikasi ini diberi nama App Soil 

Fertility dan dibangun menggunakan bahasa pemrograman Kotlin dengan pendekatan 

pengembangan RAD (Rapid Application Development). 

Sistem yang dikembangkan mengintegrasikan pengambilan gambar melalui kamera atau 

galeri, pengunggahan gambar ke Google Cloud Storage, serta pemanggilan layanan REST API 

yang terhubung dengan model machine learning berbasis TensorFlow Lite untuk melakukan 

klasifikasi jenis tanah dan status kesuburannya. Hasil analisis ditampilkan secara real-time 

dalam antarmuka pengguna yang dirancang minimalis dan mudah diakses oleh pengguna 

lapangan. 

Berdasarkan hasil implementasi dan pengujian, sistem mampu berjalan stabil dan memberikan 

hasil klasifikasi dengan waktu respon rata-rata antara 1,5 hingga 2 detik. Seluruh fitur utama 
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berfungsi sesuai dengan spesifikasi yang telah ditetapkan, dan aplikasi menunjukkan tingkat 

usabilitas yang tinggi. Dengan demikian, App Soil Fertility dinilai mampu menjadi alat bantu 

digital yang potensial dalam mendukung proses analisis kesuburan tanah, terutama di daerah 

dengan keterbatasan akses laboratorium tanah. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Indonesia dikenal sebagai negara agraris dengan sektor pertanian sebagai 

salah satu pilar utama dalam menopang perekonomian nasional. Meskipun 

memiliki potensi sumber daya alam yang melimpah, para petani terutama yang 

berada di daerah perdesaan masih menghadapi keterbatasan akses terhadap 

informasi yang berkaitan dengan kondisi lahan, khususnya dalam hal kesuburan 

tanah. Padahal, tingkat kesuburan tanah merupakan faktor penting yang 

menentukan produktivitas dan keberhasilan kegiatan budidaya pertanian. 

Pada praktiknya, sebagian besar petani masih mengandalkan metode 

konvensional untuk mengetahui tingkat kesuburan tanah, seperti pengamatan visual 

atau pengujian laboratorium. Metode tersebut tidak hanya memerlukan waktu yang 

relatif lama dan biaya tinggi, tetapi juga menuntut pemahaman teknis yang tidak 

dimiliki oleh semua kalangan, disisi lain perkembangan teknologi informasi dan 

komunikasi, khususnya teknologi mobile, membuka peluang baru dalam 

menghadirkan solusi yang cepat, efisien, dan mudah diakses untuk mendukung 

sektor pertanian. 

Aplikasi berbasis mobile kini telah banyak digunakan untuk menunjang 

aktivitas di berbagai bidang, termasuk dalam pengolahan data dan analisis citra. 

Dalam konteks pertanian, teknologi ini dapat dimanfaatkan untuk melakukan 

analisis permukaan tanah melalui gambar digital yang diperoleh dari kamera 

smartphone. Penelitian terdahulu menunjukkan bahwa pemanfaatan aplikasi mobile 

berbasis pembelajaran mesin dapat menghasilkan akurasi klasifikasi jenis tanah 

hingga 91% (Kurniawati, 2024). membuktikan potensi besar dari teknologi ini 

untuk mendukung pertanian presisi. 

Namun demikian, sebagian besar aplikasi yang tersedia saat ini masih 

terbatas pada klasifikasi jenis tanah secara umum dan belum menyediakan fitur 
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analisis prediktif terhadap tingkat kesuburan secara spesifik. Hal ini menunjukkan 

adanya celah yang belum terisi dalam pengembangan solusi digital yang mampu 

memberikan informasi kesuburan tanah secara praktis dan real-time kepada petani. 

Oleh karena itu, diperlukan pengembangan sistem yang tidak hanya mampu 

mengklasifikasikan jenis tanah, tetapi juga memberikan informasi kesuburan 

berdasarkan citra visual dan pemrosesan data melalui integrasi dengan server 

berbasis cloud. 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengembangkan aplikasi 

mobile bernama App Soil Fertility yang mampu menganalisis tingkat kesuburan 

tanah berdasarkan foto permukaan tanah yang diambil menggunakan kamera atau 

dipilih dari galeri perangkat pengguna. Aplikasi ini dikembangkan menggunakan 

bahasa pemrograman Kotlin dalam lingkungan Android Studio dan memanfaatkan 

layanan cloud storage serta REST API untuk melakukan proses prediksi secara 

real-time. Dengan antarmuka yang dirancang secara sederhana dan intuitif, aplikasi 

ini diharapkan dapat digunakan secara luas oleh masyarakat umum, termasuk petani 

kecil yang tidak memiliki latar belakang teknis. 

Pengembangan aplikasi ini diharapkan menjadi kontribusi nyata dalam 

mendorong digitalisasi pertanian di Indonesia, memperluas akses informasi 

agrikultur secara inklusif, dan pada akhirnya meningkatkan kualitas serta kuantitas 

hasil pertanian melalui pemanfaatan teknologi yang efektif dan efisien. 

1.2  Rumusan Masalah 

Adapun latar belakang di atas, rumusan masalah yang diajukan dalam 

penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana membangun antarmuka fitur pengambilan gambar tanah 

menggunakan kamera dan pemilihan gambar dari galeri dalam aplikasi 

mobile berbasis Android? 
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2. Bagaimana merancang proses upload gambar ke Google Cloud Storage dan 

integrasi dengan API prediksi kesuburan tanah secara real-time? 

3. Bagaimana menampilkan hasil prediksi kesuburan tanah secara sederhana, 

cepat, dan mudah dipahami oleh pengguna tanpa memerlukan keahlian 

teknis? 

1.3  Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Mengembangkan sebuah solusi teknologi yang memungkinkan petani 

menganalisis kondisi kesuburan tanahnya secara mandiri, cepat, dan tanpa 

memerlukan keahlian teknis khusus. 

2. Merancang sebuah alat praktis yang dapat mengurangi biaya dan 

kompleksitas dalam proses identifikasi kualitas tanah, sehingga 

memberikan akses informasi yang selama ini sulit dijangkau oleh petani 

skala kecil. 

3. Menciptakan metode sederhana yang memungkinkan petani memperoleh 

pemahaman mendalam tentang kondisi lahan pertaniannya melalui 

teknologi smartphone, tanpa bergantung pada bantuan eksternal atau 

peralatan mahal. 

1.4  Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diharapkan dari penelitian ini adalah: 

1. Bagi Petani: Menyediakan alat sederhana untuk analisis kesuburan tanah 

secara cepat dan praktis. 

2. Bagi Pelajar dan Peneliti: Memberikan bahan referensi pengembangan 

aplikasi berbasis teknologi di bidang pertanian. 

3. Bagi Pengembang Aplikasi: Memberikan contoh implementasi aplikasi 

yang berfokus pada integrasi kumpulan data eksternal dan pemrosesan data. 
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4. Bagi Masyarakat Umum: Memberikan solusi yang mudah untuk 

menentukan kesuburan tanah tanpa memerlukan alat tambahan. 

1.5  Ruang Lingkup Penelitian 

Penelitian ini mencakup pengembangan aplikasi berbasis Android yang 

difokuskan pada: 

1. Memotret permukaan tanah melalui kamera atau galeri. 

2. Integrasi data kesuburan tanah yang disediakan oleh penyedia eksternal. 

3. Menampilkan hasil analisis kesuburan tanah berdasarkan data yang tersedia. 

Penelitian ini tidak mencakup pembuatan data kesuburan tanah atau 

pengembangan algoritma analisis data. Fokusnya adalah pada pengembangan 

aplikasi dan integrasi dengan dataset yang ada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


