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Penelitian ini bertujuan untuk mengimplementasikan model Efficientnet-BO
dalam klasifikasi tulisan tangan anak dengan Autism Spectrum Disorder (ASD) dan
Non-ASD. Penelitian ini menggunakan dataset yang terdiri dari 4.800 gambar
tulisan tangan yang terbagi menjadi dua kelas: 2.400 gambar untuk anak-anak
dengan ASD dan 2.400 gambar untuk anak-anak dengan Non-ASD. Proses
penelitian dimulai dengan pengumpulan data yang mencakup berbagai gaya tulisan
tangan, dilanjutkan dengan tahap preprocessing yang meliputi cropping,
penyesuaian kontras, dan resizing gambar menjadi ukuran standar untuk model
Efficientnet-B0. Augmentasi data juga diterapkan untuk memperkaya dataset,
termasuk rotasi, flipping, dan penyesuaian Kkontras, guna meningkatkan
kemampuan generalisasi model. Model Efficientnet-B0O diterapkan untuk
mengklasifikasikan tulisan tangan, dan evaluasi dilakukan menggunakan metrik
akurasi, precision, recall, dan Fl-score. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
model ini dapat mengklasifikasikan tulisan tangan dengan akurasi 82,50%, dengan
precision lebih tinggi pada kelas ASD (0,92) dibandingkan dengan Non-ASD
(0,77), dan recall lebih tinggi pada kelas Non-ASD (0,94). Meskipun demikian,
model masih perlu peningkatan untuk mendeteksi tulisan tangan anak dengan ASD
yang lebih bervariasi. Penelitian ini menunjukkan bahwa Efficientnet-B0O memiliki
potensi sebagai alat bantu skrining dini untuk mendeteksi ASD berbasis tulisan

tangan di lingkungan sekolah.
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This study aims to implement the Efficientnet-B0 model in classifying
handwriting of children with Autism Spectrum Disorder (ASD) and Non-ASD. The
research utilizes a dataset consisting of 4,800 handwriting images, evenly divided
into two classes: 2,400 images of children with ASD and 2,400 images of children
with Non-ASD. The research process begins with data collection, which includes
various handwriting styles, followed by preprocessing steps such as cropping,
contrast adjustment, and resizing the images to fit the standard size for the
Efficientnet-B0 model. Data augmentation is also applied to enrich the dataset,
including rotation, flipping, and contrast adjustments to enhance the model's
generalization ability. The Efficientnet-BO model is applied for handwriting
classification, and evaluation is performed using accuracy, precision, recall, and
Fl-score metrics. The results show that the model achieves an accuracy of 82.50%,
with higher precision for the ASD class (0.92) compared to the Non-ASD class
(0.77), and higher recall for the Non-ASD class (0.94). However, the model still
requires improvement in detecting handwriting from children with more varied ASD
traits. This study demonstrates that Efficientnet-BO has potential as an early

screening tool for detecting ASD based on handwriting in school environments.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Autism Spectrum Disorder (ASD) adalah gangguan perkembangan saraf yang

memengaruhi komunikasi, perilaku, dan interaksi sosial individu. Anak-anak
dengan ASD sering kali menunjukkan kesulitan dalam berinteraksi dengan orang
lain dan memiliki pola perilaku repetitif yang terpengaruh oleh faktor biologis dan
lingkungan. Salah satu aspek yang sering terdampak pada anak-anak dengan ASD
adalah keterampilan motorik halus, termasuk keterampilan menulis tangan.

Menulis tangan adalah keterampilan penting yang melibatkan koordinasi antara
otak, tangan, dan jari. Pada anak-anak dengan ASD, tulisan tangan seringkali
menunjukkan pola yang berbeda dibandingkan dengan anak-anak tanpa gangguan,
seperti ketidakteraturan dalam ukuran huruf, jarak antar huruf, dan tekanan pada
tulisan. Oleh karena itu, mendeteksi pola-pola ini dapat menjadi alat yang berharga
dalam mengidentifikasi adanya gangguan ASD sejak dini.

Salah satu pendekatan yang dapat digunakan untuk mendeteksi pola tulisan
tangan adalah menggunakan model deep learning. Efficientnet-B0, sebuah
arsitektur jaringan saraf konvolusional yang efisien dan efektif, dapat digunakan
untuk mengklasifikasikan pola tulisan tangan anak dengan ASD dan Non-ASD.
Efficientnet-B0 memiliki keunggulan dalam hal akurasi dan efisiensi komputasi,
menjadikannya pilihan yang baik dalam analisis citra tulisan tangan.

Dalam penelitian ini, kami mengusulkan untuk mengimplementasikan model
Efficientnet-B0 untuk mendeteksi pola tulisan tangan pada anak-anak dengan ASD
dan Non-ASD. Penelitian sebelumnya banyak menggunakan metode konvensional
yang berbasis pada ekstraksi fitur buatan tangan, seperti fitur spasial-temporal dan
deskriptor bentuk, yang efektif pada lingkungan terkendali namun sering kali
mengalami penurunan kinerja pada kondisi dunia nyata dengan latar belakang yang
kompleks atau pencahayaan yang bervariasi. Selain itu, pendekatan deep learning
pada penelitian sebelumnya juga membutuhkan dataset yang besar dan rentan
terhadap masalah konvergensi yang mempengaruhi kinerja model. Oleh karena itu,
penelitian ini bertujuan untuk mengisi kekurangan tersebut dengan menggunakan
model deep learning yang lebih efisien dan efektif, yaitu Efficientnet-B0O, yang
dapat mengklasifikasikan pola tulisan tangan meskipun dengan dataset yang lebih

kecil. Dengan demikian, penelitian ini berfokus pada pengembangan sistem yang

1



dapat membantu para profesional medis, pendidik, dan orang tua dalam mendeteksi

ASD lebih awal, dengan menggunakan analisis tulisan tangan sebagai salah satu

indikator.

1.2 Rumusan Masalah

1.

Bagaimana menerapkan arsitektur Efficientnet-BO untuk klasifikasi tulisan
tangan anak-anak dengan ASD dan Non-ASD?

Bagaimana performa arsitektur Efficientnet-B0 dalam mengklasifikasikan
tulisan tangan anak dengan ASD dan Non-ASD?

Sejauh mana tingkat akurasi klasifikasi tulisan tangan anak-anak ASD dan

Non-ASD yang diperoleh melalui penggunaan arsitektur Efficientnet-B0?

1.3 Tujuan Penelitian

1.

Menerapkan arsitektur Efficientnet-B0 untuk klasifikasi tulisan tangan anak-
anak dengan ASD dan Non-ASD.

Menganalisis performa arsitektur Efficientnet-B0 dalam mengidentifikasi
perbedaan pola tulisan tangan antara anak-anak ASD dan Non-ASD.
Mengukur tingkat akurasi klasifikasi tulisan tangan anak-anak ASD dan
Non-ASD yang diperoleh melalui penggunaan arsitektur Efficientnet-B0.

1.4 Batasan Penelitian

1§

Penelitian ini menggunakan dataset dari berbagai sumber, termasuk sampel
yang dikumpulkan langsung oleh penulis serta dataset tambahan dari pihak
ketiga. Data diperoleh dari beberapa Sekolah Luar Biasa (SLB) yang telah
ditentukan, sehingga cakupan penelitian ini terbatas pada wilayah tertentu
dan tidak mewakili keseluruhan populasi anak ASD dan Non-ASD di
Indonesia.

Arsitektur yang diterapkan adalah Efficientnet-B(0 sebagai arsitektur utama,
dengan tambahan beberapa arsitektur lainnya untuk mendukung akurasi
dalam klasifikasi tulisan tangan anak ASD dan Non-ASD.

Dataset yang digunakan hanya mencakup tulisan tangan dalam format
tertentu, seperti huruf alfabet, angka, atau pola sederhana, yang disesuaikan
dengan standar yang telah ditetapkan dalam proses pengumpulan data.
Evaluasi performa sistem dilakukan dengan memanfaatkan layanan Google
Colab, untuk pemrosesan data dan pelatihan model secara kolaboratif, serta
dengan menggunakan beberapa alat tambahan untuk meningkatkan akurasi

klasifikasi tulisan tangan anak ASD dan Non-ASD.



5.

Selain bentuk tulisan tangan, penelitian ini juga mempertimbangkan durasi
waktu yang dibutuhkan anak untuk menulis, tetapi tidak menganalisis aspek
lain seperti tekanan tulisan atau pola gerakan tangan secara mendetail.

Penelitian ini membatasi partisipan berdasarkan kelompok usia tertentu,
sehingga hasil yang diperoleh tidak dapat digeneralisasikan untuk semua

rentang usia anak ASD dan Non-ASD.

1.5 Manfaat Penelitian

1.

Penulis berharap penelitian ini dapat memberikan pemahaman mengenai
penerapan dan proses implementasi Efficientnet-BO dalam mendeteksi
tulisan tangan anak dengan ASD dan Non-ASD.

Penulis berharap penelitian ini dapat membantu para pendidik dalam
mengidentifikasi perbedaan tulisan tangan antara anak-anak ASD dan Non-
ASD.

Penulis berharap penelitian ini dapat memberikan kontribusi dalam
pengembangan sistem klasifikasi tulisan tangan anak dengan ASD dan Non-

ASD menggunakan deep learning.

1.6 Sistematika Penulisan

Untuk mengetahui isi penelitian ini, maka secara singkat akan disusun dalam

sistematika penulisan sebagai berikut:

1.

BAB I PENDAHLUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, Batasan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian, serta sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini memuat materi -materi yang mendukung penelitian, termasuk teori-
teori dasar, penelitian terdahulu, .

BAB III METODE PENELITIAN

Bab ini menjelaskan berbagai metode yang digunakan penulis untuk
penelitian ini dapat selesai.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini berisi tentang hasil yang diperoleh dari penelitian serta analisis dan
pembahasan terhadap hasil tersebut.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN



Bab ini memuat kesimpulan dari hasil penelitian yang telah dilakukan serta
saran-saran yang dapat diberikan kepada pihak-pihak terkait untuk

pengembangan lebih lanjut.

AR-RANIRY




