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Indonesia memiliki populasi penyandang tunarungu terbesar keempat di dunia, 
dengan sekitar 19 juta jiwa mengalami disabilitas pendengaran. Kondisi ini 

menimbulkan tantangan signifikan dalam komunikasi, yang umumnya diatasi 
dengan penggunaan bahasa isyarat. Namun, ketersediaan layanan khusus bagi 
tunarungu, terutama dalam pendidikan agama seperti pembelajaran Al-Qurán 

masih sangat terbatas. Ketidakmerataan peraturan daerah tentang disabilitas 
membuat layanan ini sulit diakses oleh tunarungu. Padahal, pendidikan agama 

termasuk mempelajari huruf hijaiyah sangat penting sebagai langkah awal untuk 
membaca Al-Qur'an. Teknologi Hand Gesture Recognition (HGR) menawarkan 
solusi inovatif untuk mendukung komunikasi dan pendidikan tunarungu. HGR 

memungkinkan komputer mengenali gerakan tangan yang dapat digunakan untuk 
mengajarkan huruf hijaiyah. Penelitian ini bertujuan untuk menguji akurasi sistem 

pengenalan isyarat tangan untuk huruf Hijaiyah menggunakan model 
Feedforward Neural Network (FNN). Implementasi FNN menggunakan 
framework mediapipe dengan pemrograman python yang diaplikasikan di jupyter 

notebook. Jumlah dataset yang digunakan 4.506 citra yang dibagi menjadi 80% 
data train, 20% data validation dari total data train, dan 20% data test. Pelatihan 

dilakukan sebanyak sepuluh kali percobaan dengan membandingkan parameter 
epoch untuk menghasilkan akurasi terbaik. Dari sepuluh percobaan, parameter 
yang menghasilkan akurasi terbaik menggunakan epoch 300 pada batch size 32. 

Hasil pengujian menggunakan confusion matrix menunjukkan bahwa pengenalan 
huruf hijaiyah mencapai tingkat akurasi sebesar 97%, precision 100%, recall 

97%, dan F-score sebesar 98.5%. Penelitian ini menyimpulkan bahwa sistem 
yang telah diimplementasikan dapat bekerja dengan baik dan mampu mendeteksi 
huruf hijaiyah secara realtime. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang Masalah 

Indonesia merupakan salah satu negara terpadat di dunia dengan jumlah 

penduduk 278 juta jiwa. Menurut data statistik Sistem Informasi Manajemen 

Penyandang Disabilitas (SIMPD) dari Kementerian Sosial tahun 2019 [1], sekitar 

7,03% atau setara 19 juta jiwa dari populasi tersebut, mengalami disabilitas 

pendengaran. Dampak dari angka ini menempatkan Indonesia sebagai negara ke 

empat dengan jumlah penyandang tunarungu terbesar setelah Sri Lanka, 

Myanmar, dan India [2]. 

Gambar 1.1 Data Persentase Penyandang Disabilitas Tahun 2019 [1] 

 Tunarungu adalah ketidakmampuan untuk mendengar dari salah satu atau 

kedua telinga. Dalam konteks interaksi sosial, individu tunarungu menghadapi 

kesulitan dalam berkomunikasi. Umumnya, individu tunarungu menggunakan 

gerakan tangan atau tubuh sebagai bentuk komunikasi, yang sering disebut 

sebagai bahasa isyarat.  
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Bahasa isyarat adalah metode komunikasi yang tidak menggunakan suara, 

tetapi menggunakan gerakan tangan, tubuh dan bibir untuk menyampaikan sebuah 

informasi. Bahasa isyarat telah digunakan sebagai sistem komunikasi, terutama 

oleh tunarungu. 

Secara yuridis, Indonesia sedang berupaya memperbaiki taraf hidup 

penyandang disabilitas yang tertuang pada UU No. 8/2016. Namun implementasi 

Peraturan Daerah (Perda) terkait disabilitas belum merata di berbagai provinsi. 

Dari 548 (19,8%) daerah Indonesia, 109 telah memiliki Peraturan Daerah (Perda) 

tentang penyandang disabilitas, diantaranya adalah 21 Provinsi (61,7%), 25 Kota 

(26,8%), dan 63 Kabupaten (15,1%). Secara khusus, masih ada 13 Provinsi di 

mana kabupaten atau kota belum memiliki Perda tentang penyandang disabilitas. 

Akibatnya, layanan khusus bagi penyandang tunarungu masih sangat terbatas, 

terutama mendapatkan layanan pendidikan agama. 

Pendidikan agama bagi penyandang tunarungu sangatlah penting, terutama 

dalam kemampuan membaca Al-Qur’an. Al-Qur’an adalah pedoman hidup bagi 

seluruh umat manusia [3]. Maka, membaca dan mempelajari Al-Qur’an sangat 

dianjurkan untuk setiap muslim tidak terkecuali muslim penyandang tunarungu 

[4]. Mempelajari huruf hijaiyah adalah kunci dasar untuk membaca Al-Qur’an. 

Huruf hijaiyah secara bahasa memiliki fungsi seperti alfabet, sehingga dengan 

mengenalkan huruf hijaiyah kepada penyandang tunarungu adalah langkah 

strategis supaya mereka dapat membaca, dan memahami ayat-ayat Al-Qur’an.  

Pada era digital ini, terdapat kemajuan teknologi komputer yang dapat 

mendeteksi gestur tangan. Pemanfaatan teknologi ini, memungkinkan untuk 
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menerjemahkan bahasa isyarat huruf hijaiyah kedalam teks, yang mudah dipahami 

oleh penyandang tunarungu. Salah satu teknologi yang dapat digunakan adalah 

Hand Gesture Recognition (HGR).  

Hand gesture recognition merupakan topik dalam Computer Science dan 

Language Technology yang bertujuan agar komputer dapat memahami gerakan 

manusia yang umumnya berasal dari tangan. Di antara contoh penerapan gesture 

recognition adalah pengenalan bahasa isyarat daerah [5], kontrol lalu lintas [6], 

pengenalan karakter tulisan tangan [7], deteksi kepribadian [8], dan sebagainya. 

Dalam bidang penelitian hand gesture recognition, beragam metode telah 

diterapkan untuk meningkatkan akurasi dan efesiensi dalam mengidentifikasi 

gestur tangan. Salah satu metode yang dijelaskan oleh Riski Novanda, Kurniawan 

Nur Ramadhan, dan Prasti Eko Yunanto [9] adalah menggunakan Support Vector 

Machine (SVM) dalam pengenalan bentuk tangan. Penelitian ini memanfaatkan 

teknik Pyramid Histogram of Oriented Gradient (PHOG) untuk mengekstrak 

dataset sebanyak 3800 dengan 6 kelas yang berbeda. Tingkat akurasi yang 

dihasilkan mencapai 86%. Meski demikian, terdapat kelemahan dalam penelitian 

ini, terutama dalam hal kesalahan prediksi antara kelas OK dan kelas C. Data uji 

dari kelas C diprediksi sebagai kelas OK sebanyak 9, dan data uji kelas OK 

diprediksi sebagai kelas C sebanyak 12. 

Penelitian yang dilakukan oleh Abdul Rahman Syah [10], fokus pada 

pengenalan 26 alfabet dalam Sistem Bahasa Isyarat Indonesia (BISINDO). 

Penelitian ini memanfaatkan Haar Classifier untuk mendeteksi objek dan 

algoritma K-Nearest Neighbors (KNN) untuk proses klasifikasi. Hasil penelitian 
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menunjukkan tingkat akurasi sebesar 92,08%. Meskipun demikian, terdapat 

kelemahan pada penelitian ini, terutama dalam ketidakmampuannya membedakan 

bentuk tangan yang mirip, seperti huruf B, D, P, M, dan N. Selain itu, ditemukan 

kesulitan dalam membentuk beberapa huruf, seperti F, K, dan Z. 

Hasil analisa penelitian dengan menggunakan model SVM memiliki 

kelebihan menghasilkan prediksi yang baik, tapi memiliki kelemahan sulitnya 

pemilihan parameter SVM yang optimal. Model KNN memiliki kelebihan handal 

terhadap data yang memiliki banyak noise, namun memiliki kekurangan yaitu 

perlunya menghitung satu persatu jarak data testing terhadap semua data training, 

dan sensitif terhadap data pre-processing [11]. 

Feedforward Neural Network (FNN) adalah sistem pemrosesan informasi 

yang memiliki fitur menyerupai sistem saraf manusia yang dapat memecahkan 

masalah seperti SVM dan KNN, yaitu kemampuan untuk memilih parameter yang 

optimal, kemampuan memodelkan masalah nonlinear kompleks yang sulit 

dipecahkan dengan persamaan matematis konvensional, dan kemampuan untuk 

mentoleransi kesalahan sehingga dapat menghasilkan prediksi yang baik. 

Meskipun penggunaan FNN telah terbukti sukses dalam berbagai penerapan 

sistem [12], akan tetapi FNN juga memiliki kelemahan yaitu cenderung 

mengalami overfitting, dimana model Machine Learning menunjukkan hasil 

akurasi yang baik saat di training, tetapi untuk unseen data (validation data dan 

realtime data) menghasilkan akurasi yang kurang baik. Untuk mengatasi masalah 

ini, salah satu teknik yang efektif adalah penggunaan dropout. 
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Dropout merupakan teknik regularisasi jaringan syaraf, yang dapat 

memecahkan masalah terjadinya overfitting dan juga mempercepat proses 

pembelajaran pada machine learning seperti Feedforward Neural Network (FNN) 

[13]. Dengan menerapkan dropout, FNN dapat meningkatkan kemampunnya 

untuk belajar secara efektif, sehingga tidak hanya menghasilkan akurasi yang baik 

pada data training, tetapi juga mampu menghasilkan akurasi yang baik di unseen 

data. 

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, penulisan ini bertujuan 

mengimplementasikan Hand Gesture Recognition untuk bahasa isyarat huruf 

hijaiyah menggunakan model Feedforward Neural Network (FNN) dengan teknik 

dropout untuk menganalisa tingkat akurasi dan mengenali gestur tangan secara 

real-time. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka pokok permasalahan 

terkait penulisan ini dapat dirumuskan sebagai berikut: 

1. Bagaimana proses Hand Gesture Recognition untuk bahasa isyarat huruf 

hijaiyah menggunakan Model Feedforward Neural Network? 

2. Apakah Model Feedforward Neural Network memiliki hasil akurasi yang 

baik dalam mengklasifikasikan bahasa isyarat huruf hijaiyah? 

1.3 Tujuan Penulisan 

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah di atas, maka tujuan dari 

penulisan ini antara lain:  

 



6 
 

1. Mengetahui proses Hand Gesture Recognition untuk Bahasa isyarat huruf 

hijaiyah menggunakan Model Feedforward Neural Network. 

2. Untuk menguji tingkat akurasi Hand Gesture Recognition untuk bahasa 

isyarat huruf hijaiyah menggunakan Model Feedforward Neural Network. 

1.4 Batasan Penulisan 

Batasan masalah dalam penulisan ini adalah: 

1. Bahasa pemrograman yang digunakan pada penelitian adalah Phyton. 

2. Menggunakan Framework Mediapipe Hand. 

3. Dataset yang digunakan adalah data gambar Bahasa isyarat huruf hijaiyah 

sebanyak 28 huruf. 

4. Training model yang digunakan yaitu metode Feedforward Neural 

Network. 

1.5 Manfaat Penulisan 

Manfaat penulisan ini dijabarkan dalam tiga kategori sebagai berikut: 

1.5.1 Bagi Pengguna 

1. Mengetahui cara mengimplementasikan Hand Gesture Recognition 

menggunakan model Feedforward Neural Network. 

1.5.2  Bagi Penulis 

1. Untuk memenuhi salah satu syarat kelulusan Strata satu (S1) Program 

Studi Pendidikan Teknologi Informasi Fakultas Tarbiyah dan 

Keguruan UIN Ar-Raniry Banda Aceh. 

2. Sebagai portofolio bagi penulis dalam pemanfaatan teknologi 

Computer Vision dan Artificial Intelligence. 
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1.5.3  Bagi Universitas 

1. Menjadi konstribusi literatur karya ilmiah khususnya dalam bidang 

Artificial Intelligence. 

1.6  Relevansi Penulisan Terdahulu 

Table 1. Penelitian Terdahulu 

No 
Penulis 

(Tahun) 
Judul 

Penulisan 

Metode/ 

Tools 
Kelebihan Kekurangan 

1. Ayu 
Nijmatul 
Aliyah 
(2022) 

Implementasi 
Human Activity 
Recognition 
Menggunakan 
Mediapipe 
Holistics Dan 
Tensorflow 
Dengan 
Algoritma Long 
Short-Term 
Memory (LSTM) 

Metode: 
LSTM 
 
Tools: 
Mediapipe 
Tensorflow 
Opencv 

- Dapat 
mendeteksi dan 
menerjemahkan 
Gerakan 
Bahasa isyarat 
tolong, maaf, 
dan 
terimakasih. 
 
- Analisis 
gerakan Bahasa 
isyarat dapat 
dilakukan 
secara realtime. 

-Kosa kata 
yang 
digunakan 
hanya sedikit 
sehingga 
akurasinya 
belum 
optimal. 
Akurasi yang 
didapatkan 
78%. 
 
 
 
 

2. Nofal 
Anam 
(2022) 

Sistem Deteksi 
Simbol Pada SIBI 
(Sistem Isyarat 
Bahasa Indonesia) 
Menggunakan 
Mediapipe dan 
Resnet-50 

Metode: 
Resnet-50 
CNN 
 
Tools: 
Mediapipe 

-Penulisan ini 
melakukan 
perbandingan 
akurasi antara 
Resnet-50 
dengan akurasi 
setelah 
menambahkan 
framework 
mediapipe. 
 
-Hasil akurasi 
Resnet-50 
didapatkan 
dengan training 
33% dan 
validasi 40%, 
setelah 
menambahkan 
mediapipe, 
jumlah akurasi 
meningkat 

-Tidak dapat 
mendeteksi 
posisi tangan 
secara 
realtime. 
 
-Kosa yang 
digunakan 
terbatas 
hanya 6 
simbol. 
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menjadi data 
training 88% 
dan validation 
87%. 

3. Dadang 
Iskandar 
Mulyana, 
Muhamma
d Faizal 
Lazuardi, 
Mesra 
Betty Yel 
(2022) 

Deteksi Bahasa 
Isyarat Dalam 
Pengenalan Huruf 
Hijaiyah dengan 
Metode YOLOV5 

Metode: 
YOLOV5 

-Nilai akurasi 
yang diperoleh 
sangat tinggi 
sebesar 95%. 

-Proses 
pelabelan 
dataset masih 
menggunakan 
cara manual 
yaitu 
menggunakan 
website 
makesense, 
proses 
pelabelan 
dilakukan 
satu-persatu. 

4. Devina 
Yolanda, 
Kartika 
Gunadi, 
Endang 
Setyati 

Pengenalan 
Alfabet Bahasa 
Isyarat Tangan 
Secara Real-time 
dengan 
Menggunakan 
Metode 
Convolutional 
Neural Network 
dan Recurrent 
Neural Network. 

Metode: 
CNN 
RNN 

-Menemukan 
model yang 
paling baik 
untuk 
digunakan pada 
pengujian ini 
adalah 4 set 
layer yang 
terdiri dari dua 
convolutional 
layer, 
activation layer 
ReLU, dan max 
pooling dengan 
learning rate 
1e-5 dan 
dropout 
kombinasi 0.5, 
0.25, dan 0.25. 

-Pengujian 
real-time 
mengalami 
kegagalan 
karena 
teknologi 
yang 
digunakan 
tidak bisa 
menopang 
arsitektur 
yang dibuat. 
 
-Akurasi 
yang 
dihasilkan 
belum 
optimal yaitu 
sebesar 
60.58% 

 

Berdasarkan studi literatur yang dipaparkan di atas, belum ada yang 

melakukan penelitian mengenai Hand Gesture Recognition untuk menguji tingkat 

akurasi menggunakan Model FNN. Oleh karena itu, penulis tertarik melakukan 

penelitian Hand Gesture Recognition  untuk menguji akurasi menggunakan Model 

FNN  untuk mendeteksi gerakan bahasa isyarat huruf hijaiyah secara real-time. 
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1.7  Sistematika Penulisan 

Penyajian penulisan ini dibagi dalam beberapa bab dengan tujuan untuk 

menunjukkan penyelesaian masalah yang sistematis. Pembagian bab adalah 

sebagai berikut: 

BAB I: PENDAHULUAN 

Bab ini menjelaskan mengenai latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan 

penulisan, batasan penulisan, manfaat penulisan, relevansi penulisan terdahulu 

dan sistematika penulisan. 

BAB II: LANDASAN TEORITIS 

Bab ini membahas tentang berbagai teori yang mendasari analisis permasalahan 

yang berhubungan dengan pembahasan. Diantara teori yang dibahas adalah teori 

Bahasa isyarat, huruf hijaiyah, hand gesture recognition, model feedforward 

neural network, mediapipe dan beberapa teori pendukung lainnya. 

BAB III: METODOLOGI PENULISAN 

Bab ini menerangkan tentang metode penelitian yang digunakan. 

BAB IV: HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menyajikan hasil dari model training, analisis model training, hasil testing 

model, dan hasil pengujian secara real-time untuk gesture tangan bahasa isyarat 

huruf hijaiyah menggunakan model Feedforward Neural Network (FNN). 

BAB V: PENUTUP 

Bab ini menyajikan kesimpulan dari hasil pembahasan seluruh bab serta saran 

yang dapat diperhatikan dan dipertimbangkan untuk pengembangan sistem di 

masa mendatang.  




