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ABSTRAK

Nama : Nikma Marwah Mah Bengi

NIM : 180212032

Fakultas/Prodi . Tarbiyah dan Keguruan/Pendidikan Teknologi Informasi
Judul : -Analisis Kinerja Jaringan Internet di SMKN 1 Takengon
Pembimbing | : Dr. Hazrullah, S.Pd.1., M.Pd

Pembimbing Il : Firmansyah, S.Kom., M.T

Kata Kunci . Kinerja Jaringan Internet, Parameter QoS, Wireshark

Di masa teknologi yang terus berkembang sekarang ini, pengembangan jaringan
komputer juga diperlukan guna mengikuti perkembangan itu. Internet Service
Provider yang bertugas sebagai penyedia layanan informasi sangat mengupayakan
segala cara untuk memenuhi kenyamanan dan kepuasan para pelanggannya agar
senantiasa dapat mengakses internet. Dengan mengakses informasi maupun data, ada
dua faktor terpenting yang terdapat dalam kecepatan internet yaitu kecepatan upload
dan kecepatan download. Kapasitas Bandwidth merupakan sesuatu yang paling
berpengaruh untuk meningkatkan keefektifan suatu kecepatan internet. Penelitian ini
bertujuan untuk Menganalisa kinerja jaringan internet menggunakan parameter
throughput dan delay, menggunakan Metode QoS (Quality of Service). Aplikasi atau
tools yang digunakan dalam pengukuran kinerja jaringan ini yaitu Wireshark yang
telah selesai dilakukan di laboratorium komputer SMKN 1 Takengon. Dari hasil
analisa data yang telah dilakukan, penelitian ini mendapatkan hasil bahwa Kinerja
Jaringan di SMKN 1 Takengon menggunakan parameter throughput dan delay sudah
sesuai dengan presentase Quality of service (QoS) menurut standarisasi TIPHON
(Telecommunications and Internet Protocol Harmonization Over Network) dan hasil
analisa yang digunakan dengan tools aplikasi Wireshark tergolong kedalam kategori
Kinerja jaringan yang layak dan sangat efisien.
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BAB |
PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Di masa teknologi yang terus berkembang sekarang ini,
pengembangan jaringan komputer juga diperlukan guna mengikuti
perkembangan itu, hal tersebut diamati melalui banyaknya permintaan
jaringan komputer yang sudah banyak dipakai di universitas, wilayah kantor,
sekolah untuk beragam aktivitas[1].

Dalam proses berkomunikasi untuk dapat mengirim maupun
menerima informasi, kinerja layanan yang baik sangat dibutuhkan untuk
menunjang keberhasilan tersampainya informasi yang ingin disampaikan. ISP
atau Internet Service Provider yang bertugas sebagai penyedia layanan
informasi sangat mengupayakan segala cara untuk memenuhi kenyamanan
dan kepuasan para pelanggannya agar senantiasa dapat mengakses internet[2].

Internet atau Interconection networking merupakan keseluruhan dari
unit komputer yang dapat terhubung untuk berkomunikasi berdasarkan
standarisasi global TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol
Suite) berfungsi dalam hal melayani pengguna dalam jumlah miliaran
diseluruh dunia untuk pergantian paket (packet switching communication

protocol)[3].



Dengan mengakses informasi maupun data, ada dua faktor terpenting
yang terdapat dalam kecepatan internet yaitu kecepatan upload dan kecepatan
download. Kapasitas Bandwidth merupakan sesuatu yang paling berpengaruh
untuk meningkatkan keefektifan suatu kecepatan internet. Istilah yang
digunakan untuk menggambarkan banyaknya data atau informasi yang
dikirim dalam satuan waktu yang dilambangkan oleh bit per second (bps),
Kilo bit per second (Kbps) dan Mega bite per second (Mbps) melalui koneksi
internet disebut bandwidth[4].

Metode yang digunakan untuk pengukuran mengenai seberapa baik
jaringan dan juga salah satu usaha dalam menjelaskan kriteria dan sifat suatu
servis disebut kualitas layanan atau Quality of Service (QoS). Metode ini
digunakan untuk menguji atau mengukur sekelompok atribut kerja yang
sebelumnya telah dirinci dan dikumpulkan oleh suatu servis. QoS merujuk
dari kemampuan suatu jaringan dalam menyediakan layanan yang lebih baik
pada trafic jaringan tertentu melalui teknologi yang berbeda, selain itu metode
Quality of Service juga memiliki kemampuan untuk mendeskripsikan atribut
yang sudah disediakan pada layanan jaringan secara kuantitatif dan
kualitatif[3].

Untuk menentukan kualitas layanan jaringan internet, ada dua
parameter yang akan digunakan yaitu throughput dan delay sesuai standar
Telecommunications and Internet Protocol Harmonization Over Network

(TIPHON). Quality of Service (QoS) didesign untuk memudahkan client (end



user) agar semakin bermanfaat dengan menjamin bahwa pengguna (user)
memperoleh performa yang handal melalui aplikasi berbasis jaringan. Tujuan
dilakukan analisis QoS yaitu agar dapat memantau kualitas layanan yang telah
disediakan oleh ISP (Internet Service Provider) dan jaringan operator. Adapun
Tools paling cocok yang digunakan oleh administrator untuk mengawasi
jaringan yaitu Wireshark.

Wireshark merupakan software yang berfungsi untuk menganalisis
paket bebas maupun sumber terbuka. Aplikasi ini sangat bermanfaat untuk
administrator karena digunakan dalam memecahkan masalah yang ada dalam
jaringan, memonitoring jaringan, menganalisa Kkinerja jaringan serta
memantau perjalanan data dalam jaringan yang di atur oleh wireshark ini
sendiri. Tools wireshark juga dapat menangkap paket data maupun informasi
yang sedang berjalan dalam jaringan wireless local area network (WLAN).[5]

SMKN 1 Takengon memiliki 4 gedung, 3 lantai dan 2 lab komputer,
masing masing terdiri -dari 30 unit komputer dengan jumlah keseluruhan
siswanya vyaitu 1.232. Untuk memenuhi kegiatan pembelajaran yang
berlangsung, sekolah ini telah membangun sebuah layanan jaringan. Dari 33
rombongan belajar yang ada disekolah tersebut, terdapat beberapa jurusan
yang menggunakan lab secara rutin untuk praktikum diantaranya multimedia
dan teknik komputer jaringan. Kemudian pada jurusan akuntansi, perbankan

dan administrasi perkantoran juga secara bergantian menggunakan lab



komputer untuk pengolahan data dan mencari informasi yang diperoleh
melalui internet.

Akses jaringan internet yang lambat membuat para siswa dan siswi
merasa kurang puas, selain itu terdapat juga beberapa kendala dan gangguan
yang terjadi di network wire maupun wireless dan hal tersebut sulit dihindari,
akibat gangguan tersebut performa dari suatu jaringan pun menurun. Untuk
mengetahui keefektifan suatu jaringan dapat diukur melalui parameter
berdasarkan Kinerja jaringan tersebut. Demi menjaga akses network agar tetap
stabil dalam menggunakan jaringan internet, oleh karena itu diperlukan
analisa serta pengujian terhadap kinerja jaringan atau Quality of Service di
SMKN 1 Takengon sehingga permasalahan yang sering terjadi seperti
keterlambatan pengiriman data dapat diminimalisir sehingga pengelolaan
kualitas layanan internet bisa berfungsi dengan baik.

Dari permasalahan tersebut maka peneliti tertarik untuk melakukaan
analisa dan pengukuran performance pada layanan jaringan internet di SMKN
1 Takengon untuk membantu kelancaran penggunaan jaringan internet,
pengukuran performance yang dimaksud yaitu Quality of Service (QoS) yang
terdiri dari Throughput dan delay di lingkungan SMKN 1 Takengon sehingga
dapat di ketahui kualitas layanan jaringan internet sesuai presentase pada

Quality of Service.



B. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah yang akan dibahas dalam penelitian ini
berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan yaitu :
1. Bagaimana kinerja jaringan internet menggunakan parameter throughput
dan delay di SMKN 1 Takengon ?
2. Bagaimana hasil analisa jaringan internet menggunakan Wireshark di
SMKN 1 Takengon ?
C. Batasan Masalah
Dalam penelitian ini diperlukan batasan masalah agar pembahasan
yang dilakukan lebih terarah dan fokus sehingga mencapai kesimpulan yang
tepat. Adapun batasan masalahnya terdiri dari :
1. Menganalisa kinerja jaringan internet menggunakan parameter throughput
dan delay
2. Menghitung hasil analisa parameter jaringan internet menggunakan
Wireshark
D. Tujuan Penelitian
1. Untuk mengetahui Kkinerja jaringan internet menggunakan parameter
throughput dan delay di SMKN 1 Takengon
2. Untuk mendapatkan hasil analisa parameter jaringan internet

menggunakan Wireshark di SMKN 1 Takengon



E. Manfaat Penelitian

1. Bagi Penulis, meningkatkan wawasan serta melakukan pemenuhan
persyaratan untuk program strata satu (S1) di Fakultas Tarbiyah dan
Keguruan Jurusan Pendidikan Teknologi Informasi

2. Bagi Universitas, dari hasil penelitian yang telah dilakukan dapat menjadi
referensi berguna khususnya bagi penelitian yang akan datang dan
memberi bantuan berupa pemikiran bagi perkembangan dari sebuah
pengetahuan tentang sistem kinerja jaringan

3. Bagi Sekolah, dapat meningkatkan kualitas layanan jaringan sehingga
lebih efesien serta menghemat biaya pengadaan dan memperlancar
penggunaan jaringan internet

F. Penelitian Terdahulu

1. Dari penelitian yang dilakukan oleh Syahril Amin, Anwar Charli
Rumaikewi dan Arianti Adahati dalam Jurnal Ilmiah pada tahun 2021
yang berjudul Analisis Quality of Service (QoS) Jaringan Internet pada
Kantor Bandar Udara Rendani mendapatkan hasil bahwa selain parameter
QoS yang terdiri dari throughput delay dan paket loss, kapasitas
bandwidth juga sangat berpengaruh terhadap kinerja jaringan internet di
kantor Bandar Udara Manokwari. Disini peneliti menguju kinerja pada
video streaming youtube dengan 2 menit pengujian untuk mengambil
datanya. Nilai delay yang di dapat dari hasil perhitungan yang telah

disesuaikan menurut versi TIPHON yaitu masih diatas 450m/s dan itu



tergolong kedalam kategori buruk. Pengujian pada hari senin, selasa,
kamis, jumat mendapatkan nilai packet loss yaitu 0% dan dikatogorikan
sangat bagus menurut versi TIPHON. Untuk hari rabu nilai paket loss
yang di dapat sebesar 30% dan itu merupakan kategori buruk.

. Dari penelitian yang dilakukan oleh Hasanul Fahmi dalam Jurnal
Teknologi  Informasi dan Komunikasi yang berjudul Analisis QoS
(Quality of Service) Pengukuran Delay, Jitter, Packet Lost dan
Throughput untuk Mendapatkan Kualitas Kerja Radio Streaming yang
Baik mendapatkan hasil bahwa dengan jumlah kanal minimal, nilai
throughput dengan kualitas terbaik di dapat saat setting bitratenya
320kbps sedangkan dalam jumlah maksimal bitrate di setting sebesar
40kbps. Jika proses pada transfer data semakin cepat, maka semakin besar
pula perubahan dari delay dan paket lossnya. Nilai yang didapat dari rata-
rata packet loss sekitar 3.85%. jumiah ini masih dapat ditoleransi karena
Jjika packet lossnya berada dibawah 10% masih diperbolehkan.untuk nilai
Jitter dapat dipengaruhi oleh lintas tempuh paket yang berbeda. Untuk
nilai Jitter dari hasil pengukuran, terdapat dua perubahan pada dua titik.
Pertama pada bitrate 80kbps dan kedua 64kbps berubah signifikan

daripada perubahan bitrate lainnya.



3. Dari penelitian yang dilakukan oleh Aprianto Budiman, M. Ficky
Duskarnaen dan hamdillah Ajie dalam Jurnal PINTER yang berjudul
Analisis Quality Of Service (QOS) Pada Jaringan Internet SMK Negeri 7
Jakarta mendapatkan hasil setelah melakukan pengujian pada parameter
delay, jitter, packet loss dan throughput, bahwa jaringan internet di SMK
Negeri 7 Jakarta sudah sangat bagus menurut versi TIPHON. Dengan
melakukan pengujian terhadap Facebook.com dan Viva.co.id selama 2
sampai 3 menit dengan presentase nilai yang didapat secara keseluruhan
tergolong kedalam kategori bagus, namun terjadi beberapa kendala atau
masalah karena pada delay masih naik turun sehingga membuat jaringan
tidak stabil serta adanya penumpukan data yang melebihi kapasitas pada
packet loss nya. Secara keseluruhan, nilai pengujian yang di dapat di SMK

Negeri 7 Jakarta ini masih masuk kedalam kategori sedang.



BAB Il
LANDASAN TEORI

A. Jaringan Komputer

Jaringan komputer merupakan dua atau lebih Komputer yang telah
terhubung atas bantuan software maupun hardware untuk berbagi data untuk
bertukar informasi dan memiliki pengenal unik yang disebut IP Address atau
alamat IP digunakan untuk keamanan didalam jaringan. Jaringan Komputer
juga merupakan struktural dari komputer, perangkat lunak (software) dan
perangkat dalam sebuah jaringan yang bertugas secara bersamaan dalam
mewujudkan tujuan yang telah direncanakan[6].

Untuk mencapai hal tersebut, didalam bagian jaringan komputer ada
yang mengirim dan ada yang menerima layanan (sevice). Client adalah
sebutan untuk pihak yang memanfaatkan kapasitas (sumber daya) dari server,
sedangkan yang memberi segala jenis layanan adalah server. Untuk dapat
terhubung satu sama lain agar dapat sharing data, informasi dan hardware
(printer, hardisk dan' webcam) jaringan komputer menggunakan media
komunikasi[7].

B. Quality of Service (QoS)

Quality of Service (QoS) adalah teknik pengukuran seberapa baik
jaringan dan upaya untuk mendefinisikan suatu karakteristik dan perangkat
dari suatu layanan. QoS digunakan untuk mengukur sekumpulan atribut

kinerja tertentu yang terkait dengan suatu layanan [8].
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Pembagian QoS meliputi 4 hal diantaranya :
1. Monitoring Application
adalah interface untuk setiap administrator jaringan. Komponen ini
digunakan untuk menangkap informasi aliran paket dari monitor,
menganalisis dan mengirimkan hasil analisisnya kepada user. Dari hasil
analisis yang telah didapat, kemudian administrator jaringan bisa
melakukan tindakan lain[9].
2. QoS Monitoring
Mempersiapkan sistem QoS melalui pengambilan informasi tentang
nilai parameter QoS dari jalur paket[10].
3. Monitor
Informasi lalu lintas paket telah dikumpulkan dan dicatat, kemudian
dikirim ke monitoring application. Monitor mengukur aliran paket secara
real time dan melaporkan hasilnya ke monitoring application[11].
4. Monitored Object
Adalah informasi seperti perangkat dan kegiatan yang dipantau
dalam jaringan. Dalam konteks pemantauan QoS, informasi adalah jalur
paket yang dipantau secara real time. Jenis jalur paket dapat diketahui dari
alamat sumber dan tujuan pada lapisan IP, port yang digunakan (seperti

UDP atau TCP), dan parameter pada paket RTP[12].
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C. Parameter
1. Throughput
Throughput adalah kecepatan transfer data efektif dalam satuan bit per
detik. Throughput adalah jumlah total paket yang diamati untuk berhasil

mencapai tujuannya dalam interval tertentu dibagi dengan durasi interval

tersebut[13].
Kategori Troughput Indeks
Sangat Bagus 100 % 4
Bagus 75 % 3
Sedang 50% 2
Jelek <25% il

Tabel 2.1 Standarisasi Throughput
Dengan menggunakan rumus :

Jumlah data yang dikirim

Throughput =

Waktu pengiriman data

2. Delay
Merupakan waktu yang diperlukan data dalam jangkaun dari titik awal
ke titik pusat. Adapun faktor yang mempengaruhi delay meliputi : jarak,

media fisik dan juga waktu pengerjaan cukup lama[14].

Kategori Besar Delay Indeks
Sangat Bagus <150 ms 4
Bagus 150 s/d 300 ms 3
Sedang 300 s/d 400 ms 2
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Jelek >450 ms 1

Tabel 2.2 Standarisasi Delay

Dengan menggunakan rumus :

Total Dela
Delay = . y — x 100
data yang di kirim

D. Wireshark

Wireshark merupakan salah satu aplikasi menganalisis paket sumber
terbuka dan tidak berbayar. Perangkat ini akan berfungsi untuk pemecahan
masalah didalam jaringan, analisa, dan pengembangan perangkat lunak
maupun protokol komunikasi dan juga pendidikan[5]. Dari beberapa banyak
aplikasi penganalisa jaringan yang banyak digunakan oleh administrator
jaringan untuk menganalisis Kinerja jaringan dan mengontrol serta mengelola
lalu lintas data di jaringan adalah wireshark, karena aplikasi ini dapat
mengambil paket data didalam sebuah jaringan serta segala jenis paket
informasi yang tersedia di berbagai format protokol[15].

Wireshark dapat mengambil informasi berupa data maupun paket yang
tersedia disebuah jaringan oleh karena itu kita dapat menganalisisnya disegala
kebutuhan, yang meliputi :

1. Memecahkan masalah dalam jaringan.
2. Pemeriksaan keamanan dalam jaringan.

3. Sniffier data pribadi yang bersifat privasi didalam jaringan website[16].
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Contoh menggunakan Wireshark:

1.

Digunakan oleh administrator jaringan untuk memecahkan masalah pada
jaringan.

Administrator jaringan melakukan pemeriksaan keamanan terhadap
jaringan.

Pengembang perangkat lunak yang sering digunakan sebagai men-debug
penerapan network protocol jaringan di perangkat lunak mereka.
Sebagian besar user menggunakannya agar dapat mendalami secara detail
tentang network protocol[13].

Beberapa user iseng juga memanfaatkannya untuk keperluan sniffer atau

mencari dan pendeteksi data pribadi didalam suatu layanan[17].

Beberapa fitur dan fungsi aplikasi Wireshark diantaranya :

1.

2.

Dapat diakses oleh software Linux maupun Windows.

Mampu mengambil paket data secara langsung dari dalam jaringan
antarmuka.

Dapat menunjukkan informasi secara detail tentang hasil paket data yang
didapat.

Dapat menjalankan impor dan ekspor hasil pengambilan informasi kepada
komputer lain.

Melakukan pemilihan terhadap paket data sesuai jenis informasi yang
dibutuhkan.

Pembuatan bermacam-macam jenis tampilan statistika[18].
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E. Jaringan Komputer Berdasarkan Area
1. Local Area Network (LAN)

LAN yakni suatu layanan yang mempunyai ruang lingkup tidak luas
dan diberi pembatasan dari area yang cenderung kecil atau terbatas. LAN
biasanya meliputi lokasi seperti wilayah kantor dalam suatu pergedungan,
persekolahan, perguruan tinggi yang ukurannya tidak melebihi satu kilo
meter persegi[10].

Dalam sebagian model konfigurasi LAN untuk menyimpan perangkat
lunak (software) digunakan satu komputer, khusus memberi pengaturan
kegiatan jaringan dan juga merupakan software yang bisa dipakai
komputer. Keduanya telah terkoneksi menuju jaringan yang mempunyai
sebutan workstation. Sebagian media transmisinya menggunakan kabel
agar bisa mengoneksikan diantara satu komputer dan komputer lain dalam

berkomunikasi[13].

A 50 G
O @ -

Laptop Server

+ B QE

Gambar 2.1 LAN

Laptop
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2. Metropolitan Area Network (MAN)

MAN yakni jaringan LAN vyang berukuran lebih besar serta
teknologinya yang digunakan juga serupa terhadap LAN. Jaringan MAN
bisa meliputi perkantoran dan juga industri dengan posisinya yang dekat
ataupun di suatu kota serta bisa digunakan untuk kebutuhan individual
maupun publik. MAN mendukung sebuah data serta suaranya yang bisa

dihubungkan dengan jaringan TV kabel[19].

—LR LR

LB 1B
—L - Il

LB gl -

Gedung 1 Gedung 2

Gambar 2.2 MAN
3. Wide Area Network (WAN)

WAN adalah jaringan yang bisa mencakup wilayah geografis dengan
keluasannya seperti suatu negara hingga benua. WAN memanfaatkan
sarana satelit atau kabel di bawah lautan. Suatu jaringan komputer yang
mencakup kedalam WAN vyaitu Internetdalam berkomunikasi didalam

suatu dibutuhkan sebuah mesin (gateway) untuk translate data dalam
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berkomunikasi hardware dan software. Maka perkumpulan jaringannya

yang terinterkoneksi ini yang mempunyai sebutan internet[20].

Gambar 2.3 WAN

F. Jaringan Komputer Berdasarkan Media Pengantar
1. Jaringan Kabel (Wire Network).
2. Jaringan Nirkabel (Wireless Network)[21].
G. Jaringan Komputer Berdasarkan Fungsinya
1. Jaringan Client Server
Jaringan komputer Client Server merupakan jaringan yang berpusat
pada fungsinya serta aplikasi antara satu ataupun dua komputer server.
yang jadi jantungnya atas semua sistem adalah server itu sendiri. Sehingga
dapat digunakan dalam melakukan akses sumber dayanya maupun
memberikan rasa aman untuk Kklien ataupun workstation dalam suatu

jaringan sepanjang masih terkoneksi menuju jaringan komputernya[22].
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2. Jaringan Peer-to-Peer

Dalam jaringan peer-to-peer tidak memliki komputer server maupun
komputer Kklien karena pengiriman ataupun penerimaan informasi dapat
dilakukan oleh semua komputer, maka seluruh komputer mempunyai
fungsi untuk server dan juga client[23].

H. Perangkat dalam Jaringan
1. Server

Server yakni hardware yang dipakai guna memberi pelayanan jaringan
serta workstation yang terkoneksi dalam jaringan itu, para pemakai
workstation yang bekerja pada server menggunakan sumber dayanya
(resources) misalnya mesin pencetak, disk, dll. Server juga berfungsi
dalam manajemen koordinator dalam sistem jaringan komputernya dan
jadi pusat untuk komputer yang terkoneksi. Selain itu juga bertanggung
jawab dalam hal yang menyimpang, mengolah, mendistribusikan datanya
dengan terpusatkan serta merupakan center aplikasi bersama (shared) dan
pintu gerbang ke gateway[24].

2. Client

Client yaitu komputer yang memintakan satu layanan terhadap
servernya. Komputer klien mendapatkan layanan dari server apa yang
sudah disediakan server, dengan kelengkapan aplikasi khususnya lalu
dijalankan, maka bisa mempergunakan pelayanan yang disediakan server.

Guna mendapatkan suatu file dari server, program yang tersedia dalam
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komputer Kklien-nya perlu melakukan format suatu permintaan lalu
mengirim terhadap program yang dijalankan dalam server. Kemudian,
server bisa mengirim file yang dimintakan selaras terhadap permintaannya
program klien itu. Ciri dari klien ada keaktifan, mengirimkan permintaan,
menunggu serta mendapatkan balasannya dari server[25].
3. Switch

Switch memiliki fungsi hampir serupa terhadap hub, yang beda hanya
switch yang bisa mengenal serta melakukan penampungan MAC Address
dari port-port yang terhubungkan. Switch bisa menentukan diantara data
yang perlu ditransmisi terhadap yang tidak perlu ditransmisi maka
penabrakan data (collision) bisa dicegah. Switch mempergunakan
transmisi Full Duplex sehingga mempunyai jalur penerimaan (receiver)

dan pengiriman (transmitter) data yang terpisah[26].

Gambar 2.4 Switch
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4. Router

Router merupakan sebuah proses untuk meneruskan data kedalam
jaringan menuju wilayah yang lain. Melalui proses tersebut paket dapat
diteruskan ke perangkat tujuan oleh perangkat router. Jenis rounting terdiri
atss rounting secara manual dan otomatis atau disebut juga dengan proses
rounting dinamis. Proses rounting dinamis menerapkan konsep yang bisa
mempelajari rute dari alamat jaringan lawan secara otomatis dengan
menggunakan bantuan protokol rounting seperti Rounting Information
System (RIP), Open Shortest Path First (OSPF) Atau Intermediate System

To Intermediate System (I1S-1S)[27].

Gambar 2.5 Router



20

5. NIC (Network Interface Card) / LAN Card
NIC (Network Interface Card) yakni expansion board yang dipakai
untuk komputer sehingga bisa terhubung dengan jaringan. Pada dasarnya
LAN Card atau NIC disusun guna protokol, jaringan serta suatu media.
NIC pun mempunyai sebutan LAN card (Local Area Network Card)[28].

Cable with
R4S connection

(

Gambar 2.11 NIC/LAN Card

6. Access Point

Access Point merupakan perangkat jaringan wireless yang dapat
mengoneksikan client wireless (misalnya komputer dengan kelengkapan
adapter USB wireless ataupun laptop yang ada kelengkapan dengan
adapter ExpressCard wireless) melalui jaringan yang mempergunakan
kabel yang umumnya pun dapat terkoneksikan bersama internet. Serupa
dengan suatu bridge, wireless access point yakni perangkat jaringan
dengan isi suatu transceiver serta antena guna melakukan pengiriman serta

penerimaan sinyal dari remote klien[29].
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G. Transmission Transfer Protocol (TCP)

Transmission Control Protocol (TCP) adalah suatu standar komunikasi
yang dapat digunakan untuk bertukar data antar komputer oleh suatu
komunitas yang tergabung melalui jaringan internet. TCP juga protokol
transport yang berorientasi pada keandalan koneksi, serta reliable yang artinya
data yang dikirim menggunakan mekanisme tertentu yang menjamin data
tersebut dapat sampai ke tujuan serta tidak hilang. Selama transfer, TCP
menggunakan flow control yang dimana data yang dikirim akan selalu
dikontrol sehingga pengirim tidak akan membuat penerima menjadi
kewalahan saat menerima data-data yang akan dikirim tersebut[30].

H. User Datagram Protocol (UDP)

User Datagram Protocol (UDP) merupakan protokol transfer yang
mengirimkan data pada kecepatan bit tetap yang dicirikan dengan data yang
dikirim dalam paket dengan ukuran tetap dengan interval tetap antara setiap
paket. Sumber aliran UDP tidak berusaha untuk mendeteksi jika tujuan
penerima datanya ada dan UDP tidak ada fase pembentukan koneksi dan
trafik, hanya mengalir dari sumber ke tujuan tanpa adanya umpan balik dari

tujuan atau dari node perantara[31].



BAB Il
METODE PENELITIAN

Untuk mendapatkan hasil yang maksimal, maka diperlukan langkah-langkah

kegiatan dalam pengerjaan tugas akhir ini. Langkah-langkahnya terdiri dari :

Studi Literatur

I

Persiapan Alat atau Perangkat

|

( N

Penguijian Parameter

Kinerja Jaringan
1. Troughput

2. Delay
\. /

|

Analisa Data dari Hasil Pengujian

|

Kesimpulan

Gambar 3.1 Langkah Penelitian
A. Studi Literatur

Studi literatur yaitu mencari referensi teori yang berkaitan dengan kasus
atau permasalahan yang ditemukan. Referensi tersebut berisi tentang :

1. Jaringan Komputer

2. Parameter Quality of Service (QoS)

3. Wireshark

22
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Dalam mencari referensi tersebut dapat melalui buku, jurnal, artikel
laporan penelitian, situs dan tutorial yang ada di internet. Adapun output dari
studi literatur yang dibahas dalam penelitian ini adalah dapat mengumpulkan

referensi yang relefan dengan perumusan masalah yang dibahas[14].

. Persiapan Alat atau Perangkat

Untuk -mempermudah proses jalannya penelitian, maka dibutuhkan
spesifikasi komputer yang mampu mengukur dan menganalisa layanan
jaringan internet. Dalam hal ini tidak hanya membahas hardware atau
perangkat keras, akan tetapi software atau aplikasi juga akan dibahas karena
ini menjadi poin penting dalam hal analisa dan pengukuran agar berjalan
dengan lancar[4].

1. Perangkat keras atau hardware

Laptop HP 64-bit operating system, x64-based processor

Processor Intel® Core™ i5-8250U CPU @ 1.60GHz 1.80

RAM 4,00 GB

Hardisk 1 TB

2.  Perangkat Lunak atau Software
- Sistem Operasi Windows 10 21H2
- Microsoft Excel Office 2010

- Wireshark 3.6.5



C. Pengujian Parameter Jaringan

Adapun langkah awal dari pengujian yang peneliti

menggunakan 3 link URL, diantaranya :
1. https://zoom.us
2. https://lyoutube.com

3. https://meet.google.com
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lakukan dengan

Aplikasi yang digunakan dalam menguji analisa jaringan internet

menggunakan parameter QoS yang meliputi Throughput, Paket Loss dan

Delay adalah Wireshark[2].

1. Setelah selesai menginstall aplikasi wireshark, maka berikut adalah

tampilan awal beserta interface yang terdapat di wireshark seperti dibawah

ini

M The Wireshark Network Analyzer
File Edt View Go Capture Anolyze Stafistics Telephony

dAmz@® RER R

(W Tapoly 3 dispiay fiter _<ct-/»

-+

Welcome to Wireshark

Capture

wsing this fiter: [ [Enter

~ ] | Allinterfaces shown >

Learn
User's Guide - Wiki - Questions and Answers - Mailing Lists
5.2 (V3.6 You receive automatic updates.

7 Ready tooad or capture

Gambar 3.2 Tampilan awal Wireshark

Profile: Defauit


https://zoom.us/
https://youtube.com/
https://meet.google.com/
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2. Kemudian login ke jaringan wireless fidelity (Wi-Fi) pada lab komputer

SMKN 1 Takengon agar bisa dianalisa kinerjanya. Setelah itu buka link

URL yang ingin di uji yaitu https://youtube.com lalu pilih Wi-Fi dan start

capturing pada aplikasi wireshark dan tekan play pada salah satu video di

youtube. Setelah 90 detik, Klik stop capturing. Berikut gambarnya

’ € 5 Kesalahan Finansial Kami iU X + s
& 5 C @ youtubecom/watchiv=iCrroCag8 ctEex 0@ :
= DYoulube” e Q8 B8 0@

Kesallchan #1
Mementingkan Lifestyle
M © Rihanding Mgnaaung -3

5 Kesalahan Finansial Kami di Usia 20an

638149x ¢ 26p8 @ DK

SUKA  /V BAGIKAN G{ KLIP = SIMPAN ...

SUBSCRIBE

Buka-bukaan lagi ngobrol keuangan sama istri tercinta, kali ini ngomongin lima
kesalahan finansial yang kami berdua lakukan di usia 20-an.

a’ Samuel & Claudya

J 120t subscriber

< | M pepng - o x

Fie it View Go Copture Anslze Statitis Teephony Wireless Tools Help
Adu e IERB Res=FTEE=QAQQD

No. ime Source Destination Protocdl  Length Info "
1462 33.513804  173.194.59.74 10.16.11.61 P 1292 443 » 55847 Len
1463 33.314061  173.194.59.74 10.10.11.61 uop 1292 443 » 55847 Len
1464 33314061 173.194.59.74 10.10.11.61 uop 1292 443 » 55847 Len
1465 33.814061  173.194.59.74 10.10.11.61 P 1292 243 » 55847 Len
1466 33.314314  10.10.11.61 173.194.59.74 uop 75 55847 + 443 Len
1457 33.815238  173.194.59.74 10.10.11.61 P 1292 443 ~ 55847 Len
1458 33.515238  173.194.59.74 10.10.11.61 uop 1292 443 - 55847 Len
1569 33.8319629  173.194.59.74 10.18.11.61 P 1292 443 55847 Len
1470 33.319629  173.194.59.74 10.10.11.61 P 1292 443 > 55847 Len
1471 33.319629  173.194.59.74 10.10.11.61 o 788 443 » 55847 Len
1472 33820192 10.18.11.61 173.194.59.74 P 75 55847 » 233 Len
1473 33.826105  10.18.11.61 173.194.59.74 uop 75 55847 » 443 Len
1474 33.829191  173.194.59.74 10.16.11.61 P 68 443 > 55847 Len
1475 34.076585  10.10.11.241 224.8.0.251 HDNS 103 Standard query
1476 34877894 10.10.11.249 255.255.255.255 P 227 34540 > 10001 L
1477 32.690726  Ubiquiti_c9:4a:38  Broadcast ARP 42 who has 10.10.1
1478 34.997844 | 16.10.11.15 255.255.255.255 uop 203 56095 > 10001 L
1479 35.998276 | fes0::7683:C2fF:fec. Ff02::1 P 223 43523 > 10001 L
1430 35.304527/  10.10.11.229 239.255.255.250 ssop 215 M-SEARCH * HTTP,
1481 35.611754 Ubiquiti/c9:4a:34  Broadcast ARP 42 who has 10.10.1

< >
71168 bytes on wire (430 bits), 60 bytes captured (480 bits) on interface \Device\lPF_{g
Ethernet II, Src: Ubiquiti 39:18:0f (74:83:c2:39:18:6f), Dst: Broadcast (ff:ff:ff:ff:ff:ff)
sddress Resolution Protocol (request)

£V . >
9000 ff £f Tf ff f f 74 83 c2 39 13 OF €3 06 00 01

2017 08 00 06 84 80 01 74 83 2 39 1 k2
2220 09 00 00 00 80 00 0a 82 &b 25 2
=06 00 o0 o

t 9
t 9

D 7 Frame (frame), 60bytes | Padkets: 1481 - Displayed: 1981 (100.0%) | Profie: Default

Gambar 3.3 Capturing Youtube

3. Untuk pengujian kedua buka link URL https://meet.google.com lalu tekan

start capturing pada aplikasi wireshark sambil video streaming nya

berjalan. Setelah 90 detik pengujian, pilih stop capturing. Berikut

gambarnya


https://youtube.com/
https://meet.google.com/
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Google Meet X \ @ VideoConfer X [N Meet-c @ X+ B 4
ra G & meetgooglecom/qgd-hiyp-dob =2 % 0@ { |[dmse Res=Ta=l=aaqan
(LIE=E ct 3+
No. Source Destination Protocol  Length Info L]
1438 4.379811 10.10.11.61 74.125.250.73 upP 112 56804 + 19385 L
1439 4.394891 16.10.11.61 74.125.250.73 upP 138 56884 » 19305 L
1449 4.402097 74.125.250.73 10.10.11.61 upP 1@8 19305 + 56804 L
1441 4.415122 16.10.11.61 74.125.250.73 upP 1217 56864 » 19305 L
1442 4.415612 10.19.11.61 74.125.258.73 upP 81 56884 » 19385 L
1443 4.418598 108.10.11.61 74.125.258.73 uopP 1217 56884 » 19385 L
1444 4.422397 10.19.11.61 74.125.250.73 uop 1217 56804 > 19305 L
1445 4.424594 108.10.11.61 74.125.258.73 uopP 1217 56884 » 19385 L
1445 4.428688 10.10.11.61 74.125.250.73 e 1217 56804 » 19305 L
1447 4.431555 10.10.11.61 74.125.250.73 upP 1218 56804 + 19305 L
1443 4.435208 16.10.11.61 74.125.250.73 upP 1218 56804 » 19305 L
1449 4.437895 10.10.11.61 74.125.250.73 upP 1218 56804 + 19305 L
1458 4.441335 10.10.11.61 74.125.258.73 upP 1218 56884 - 19385 L
1451 4.442355 74.125.250.73 10.10.11.61 uop 239 19305 > 56804 L
1452 4.444583 108.10.11.61 74.125.258.73 uopP 1218 56884 » 19385 L
1453 4.444833 74.125.250.73 10.10.11.61 uop 104 19305 > 56804 L
| 1454 4.447316 10.10.11.61 74.125.250.73 uopP 1218 56804 » 19305 L
'"l' 1455 4.449899 16.10.11.61 74.125.250.73 upP 1218 56804 » 19305 L
» 1456 4.454152 1@.10.11.61 74.125.250.73 upP 1218 56804 + 19305 L
[} - 1457 4.455986 16.10.11.61 74.125.250.73 upP 1218 56804 » 19305 L "
5 Frame 1: 1180 bytes on wire (3440 bits), 1180 bytes captured (9448 bits) on interface \Deviia
> Ethernet I, Src: CloudNet_7c:fb:@f (9c:96:e6:7c:fb:ef), Dst: IntelCor_de:49:06 (80:15
Internet Protocol Version 4, Src: 10.18:11.61, Dst: 74.125.258.73
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Gambar 3.4 Capturing Google Meet

Dan untuk pengujian ketiga buka link URL https://zoom.us lalu tekan

start capturing pada aplikasi wireshark sambil video streaming nya

berjalan. Setelah 90 detik, pilih stop capturing. Berikut gambarnya
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1. Throughput
Untuk mengetahui throughput atau kecepatan transfer data efektif
yang diukur dalam bps dan merupakan jumlah total kedatangan paket yang
berhasil diamati di suatu tujuan selama interval waktu tertentu dibagi dengan
durasi interval waktu tersebut kemudian menganalisa jaringan internet SMKN
1 Takengon tersebut yaitu dengan aplikasi wireshark, selanjutnya di lakukan
perhitungan menggunakan rumus untuk mengetahui nilai hasil analisa.

Rumus untuk menghitung throughput :

jumlah data yang dikirim

throughput =

waktu pengiriman data

63643410
= ——— =144,4019122471854 b x 8

440.738
= 1.155 Mbps
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Gambar 3.6 Perhitungan Throughput
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2. Delay

Untuk mengetahui delay atau total waktu tunda suatu paket yang
disebabkan oleh proses transmisi dari satu titik ke titik lainnya yang menjadi
tujuannya pada jaringan internet pada SMKN 1 Takengon yaitu menganalisa
jaringan tersebut dengan aplikasi wireshark, selanjutnya di lakukan
perhitungan menggunakan rumus untuk mengetahui nilai hasil analisa.

Tahap awal datanya disimpan kemudian diexport ke microsoft exel
tujuannya untuk menghitung nilai rata-rata dari pengujian yang telah
dilakukanSetelah tahap ekspor ke ecxel selesai, maka tahap selanjutnya

memfilter data yang hanya dipakai dalam perhitungan delay ini menjadi lebih

rinci.
Clipboard J: v ilgnmént £l Number [ Styles
| F25 - f-:l 0002727 ¥ . >
A B € D E y & - H 1 - K L
1 |Noe Time Timel Time2 Delay
2 1 1] (1] 0,002088 0,002088
3 2 0,002088 0,002088 0,002278 0,00019
4 3 0,002278 0,002278 0,007071 0,004793
5 4 0,007071 0,007071 0,010272 0,003201
6 5 0,010272 0,010272 0,012141 0,001869
7 6 0,012141 0,012141 0;014108 0,001967
8 7 0,014108 0,014108 0,017273 0,003165
9 8 0,017273 0,017273 0,019354 0,002121
10 9 0,019394 0,019354 0,023037 0,003643
11 10 0,023037 0,023037 0,023296 0,000259
12 11 0,023296 0,023296 0,026612 0,003316
13 12 0,026612 0,026612 0,030811 0,004193
14 13 0,030811 0,030811 0,038018 0,007207
15 14 0,038018 0,038018 0,054972 0,016954
16 15 0,054972 0,054972 0,058162 0,00319
17 16 0,058162 0,058162 0,06142 0,003258
18 17 0,06142 0,06142 0,063509 0,002089
19 18 0,063509 0,063509 0,06628 0,002771
20 19 0,06628 0,06628 0,075644 0,009364
21 20 0,075644 0,075644 0,128078 0,052434
22 21 0,128078 0,128078 0,138505 0,010427
23 22 0,138505 0,138505 0,142836 0,004331
24 23 0,142836 0,142836 0,146613 0,003777
25 24 0146613 0146613 n,mqml n,nn??;?l
4 4 ¥ zoom 1 %] [T«

Gambar 3.7 Memfilter data dari wireshark
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nilai pada time 2 dengan

time 1. Setelah didapat hasilnya lalu untuk Total delay diperoleh dari rumus

=(SUM/seluruh data di kolom delay) yaitu sebesar 439,436348. Dan terakhir

untuk mendapatkan

rata-rata -delay meggunakan

rumus =(total delay

(439,436348)/jumlah paket data(55193)). Maka diperoleh hasil seperti ini.

Al - £ | No,
5 ] B D E G

28960 55113 436,9224 436,9224 437,253487  0,337074
28961 55117 437,2595 437,2595 437423174 0,173687
2892 55118 4374332 437,432 437433535 0,000365
23363 55119 4374335 437,433 437,66856  0,235021
28964 55121 4376636 437,666 43722781 015935
28965 55122 437,8278 437,8278 437852983 0,025173
28966 55123 437,853 437,353 437861949 0,008366
28967| 55124 437,619 437,8619 437,361949 0
28968 55125 437,619 437,8619 437862338  0,000389
28963 55126 437,3623 437,3623 437,888669  0,026331
28970 55127 437,8887 437,3887 437,508664  0,015335
28971 55128 437,9087 437,3087 437,974633 0,065969
28972 55130 437,976 437,5746 437,575022  0,000389
28973 55131 437975 437,375 433437485 0,462467
28974 55154 4334375 438,4375 43243779 0,000301
28975 55155 4334372 432,4378 438,835947] .0,458157
28976 55182 438,8959 433,3359 439435896 0,535349
28977 55192 439,4359 439,4259 439436208 0,000452
28978 55193 439,4363

23973 Total Delay 439,436348
22330 Rata rataDelay | 0,007961813
28981

28982

28983

IRIRA
H 4k | zoom 1 /70

4

Gambar 3.8 Total Delay dan Rata-rata Delay

Setelah mendapatkan nilai delay dan rata-rata delay kemudian masukkan

nilai tersebut kedalam rumus perhitungan mencari delay seperti dibawah

ini:

Total Delay
data yang di kirim

delay =

_439,436348
B 55203

X 100

100
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=0,0079564792323013 x 1000 = 8 ms
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Hasil Penelitian
Hasil pada penelitian ini merupakan tahapan dalam melakukan analisa
dalam mengukur Kinerja Jaringan Komputer di SMKN 1 Takengon dengan
menggunakan parameter throughput, paket loss dan delay berdasarkan
standarisasi Thypon dan model monitoring berdasarkan Quality of Service

dilakukan menggunakan software Wireshark.

Berdasarkan hasil pengumpulan data yang telah dilakukan selama
penelitian berlangsung, maka diperoleh pengukuran parameter berdasarkan

Quality of Service sebagai berikut:

a. Throughput
Dari hasil pengambilan data Throughput berdasarkan banyaknya
jumlah paket atau data yang sampai ke penerima dalam jangka waktu
yang telah ditentukan. Dengan melakukan uji kinerja jaringan terhadap
zoom.com, google meet.com dan youtube.com dengan tools wireshark
dan mendapat hasil throughput dalam bps (byte per second). Hasil

pengukuran tersebut disajikan dalam tabel berikut.
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Throughput
Hari Pengujian — n
Nilai Indeks Kategori
Zoom 1,155 Mbps 3 Bagus
S'(T)in Google Meet 2,125 Mbps 4 Sangat Bagus
Youtube 3,08 Mbps 4 Sangat Bagus
Zoom 8,42 Mbps 4 Sangat Bagus
Selasa  "Google Meet 3,488 Mbps 4 Sangat Bagus
@) Youtube 5,32 Mbps 4 Sangat Bagus
Zoom 6,85 Mbps 4 Sangat Bagus
R(%t))u Google Meet 2,071 Mbps 4 Sangat Bagus
Youtube 1,450 Mbps 3 Bagus
Zoom 7,36 Mbps 4 Sangat Bagus
K‘ET)“S Google Meet 3,599 Mbps 4 Sangat Bagus
Youtube 3,81 Mbps 4 Sangat Bagus
Zoom 1,328 Mbps 3 Bagus
J“(Ig;at Google Meet 2,125 Mbps 4 Sangat Bagus
Youtube 6,15 Mbps 4 Sangat Bagus

Tabel 4.1 Hasil Perhitungan Troughput

Dari tabel hasil pengujian Throughput pada Lab Komputer SMKN 1

Takengon yang telah dilakukan penelitian selama 5 hari menunjukkan

bahwa nilai throughput yang dihasilkan dengan indeks 4 adalah kategori

sangat bagus dan indeks 3 adalah kategori bagus, ini menunjukan bahwa

kinerja ataupun kualitas jaringan yang ada di lab tersebut tergolong ke

dalam kategori sangat bagus.

Untuk pengujian pada Zoom dan Youtube dihari senin, rabu dan

jum’at yang mendapatkan kategori bagus dengan indeks 3, mendapatkan
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hasil demikian karena adanya antrian yang adil tidak diberikan, pengguna
yang mengirim paket besar akan mendapatkan bandwidth yang lebih
tinggi[3]. Selain hal tersebut faktor lain juga bisa disebabkan karena
kualitas jaringan dan jika jam sibuk, internet akan jadi lemot,
kemungkinan alokasi bandwidth ISP sedang penuh sesak. Sehingga paket
data yang dikirim atau terima mengalami pending[14].

Adapun nilai rata-rata indeks throughput yang didapat berdasarkan
hasil pengujian selama penelitian berlangsung yaitu 3 dengan kategori
bagus. Ini diperoleh dari Total nilai Throughput yaitu 57 dibagi
keseluruhan jumlah pengujian yaitu 15, maka hasilnya adalah 3,8.

b. Delay
Disini peneliti mencari hasil perhitungan delay dengan menggunakan
aplikasi wireshark yaitu datanya disimpan kemudian diexport ke microsoft
exel tujuannya untuk menghitung nilai rata-rata dari pengujian yang telah

dilakukan. Berikut tabel hasil perhitungan delay.

Delay

Hari Pengujian — .

Nilai Indeks Kategori
Zoom 8 ms 4 Sangat Bagus
S'(T)in Google Meet 3 ms 4 Sangat Bagus
Youtube 2 ms 4 Sangat Bagus
Zoom 7ms 4 Sangat Bagus
Se(!;)sa Google Meet 2ms 4 Sangat Bagus
Youtube 1ms 4 Sangat Bagus
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Zoom 9ms 4 Sangat Bagus

Rabu
) Google Meet 3ms 4 Sangat Bagus

Youtube 899 ms 1 Jelek

Zoom 8 ms 4 Sangat Bagus

Kamis
@) Google Meet 2 ms 4 Sangat Bagus
Youtube 2 ms 4 Sangat Bagus
Zoom 4 ms 4 Sangat Bagus
Ju(rg)’at Google Meet 3ms 4 Sangat Bagus
Youtube 9 ms 4 Sangat Bagus

Tabel 4.3 Hasil Perhitungan Delay

Dari tabel hasil pengujian Delay pada Lab Komputer SMKN 1

Takengon yang telah dilakukan penelitian selama 5 hari menunjukkan

bahwa, nilai delay pada pengujian Youtube di hari rabu yaitu 899 ms.

Dengan indeks 1 dan tergolong dalam kategori jelek. Hal ini debabkan

karena adanya antrian yang panjang pada saat mengirimkan paket[8].

selain itu, hal tersebut juga bisa disebabkan karena jarak, media fisik atau

juga proses waktu yang lama dalam jaringan internet[32].

Adapun nilai rata-rata indeks delay yang didapat berdasarkan hasil

pengujian selama penelitian berlangsung yaitu 4 dengan kategori sangat

bagus. Ini diperoleh dari total nilai delay dibagi jumlah keseluruhan

pengujian yaitu 63 ms. Dan angka tersebut menunjukkan <150 ms dan

tergolong kedalam kategori sangat bagus.
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Rata-rata nilai delay yang dihasilkan dari hari senin sampai kamis
yaitu menghasilkan nilai yang memuaskan dengan indeks 4 kategori
sangat bagus.

B. Analisa data dari hasil Pengujian
Berdasarkan data wuji kinerja jaringan yang telah dilakukan
menggunakan metode QoS dengan parameter throughput dan delay yang telah
selesai dilakukan pengujian dalam jaringan internet yang ada di laboratorium
komputer SMKN 1 Takengon menggunakan aplikasi wireshark mendapatkan
hasil bahwa sudah sesuai dengan presentase Quality of service (QoS) menurut
standarisasi TIPHON (Telecommunications and Internet Protocol
Harmonization Over Network) dan tergolong kedalam kategori Kinerja
jaringan yang layak dan sangat bagus.
C. Pembahasan Penelitian
Dari hasil penelitian yang telah dipaparkan, penelitian ini
menggunakan aplikasi wireshark dengan tahap awal menggunakan studi
literatur, kemudian persiapan alat dan bahan. Pengujian kinerja pada jaringan
internet menggunakan dua parameter yaitu throughput dan delay, kemudian
menganalisa data dari hasil pengujian yang telah dilakukan menggunakan
aplikasi wireshark. Karena Dari beberapa banyak aplikasi penganalisa
jaringan yang banyak digunakan oleh administrator jaringan untuk

menganalisis kinerja jaringan dan mengontrol serta mengelola lalu lintas data
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di jaringan, aplikasi ini dapat mengambil paket data didalam sebuah jaringan
serta segala jenis paket informasi yang tersedia di berbagai format protokol.
Untuk pengujian Kinerja jaringan pada parameter throughput dan delay
dalam menunjukkan jumlah total paket yang diamati untuk berhasil mencapai
tujuannya, keadaan dari jumlah total paket yang hilang. Hal ini disebabkan
oleh tabrakan data dan hambatan di dalam jaringan serta waktu yang
diperlukan data dalam jangkauan dari titik awal ke titik pusat mendapatkan
hasil sangat bagus dan memuaskan karena semua paket dan protokol jaringan
yang diamati tidak ada kendala dan hambatan selama proses pengujian hingga

selesai.



BAB V
PENUTUP

A. Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian kinerja jaringan menggunakan metode

QoS dengan parameter throughput dan delay di SMKN 1 Takengon, maka

dapat diambil kesimpulan bahwa :

1. Pengujian Kinerja Jaringan pada SMKN 1 Takengon menggunakan
aplikasi wireshark dengan metode QoS (Quality of Service).

2. Parameter yang digunakan pada pengujian ini terdiri dari throughput dan
delay. Mendapatkan hasil bahwa, nilai throughput mendapat rata-rata
indeksnya 3,8 kategori “bagus”. Dan delay mendapatkan rata-rata
indeksnya 4, masuk kedalam kategori “‘sangat bagus”.

3. Hasil pengujian QoS (Quality of Service) pada jaringan internet yang ada
di Lab SMKN 1 Takengon secara keseluruhan dinyatakan telah sesuai
dengan presentase Quality of service (QoS) menurut standarisasi TIPHON
(Telecommunications - and Internet = Protocol Harmonization Over

Network).
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B. Saran
Berdasarkan penelitian pada pengujian Kinerja jaringan internet di

Laboratorium Komputer pada SMKN 1 Takengon, terdapat beberapa saran

yaitu :

1. Untuk peneliti selanjutnya diharapkan dapat menambahkan pengujian
pada Parameter jitter serta menggunakan tools atau aplikasi pengujian
selain wireshark agar lebih mudah menemukan perbedaan yang sigifikan
antara aplikasi yang sudah dipakai dengan yang akan digunakan untuk
selanjutnya sehinga dapat lebih optimal serta stabil Kinerja jaringannya,
karena disini peneliti sadar masih terdapat kekurangan pada skripsi ini.

2. Kepada para Administrator Jaringan di instansi ini semoga dapat
mempertahankan kualitas jaringan yang dimiliki.

3. Apabila dikemudian hari terdapat gangguan maupun kerusakan
diharapkan bisa dilakukan perbaikan secepat mungkin, agar layanan

pemakai dari laboratorium ini dapat berjalan efisien.
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Lampiran 3 Capturing Pengukuran Zoom di Wireshark Hari-1

M pcapng - X
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
AmZ® REe>=FoE5 S QaaH
display <ctrif> =)+
No. Time Source Destination Protocol  Length Info ~
55183 439.158551  54.284.181.67 10.18.11.61 TCp 6@ [TCP Previous segment not captured] 443 = 61939 [FIN, ACK] Seq=S471 Ack=645 Win=28168 Len=0
55184 439.158551 54.204.101.67 10.10.11.61 TCP 88 [TCP Out-Of-Order] 443 » 61939 [PSH, ACK] Seq=5448 Ack=645 Win=28160 Len=31
55185 439.158616 16.10.11.61 54.204.101.67 Tce 54 [TCP Dup ACK 55880#1] 61939 - 443 [ACK] Seq=645 Ack=5448 Win=6656@ Len=0
55186 439.158721 18.16.11.61 54.284.101.67 Tcp 54 61939 + 443 [RST, ACK] Seq=645 Ack=5471 Win=8 Len=0
55187 439.179065  54.204.181.57 10.18.11.61 TCp 6@ [TCP Previous segment not captured] 443 > 61938 [FIN, ACK] Seq=5852 Ack=2147 Win=32116 Len=@
55188 439.179065 54.204.161.67 16.10.11.61 TCP 88 [TCP Out-Of-Order] 443 = 61938 [PSH, ACK] Seq=5821 Ack=2147 Win=32116 Len=31
55189 439.179180 16.16.11.61 54.204.101.67 TCP 54 [TCP Dup ACK 55891#1] 61938 - 443 [ACK] Seq=2147 Ack=5821 Win=64908 Len=0
55190 439.179333  10.1@.11.61 54.284.181.67 TCp 54 61938 + 443 [RST, ACK] Seq=2147 Ack=5852 Win=g Len=g
55191 439.202370 Ubiquitiicg‘ﬂﬁ‘ai Broadcast ARP 68 Who has 10.10.11.373 Tell 18.10.11.15
55192 439.435896 16.10.11.61 224.8.0.251 MDNS 171 standard query response 8x@@08 A, cache flush 10.10.11.61 NSEC, cache flush 21f6a51@-c263-4lee-3713-8al9e27e39b.
55193 439.436348 feBa::85e6:1f85:725.. ffe2::fb MDNS. 191 Standard query response @x@@@@ A, cache flush 18.10.11.61 NSEC, cache flush 21f6a51@8-c263-4lee-9713-8al9e27e34b.
55194 439.816463 Ubiquiti739:17:ea Broadcast ARP 68 Who has 10.10.11.37? Tell 10.10.11.25@
55195 44.192192 18.10.11.61 52.184.81.210 TCP 54 61948 > 443 [FIN, ACK] Seq=1254 Ack=6828 Win=66848 Len=0
55196 449.192485 16.16.11.61 131.253.33.203 TCP 54 61941 - 443 [FIN, ACK] Seq=1662 Ack=24665 Win=65280 Len=0
55197 449.259128 131.253.33.203 10.18.11.61 TcP 6@ 443 » 61941 [ACK] Seq=24665 Ack=1663 Win=4194816 Len=@
55198 440.259128  131.253.33.2083 10.18/11.61 TCP 6@ 443 > 51941 [FIN, ACK] Seq=24665 Ack=1663 Win=4194816 Len=8
55199 448.259182 16.10.11.61 131.253.33.203 Tce 54 61941 - 443 [ACK] Seq=1663 Ack=24666 Win=65280 Len=0
55200 440.279056 52.184.81.210 10.10.11.61 TcP 60 443 » 61940 [FIN, ACK] Seq=6828 Ack=1255 Win=268364 Len=0
55201 440.279125  10.18.11.61 52.184.81.210 TCP 54 51948 + 443 [ACK] Seq=1255 Ack=6829 Win-66848 Len-0
552082 440.737477 Ubiquiti 39:17:ea Broadcast ARP 60 Who has 10.16.11.37? Tell 10.10.11.250
55203 448.737688 Ubiquiti_39:26:a7 Broadcast ARP 6@ Who has 10.19.11.37? Tell 10.18.11.249
.
Frame 1: 1109 bytes on wire (8872 bits), 1109 bytes captured (8872 bits) on interface \Device\NPF_{9AEO113B-CB3B-4771-89FD-BDACSBAG1ASS), id @
Ethernet II, Src: CloudNet_7c:fb:ef (Bc:96:e6:7c:fh:ef), Dst: IntelCor_de:49:06 (8@:15:17:de:49:06)
Internet Protocol Version 4, Src: 16.10.11.61, Dst: 74.125.250.73
User Datagram Protocol, Src Port: 56884, Dst Port: 19305
Data (1867 bytes)
80 15 17 de 49 86 8c 96 ~
84 47 33 ed 00 00 30
2020 fa 49 dd e
f 9c 9a
.
|| Packets: 55203 - Displayed: 55203 (100.0%) | Profie: Defauit
Lampiran 4 Capturing Pengukuran Zoom di Wireshark Hari-2
A _peapng - x
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
AN 3@ AR es=F S EQQAQE
W [Apply = display fiter . £Ct-/> = -]+
No. Time Source Destination Protocol  Length Info L]
10812 7.629627 10.10.11.61 144.195.4.169 uDP 1061 59498 -+ 8881 Len=1@19
1813 7.676356 144.195.4.169 16.10.11.61 upP 159 8881 - 59499 Len=117
1814 7.676356 144.195.4.169 18.108.11.61 upP 986 8881 + 59498 Len=944
1815 7.676664 10.10.11.61 144.195.4.169 UDP 1875 59498 » 8881 Len=1@33
10816 7.676885 10.18.11.61 144.195.4.169 upP 1075 59498 + 8381 Len=1833
1817 7.676889 10.10.11.61 144.195.4.169 UDP 1074 59498 -+ 8881 Len=1@32
1818 7.676986 10.10.11.61 144.195.4.169 upp 1874 59499 - 8801 Len=1832
1819 7.677852 10.1€.11.61 144.195.4.169 uppP 1674 59498 + 8861 Len=1032
1820 7.677113 16.10.11.61 144.195.4.169 UDP 1186 59498 - 8801 Len=1@64
1821 7.688879 144.195.4.169 18.16.11.61 upP 987 8881 + 59498 Len=945
1822 7.685066 10.10.11.61 144.195.4.169 uDP 1871 59498 -+ 8881 Len=1@29
1823 7.686445 144.195.4.169 16.10.11.61 upp 133 8801 - 56518 Len=91
1824 7.686623 10.10.11.61 144.195.4.169 WireGu.. 151 Transport Data, receiver-exSBS6E111, countes 8737808692632076304, datalen=77
1825 7.692498 144.195.4.169 16.10.11.61 WireGu.. 123 Transport Data, receiver=8x259D518F, counte 613895165980180668, datalen=49
1826 7.706416 10.18.11.61 144.195.4.169 upp 1871 5349¢ + 8381 Len=1829
1827 7.706489 10.10.11.61 144.195.4.169 upP 1078 59498 -+ 8801 Len=1@28
1628 7.73@77@ 144.195.4.169 16.10.11.61 upp 720 8881 - 59499 Len=678
1829 7.731285 10.10.11.61 144.195.4.169 uppP 1837 59498 + 8861 Len=995
183@ 7.731485 10.18.11.61 144.195.4.169 UpP 1836 59499 - B30l Len=994
1831 7.731571 10.18.11.61 144.195.4.169 upP 1036 59490 » 8381 Len=994
- 1832 7.731656 10.10.11.61 144.195.4.169 uDP 1036 59498 + 8881 Len=994
.
Frame 1: 670 bytes on wire (536@ bits), 670 bytes captured (5368 bits) on interface \Device\NPF_{9AE91138-CB3B-4771-89FD-BD4CBBAG1ABS}, [
Ethernet II, Src: CloudNet_7c:fb:ef (@c:96:e6:7c:fb:ef), Dst: IntelCor_de:49:86 (@0:15:17:de:49:06)
Internet Protocol Versien 4, Src: 18.18.11.61, Dst: 144.195.4.169
User Datagram Protocol, Src Port: 59498, Dst Port: 8881
Data (628 bytes)
15 17 de 86 Bc 96 e6 7c fb af 88 @@ 45 @@ A
99 52 8a
.

© 7 ruang 2 zoom1.peapng || Packets: 1032 - Displayed: 1032 (100.0%) || Profie: pefault
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Lampiran 5 Capturing Pengukuran Zoom di Wireshark Hari-3

M ruang zoom 1.pcapng - X
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
4809 REse==Fs5=aaan
W [ 4oply a display filter .. <Ctrl-/> [= Rk}
No. Time. Source Destination Protocol  Length Info -~
1888 9.633508 16.10.11.61 144.195.4.169 uppP 115 59498 + 8801 Len=73
1889 9.692343 144.195.4.169 10.10.11.61 UDP 731 8801 + 59490 Len=689
1090 9.692926 10.10.11.61 144.195.4.169 upp 961 59490 » 3301 Len=019
10891 9.693389 16.10.11.61 144.195.4.169 UDP 961 59498 » 838@1 Len=919
1892 9.762525 16.10.11.235 .22 IGMPV3 6@ Membership Report / Join group 224.8.8.252 for any sources
1893 9.764717 feda ICHPVE 9@ Multicast Listener Report Message v2
1894 9.772764 144.195.4.169 .61 UDP 972 8801 + 59490 Len=93@
1895 9.773157 10.10.11.61 144.195.4.169 upp 1255 59490 - 8301 Len=1213
1896 9.773271 16.10.11.61 144.195.4.169 UDP 1254 5949@ » 8881 Len=1212
1897 9.773363 16.10.11.61 144.195.4.169 upP 1254 59499 - 8801 Len=1212
1898 9.779215 144.195.4.169 10.18.11.61 Tcp 6@ 443 » 63183 [ACK] Seq=1415 Ack=1583 Win=16 Len=@
1899 9.841199 144.195.4.169 10.10.11.61 uoP 763 8801 + 59490 Len=721
1100 9.841764 10.10.11.61 144.195.4.169 uop 1156 59490 -+ 3301 Len=1114
11081 9.841924 16.10.11.61 144.195.4.169 UDP 1155 5949@ » 8881 Len=1113
1102 9.841997 16.10.11.61 144.195.4.169 uoP 1155 59499 - 8801 Len=1113
1183 9.8420851 16.10.11.61 144.195.4.169 uppP 1155 59490 » 8881 Len=1113
1184 9.842096 16.10.11.61 144.195.4.169 UDP 1155 5949@ - 8881 Len=1113
1185 9.852571 144.195.4.169 10.18.11.61 uppP 762 8881 + 53498 Len=728
1186 9.852942 16.10.11.61 144.195.4.169 UDP 552 59498 » 8881 Len=51@
1107 9.864871 16.10.11.238 224.9.0.251 MDNS 288 Standard query response @x8@8@ PTR, cache flush Android.local PTR, cache flush Android.local A, cache flush 18
1188 9.867951 feda::72bb:edff:fee. ffo2::fb MDNS 3088 Standard query response @x@@8@ PTR, cache flush Android.local PTR, cache flush Android.local A, cache flush 18
g
> Frame 1: 167 bytes on wire (1336 bits), 167 bytes captured (1336 bits) on interface \Device\NPF_{JAE9113B-CB3B-4771-89FD-BD4C8BAGIABS}, id 8
> Ethernet II, Src: 46:@8:c7:el:eb:26 (46:08:c7:el:eb:26), Dst: IPvdmcast_7f:ff:fa (01:008:5e:7f:ff:fa)
> Internet Protocol Version &, Src: 10.10.11.99, Dst: 239.255.255.258
> User Datagram Protocol, Src Port: 42133, Dst Port: 1900
- simple Servi
se 7f ff fa el eb 26 98 20 45 @@ ~
al b6 40 88 @1 11 d2 36 Ba 8a @b 63 ef ff
a4 95 @7 6c @@ 85 1f f2 4d 2d 53 45 41 52 - M-SEAR
20 2a 20 48 54 54 50 2f 31 2e 31 @d @a 48 CH * HTT P/1.1--H
54 3a 20 32 33 39 2e 32 35 35 2e 32 35 35 0ST: 239 .255.253
35 38 3a 31 39 38 30 6d @a 4d 41 4e 3a 20 .2508:190 8 MAN:
73 64 70 3a 64 69 73 63 6f 76 65 72 22 ad “ssdp:di scover” v
ruang1 zoom 1.pcapng ||| Packets: 1108 - Displayed: 1108 (100.0%) || Profie: Default
Lampiran 6 Capturing Pengukuran Zoom di Wireshark Hari-4
A peapng - X
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
AE1® BlReszF IS @aQaE
W [Apply & display fiter . &[> =2+
No. Time Source: Destination Protocol  Length Info A
911 7.577754 10.18.11.61 144.195.4.169 upP 957 5949@ -+ 3301 Len=315
912 7.577838 10.10.11.61 144.195.4.169 UDP 957 59490 » 8301 Len=915
913 7.577869 10.10.11.61 144.195.4.169 uopP 956 59490 - 8801 Len=914
914 7.609571 144.195.4.169 18.10.11.61 uDP 819 8301 = 59490 Len=777
915 7.609877 16.10.11.61 144.195.4.169 ubP 895 59498 - 8301 Len=853
916 7.609958 10.18.11.61 144.195.4.169 upP 895 59490 -+ 8301 Len=353
917 7.610084 10.10.11.61 144.195.4.169 uDP 895 59490 » 8801 Len=853
918 7.610034 10.1€.11.61 144.195.4.169 uoP 895 59490 - 8801 Len=853
919 7.618899 10.18.11.61 144.195.4.169 upP 895 59490 -+ 8301 Len=853
920 7.662148 144.195.4.169 16.10.11.61 uoP 1101 8801 + 59498 Len=1859
921 7.662401 10.10.11.61 144.195.4.169 uoP 1278 59499 - 8801 Len=1236
922 7.662465 10.10.11.61 144.195.4.169 uDP 1277 59490 + 8801 Len=1235
923 7.701895 16.10.11.61 144.195.4.169 UDR 981 59490 - 8801 Len=939
924 7.702034 10.18.11.61 144.195.4.169 upP 981 59492 -+ 8301 Len=939
925 7.702183 10.10.11.61 144.195.4.169 ubP 981 59490 » 8801 Len=939
926 7.702167 10.10.11.61 144.195.4.169 uop 980 59499 - 8801 Len=938
927 7.702227 10.18.11.61 144.195.4.169 uppP 982 59490 -+ 8301 Len=938
928 7.732822 10.10.11.61 144.195.4.169 UDP 744 59490 » 8801 Len=782
929 7.732893 10.10.11.61 144.195.4.169 uop 743 99499 - 8801 Len=701
938 7.758368 144.195.4.169 18.10.11.61 UDP 924 8881 *+ 59490 Len=882
931 7.750645 10.10.11.61 144.195.4.169 UDP 817 59490 - 8801 Len=775
v
> Frame 1: 1113 bytes on wire (8984 bits), 1113 bytes captured (8904 bits) on interface \Device\NPF_{9AE9113B-CB3B-4771-89FD-BD4CEBAG1ABS), id @
> Ethernet II, Src: CloudNet_7c:fb:ef (8 e6:7c:fb:ef), Dst: IntelCor de:49:06 (80:15:17:de:49:06)
> Internet Protocol Version 4, Src: 10.18.11.61, Dst: 144.195.4.169
> User Datagram Protocol, Src Port: 59498, Dst Port: 8301
> Data (1871 bytes)
0000 @@ 15 17 de 49 @6 8c 96 e6 7c fb of @8 00 45 00 "
9018 @4 4b 69 b8 @0 @@ 80 11 22 37 8a @a 8b 3d 90 <3
o4 e8 o4
v

© #  ruang 2.200m 3.pcapng || Packets: 831 - Displayed: 931 (100.0%) || Profie; Default
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Lampiran 7 Capturing Pengukuran Zoom di Wireshark Hari-5

A .pcapng — X
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
AN 2@ ReEe=F &5 a|qqH
W [Apply & display fiter .. <Ctrl-/> = -+
No. Time Source: Destination Protocol  Length Info A
1814 4.185463 10.10.11.61 144.195.4.169 uDP 947 59490 » 8801 Len=985
1815 4.185563 10.10.11.61 144.195.4.169 uop 947 59492 -+ 3301 Len=985
1816 4.185607 10.10.11.61 144.195.4.169 UDP 947 59490 - 8301 Len=985
1817 4.185678 10.10.11.61 144.195.4.169 uop 946 59492 =+ 3301 Len=984
1818 4.185719 10.16.11.61 144.195.4.169 uoP 946 59499 - 8801 Len=984
1819 4.209845 144.195.4.169 16.10.11.61 uDP 118 8801 » 59490 Len=76
1020 4.210029 10.10.11.61 144.195.4.169 uop 1285 59490 -+ 3301 Len=1243
1821 4.239192 144.195.4.169 16.10.11.61 uDP 10885 8801 + 59498 Len=1843
1822 4.239677 10.10.11.61 144.195.4.169 uop 978 59490 =+ 3301 Len=928
1823 4.239805 10.16.11.61 144.195.4.169 uoP 969 59499 - 8801 Len=927
1824 4.239908 10.10.11.61 144.195.4.169 UDP ‘969 59490 » 8801 Len=927
1825 4.239999 10.16.11.61 144.195.4.169 uor 969 59499 - 8801 Len=927
1826 4.248069 10.10.11.61 144.195.4.169 UDP 969 59490 » 8801 Len=927
1827 4.265559 10.10.11.99 239.255.255.250 S50P 167 M-SEARCH * HTTP/1.1
1828 4.289621 144.195.4.169 16.10.11.61 uoP 1174 8801 - 5949@ Len=1132
1829 4.298108 10.10.11.61 144.195.4.169 uoP 1213 59492 =+ 8801 Len=1171
1830 4.290243 10.16.11.61 144.195.4.169 uoP 1212 5949¢ - 8801 Len=1170
1831 4.321166 Ubiquit1739‘2 a7 Broadcast ARP 68 Who has 10.10.11.37> Tell 18.10.11.249
1832 4.3686065 10.16.11.61 144.195.4.169 uoP 522 59492 -+ 3301 Len=430
1033 4.360747 10.10.12061 (1447158 87185 uoe 521 59499 > 8881 Len=479
- 1834 4.381991 144.195.4.169 10.10.11.61 uoP 99@ 3881 + 59490 Len=043
.
Frame 1833: 521 bytes on wire (4168 bits), 521 bytes captured (4168 bits) on interface \Device\NPF_{9AE91138-CB3B-4771-89FD-BDACBBA61ABS), id @
Ethernet II, Src: CloudNet_7c:fb:ef (Bc:96:e6:7c:fb:ef), Dst: IntelCor_de:49:06 (@@:15:17:d2:49:86)
Internet Protocol Version 4, Src: 10.18.11.61, Dst: 144.195.4.169
User Datagram Pretocol, Src Port: 59498, Dst Port: 8801
Data (479 bytes)
15 17 de 49 @6 8c 96 e6 7c b of 83 00 45 0@ ~
fb 84 co @8 @0 80 11 @9 7f @a Ga @b 3d 98 3
ad e8 62 22 61 81
9 10 [:
b@ 5b v
Lampiran 8 Capturing Pengukuran Youtube di Wireshark Hari-1
A poopng - x

File Edit View Go Cpture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
An o TERBERex=F IE[Sla@an |\
W [apoly = dsplay fiter . <ciidf> 5.

No. Time Source Destination Protocol  Length Info ~
1461 33.813623 173.194.59.74 10.10.11.61 DR 1292 443 + 55847 Len=1250
1462 33.813804 173.194.59.74 10.10.11.61 uopP 1292 443 + 55847 Lel 258,
1463 33.814861 173.194.59.74 10.10.11.61 uoP 1292 443 + 55847 Lel 258
1464 33.814661  173.194.59.74 10.10.11.61 uoP 1292 443 + 55847 Len=1250
1465 33.814661 173.194.59.74 10.10.11.61 uop 1292 443 + 55847 Len=1250
1466 33.814314 | 10.10.11.61 173.194.59.74 uop 75 55847 » 443
1467 33.815238 173.194.59.74 10.10.11.61 upp 1292 443 + 55847
1468 33.815238 173.194.59.74 19.10.11.61 uoe 1292 443 ~ 55847
1469 33.819629 173.194.59.74 10.10.11.61 uop 1292 443 - 55847
1476 33.819629 173.194.59.74 10.10.11.61 uop 1292 443 > 55847
1471 33.819629 173.194.59.74 10.10.11.61 uoe 708 443 - 55847
1472 33.8208192 10.18.11.61 173.194.59.74 uopP 75 55847 =+ 443
1473 33.826105 10.18.11.61 173.194.59.74 uopP 75 55847 -+ 443
1474 33.829191 173.194.59.74 10.10.11.61 upp 68 443 > 55847
1475 34.076588 10.16.11.241 224.0.9.251 MDHS 103 Standard query @x@846 PTR _AAFSFA9E. sub. googlecast. tcp.local, "QM" question PTR _googlecast. tcp.local, "QM",
1476 34.077894  10.10.11.249 255.255.255.255 uop 227 34540 > 10081 Len=185
1477 34.690726 Ubiquiti c9:4a:34  Broadcast ARP 42 Who has 10.19.11.37? Tell 10.10.11.14
1478 34.997844  10.16.11.15 255.255.255.255 uop 203 56695 » 10601 Len=161
1479 34.998276  fed0::7683:c2ffifec. Fo2::1 uop 223 43523 - 10601 Len=161
1480 35.364827 10.10.11.229 239.255.255.250 SSDP 215 M-SEARCH * HTTR/1.1
1481 35.611754  Ubiquiti_c9:4a:34  Broadcast ARP 42 who has 19.10.11.37? Tell 10.10.11.14
v
Frame 1: 60 bytes on wire (48 bits), 6@ bytes captured (480 bits) on interface \Device\NPF_{9AEQ113B-CB3B-4771-89FD-BDACBBAGIASS}, id @
Ethernet II, Src: Ubiquiti 39:18:6f (74:83:c2:39:18:0f), Dst: Broadcast (Ff:ff:ff:ff:ff:ff)
Address Resolution Protocol (request)
FF ff f Tf £ f 74 83 c2 39 18 of 03 06 @0 o1 I
98 @@ 86 B4 08 @1 74 83 c2 39 18 of @a ea @b f7 -9
90 02 00 00 00 00 62 Ba @b 25 00 00 67 00 00 00 - %
90 00 00 00 00 00 60 B0 00 00 00 00 . .
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Lampiran 9 Capturing Pengukuran Youtube di Wireshark Hari-2

r | peapng - %
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
aAm @ Res=F s[5 Qaaen
A [ Apply a display filter trl-
No. Time Source Destination Protocol  Length Info -~
1129 16.675836 10.18.11.61 74.125.1@1.72 uopP 79 51199
1130 16.675142 10.16.11.61 74.125.181.72 ubP 79 51199
1131 16.675504 12.18.11.61 74.125.1081.72 uopP 79 51199
1132 16.675920 10.16.11.61 74.125.181.72 ubP 79 51199
1133 16.676124 74.125.181.72 10.10.11.61 uopP 1292 443 »
1134 16.676124 74.125.181.72 10.10.11.61 uopP 1292 443 >
1135 16.676498 74.125.161.72 12.10.11.61 uopP 1292 443 >
1136 16.676498 74.125.181.72 10.10.11.61 uopP 1292 443 >
1137 16.676771 74.125.161.72 12.10.11.61 uopP 1292 443 >
1138 16.676771 74.125.181.72 10.10.11.61 uopP 1292 443 >
1139 16.677974 74.125.161.72 10.16.11.61 UDP 1292 443 >
1140 16.677974 74.125.181.72 10.10.11.61 uoP 1292 443 »
1141 16.677974 74.125.161.72 10.10.11.61 UDP 338 443 >
1142 16.677974 74.125.181.72 10.10.11.61 uppP 68 443 +
1143 16.681849 10.18.11.61 74.125.181.72 uoP 78 51199
1144 16.697625 74.125.161.72 12.10.11.61 uoP 1292 443 >
1145 16.697625 74.125.181.72 10.108.11.61 UDP 75 443
1146 16.784617 12.18.11.61 74.125.101.72 uoP 75 51199 = 443 Len=33
1147 16.823191 4a:c6:ac:f6:beich Broadcast ARP 6@ Who has 10.10.11.17 Tell 10.10.11.241
1148 17.028375 XiaomiCo_d Broadcast ARP 60 Who has 10.18.11.1? Tell 10.10.11.228
1149 17.378899 Ubiquiti_39:28:be Broadcast ARP 6@ Who has 10.18.11.37? Tell 10.18.11.248
.
Frame 1: 83@ bytes on wire (6648 bits), 838 bytes captured (6648 bits) on interface \Device\NPF_{3AE9113B-CB3B-4771-89FD-BD4CBBAG1ABS}, id @
Ethernet II, Src: CloudNet 7c:fb:@f (@c:96:e6:7c:fb:@f), Dst: IntelCor de:49:66 (@0:15:17:de:49:06)
Internet Protocol Version 4, Src: 10.18.11.61, Ds 142.251.12.93
User Datagram Protocol, Src Port: 52898, Dst Port: 443
Data (788 bytes)
@@ 15 17 de 49 @6 ec 96 e6 7c fb of e e 45 oo I -~
3 32 bc 7b 40 00 8@ 11 8a a2 @a @a eb 3d 8e fb @ {@ -
@c 5d ce a2 @1 bb @3 lc 4a 10 46 63 17 97 a3 1@ -1 o -
@c 4c 5c 21 4f 40 61 61 d9 f9 86 1e 09 of 31 fb -L\!Oflaa b
29 de 51 63 21 ba 5Se 85 bf 3f 8c 36 49 43 9e 43 ):Qcl-a. 2.8IC-C
5c 81 a5 57 5e 1la 5a a3 89 59 75 67 e2 81 98 8c WA Ze o Yuge
ce 42 92 fe 6d 81 49 d3 bb 82 ce 8c 28 dd 97 61 B-mI (a v
Lampiran 10 Capturing Pengukuran Youtube di Wireshark Hari-3
A poepng - X
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
dn @ [|DRBRes2ET LS = QAQAQH
Apply a display fiter .. <Ciri-f> =)+
No. Time Source Destination Protocol  Length Info ~
2300 12.895792 fe88::fcl9:ce7a:8af.. ICMPvE 9@ Multicast Listener Report Message v2
2301 12.895939 10.18.11.235 IGMPv3 68 Membership Report / Leave group 224.8.8.252
2302 12.896436 fe8@::fc19:ce7a:8af.. ICMPVE 9@ Multicast Listener Report Message v2
2303 12.896576 10.18.11.235 IGMPV3 6@ Membership Report / Join group 224.8.8.252 for any sources
2304 12.896912 10.18.11.235 224.8.0.251 MDNS 81 Standard query @x@@@@ ANY DESKTOP-BA7GILS.local, "QM" question
2305 12.397434 feB@::fc19:ce7a:8af.. ffB2::fb MDNS 101 Standard query @xB8@d ANY DESKTOP-BA7GILS.local, "QM" question
2386 12.897736 1@2.18.11.235 224.8.9.251 MDNS. 119 Standard query response @x@008 AAAA feB@::fcl9:ce7a:8af3:222b A 10.18.11.235
2307 12.898054 fese::fcl9:ce7a:8af.. ffe2::fb MDNS 139 standard query response @x0000 AAAA Te8@::fcld:ce7a:8af8:222b A 10.10.11.235
2308 12.899629 fese::fc19:ce7a:8af.. ffo2: 3 LLMNR 95 standard query @xc3f9 ANY DESKTOP-BA7GILS
2309 12.899900 10.1€.11.235 224.9.0.252 LLMNR 75 Standard query @xc3f9 ANY DESKTOP-BA7GILS
231@ 12.900219 10.10.11.235 239.255.255.250@ S50P 179 M-SEARCH * HTTP/1.1
2311 13.201891 Ubiquiti 3! ea Broadcast ARP 6@ Who has 108.18.11.37? Tell 10.10.11.250
2312 13.201216 Ubiquiti 39:28:be Broadcast ARP 42 Wwho has 18.1@.11.372 Tell 10.16.11.243
2313 13.201422 Ubiquiti 3¢ a7 Broadeast ARP 6@ Who has 10.10.11.37? Tell 16.10.11.249
2314 13.567849 10.16.11.241 224.0.0.251 MDNS. 103 Standard query 8x8073 PTR _AAFSF49E. sub._googlecast._tep.local, "QM" question PTR _googlecast._tcp.local, "QM"..
2315 13.588320 10.18.11.248 255.255.255.255 upP 222 58265 + 18081 Len=180
2316 13.588586 1@.18.11.235 224.8.0.22 IGMPV3 68 Henbership Report / Join group 224.8.8.252 for any sources
2317 13.508832 fese::fc19:ce7a:8af.. ffe2::16 ICMPve 9@ Multicast Listener Report Message v2
2318 13.509092 16:3e:03:6e:4c:be Broadcast ARP 6@ Who has 10.10.11.17 Tell 10.10.11.236
2319 13.589357 Ubiquiti_c9:4a:34 Broadcast ARP 60 Who has 10.10.11.37? Tell 10.10.11.14
2328 13.814983 10.18.11.247 255.255.255.255 UpP 228 59493 » 18661 Len=178
.
Frame 1: 6@ bytes on wire (488 bits), 68 bytes captured (488 bits) on interface \Device\NPF {9AE91138-(B3B-4771-89FD-BD4CBBAG1ABS}, id @
Ethernet II, Src: Ubiquiti 39:18:@f (74:83:¢2:39:18:8f), Dst: Broadcast (ff:ff:ff:ff:ff:ff)

Address Resolution Protocol (request)

ff ff ff ff ff ff 74 83
83 @0 96 84 00 B1 74 83

©02¢ @0 B0 00 B0 00 60 0a ba
[LECMNee 00 60 00 60 60 0 6O

c2 39 18 of 83 06 00 o1 et
c2 39 18 of 8a @a Bb f7 “t
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Lampiran 11 Capturing Pengukuran Youtube di Wireshark Hari-4

A papng _ X
File Edit View Go Coptre Anchze Statistics Telephony Wireless Tools Help
AdmI® RERe==ZFIST Eaaad
(] apoly 2 diplay fiter ... <ctr-/> =3+
No. Time Source Destination Protocal  Length Info
974 17.970252  173.194.59.70 10.10.11.61 wop 1292 443 > 56930 Len-125¢
975 17.971141  173.194.59.70 10.10.11.61 wop 1292 443 ~ 56930 Len-1250
976 17.571141  173.194.59.78 16.16.11.61 wop 885 443 > 56930 Len=343
977 17.971785  10.16.11.61 173.134.59.76 uop 75 56930 - 443 Len=33
978 17.988136  173.194.59.70 10.10.11.61 wop 68 443 > 56930 Len=26
979 17.997355  173.194.59.70 10.10.11.61 wop 68 443 - 56930 Len=26
980 15.113218  10.10.11.243 255.255.255.255 wop 222 56451 > 10001 Len-138
951 15.113481  Ubiquiti 39:17:ea  Broadcast 2RP 66 Who has 10.16.11.12 Tell 10.18.11.258
982 18.113522  Ubiquiti_c9:48ia3  Broadcast ARP 60 Who has 10.10.11.37> Tell 10.10.11.15
983 18.420123  10.10.11.247 255.255.255.255 uop 220 49225 - 10001 Len-178
984 18.420351  Ubiquiti_39:26:a7  Broadcast 2P 68 Who has 16.10.11.37? Tell 18.10.11.249
985 15.727211  16:ae:@3:6e:dcife  Broadcast aRP 66 Who has 10.16.11.12 Tell 10.18.11.236
986 18.727353 10.10.11.235 239.255.255.250 SSDP 215 M-SEARCH * HTTP/1.1
957 18.727579  Ubiquiti_c9:4s:34  Broadcast 2P 60 Who has 10.10.11.37? Tell 10.10.11.14
988 15.728017  10.18.11.14 255.255.255.255 op 262 38230 > 10001 Len-168
989 15.728538  Fes6r:i7e83ic2ffifec. Ffo2iil uop 222 33754 > 16001 Len-166
990 18.728768 Ubiquitﬂ_}g‘zs:b& Broadcast ARP 42 who has 10.10.11.37> Tell 18.10.11.248
991 19.034862  10.10.11.249 255.255.255.255 wop 227 37289 - 10001 Len-185
992 19.341867  Ubiquiti c9:48:a3  Broadcast 2P 68 Who has 18.16.11.37? Tell 10.10.11.15
993 19.341867  16:aeidd Broadcast AP 66 Who has 10.16.11.12 Tell 10.10.11.236
994 19.647854  Ubiquiti 39:26:a7  Broadcast P 60 Who has 10.16.11.37% Tell 10.16.11.243
Frame 1: 148 bytes on wire (1184 bits), 148 bytes captured (1184 bits) on interface \Device\NPF_{3AE91138-CB35-4771-39FD-BD4CEBAGLABS ), id @
Ethernet IT, Src: Routerbo_Sd:54:b5 (6ci3bi6b:5di54:b5), Dst: Breadcast (FRiffiffiffiffiff)
Internet Protocol Version 4, Src: 10.16.11.12, Dst: 255.255.255.255

User Datagram Protocol, Src Port: 53717, Dst Port: 5678
Mikrotik Neighbor Discovery Protocel

ff ff ff ff ff ff 6c 3b 6b 5d 54 b5 @8 0@ 45 00
@2 36 00 00 46 @0 48 11 25 52 6a @a @b oc ff ff
Ff ff d1 d5 16 2e 80 72 f1 fb @@ @@ 06 30 @0 01

.
88 @6 6c 3b 6b 5d 54 bS @ 05 88 05 4d 69 6b 72 1;k]T-
6f 54 69 6b 80 @7 00 @f 36 2e 33 37 2e 33 20 28 oTik-- -
73 74 61 62 6c 65 29 80 B3 0 08 4d 69 6b 72 6f stable):
54 69 6b @@ 6a @0 @4 4b 73 @1 00 00 @b 00 @9 4e Tik- - K s

Lampiran 12 Capturing Pengukuran Youtube di Wireshark Hari-5

A -peapng - X
File Edit View Go Cepture Analyze Statistics Telephony Wircless Tools Help
AN 1@ RERRessEF oSS aaaH
[ apply = display fiter 4<Ci> =Rk
No. Time Source Destination Profocol  Length Info.

724 7.255424 Routerbo_5d:54:b5  Spanning-tree-(for-. @x2f@0 61 Ethernet 1T

725 7.264667 fes@: :6cfs: faff:fe6. ffo2::16 ICHPVE 9@ Multicast Listener Report Message v2

726 7.421887 19.10.11.99 239.255.255.250 SSDP 167 M-SEARCH * HTTP/1.1

727 7.590831 Broadcast ARP 6 Who has 10.10.11.37? Tell 10.10.11.249

728 7.614457 )_ Broadcast ARP 60 Who has 18.10.11.1? Tell 16.18.11.228

729 7.696431 10.10.11.99 224.0.8.251 HDNS 103 Standard query @x8@85 PTR _233637DE. sub._googlecast. tep.local, "QM" question PTR _googlecast. tcp.local, "QH"..

730 7.888389 Ubiquiti_c9:43:34 Broadcast ARP 6@ Who has 10.19.11.37? Tell 10.16.11.14

731 8.008430 1.10.11.99 239.255.255.250 s50P 167 M-SEARCH * HTTP/1.1

732 8.009882 Ubiquiti 39:28:be Broadcast ARP 60 Who has 1@.18.11.37> Tell 18.18.11.248

733 8.262379 Te80: :6cF5: FAFFifeb. F102::16 ICMPvE 9@ Multicast Listener Report Message v2

734 8.383915 XiaomiCo df:02:34 Broadcast ARP. 60 Who has 10.18.11.17 Tell 10.10.11.228

735 8.590646 18.10.11.56 239.255.255.250 SsDP 167 M-SEARCH * HTTP/1.1

736 8.8861@3 Ubiquiti_c 34 Broadcast ARP 60 Who has 10.18.11.37> Tell 10.18.11.14

737 8.888958 16.10.11.56 239.255.255.250 SsDP 167 M-SEARCH * HTTP/1.1

738 9.023536 Ubiquiti_39: be Broadcast ARP 6@ who has 10.18.11.377 Tell 18.10.11.248

739 9.042356 Ubiquiti_39:18:6f  Broadcast ARP 60 Who has 10.10.11.377 Tell 10.10.11.247

74b 10.268308  10.10.11.61 142.251.12.188 Tlsvi.2 30 Application Data

741 1@.347371 16.10.11.60 239.255.255.258 SSDP 167 M-SEARCH * HTTP/1.1

742 10.352110  142.251.12.188 10.16.11.61 Tcp 60 5228 + 62984 [ACK] Seq=1 Ack=27 Win=265 Len=0

743 1@.352110 142.251.12.188 10.18.11.61 TLSV1.2 80 Application Data

744 10.400734  10.10.11.61 142.251.12.188 TP 54 62904 + 5228 [ACK] Seq=27 Ack=27 Win=256 Len=p

Frame 1: 68 bytes on wire (489 bits), 6@ bytes captured (489 bits) on interface \Device\NPF_{9AEG1138-(B3B-4771-B9FD-BDACSBA61ABS}, id @
Ethernet II, Src: Ubiquiti_c9:48:a3 (74:83:c2:c0:48:a3), Dst: Broadcast (Ffiffiffiffiffiff)

Address Resolution Protocol (request)

ff ff ff ff ff ff 74 83
88 80 96 04 00 @1 74 83
B8 00 06 060 00 00 6a Oa
89 60 00 00 60 B0 0° 00

€2 €9 48 a3 83 06 00 61
€2 <9 48 a3 Ba @a @b of
@b 25 00 60 BB B9 00 60
@0 00 00 00
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Lampiran 13 Capturing Pengukuran Google Meet di Wireshark Hari-1
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Am 1S ReEa=ETF &S @8 & i
(WTApply a display fiter _ <ctrif> =)+
No. Time Source Destination Protocol  Length Info "
1302 5.758108 10.18.11.61 74.125.250.73 upP 1248 56804 + 19385 Len=1286
1303 5.764513 10.16.11.61 74.125.250.73 uoP 1248 56804 - 19385 Len=1206
1304 5.768673 74.125.250.73 10.10.11.61 uDP 519 19305 = 56884 Len=477
1385 5.768673 74.125.250.73 16.10.11.61 uDP 188 19385 » 56804 Len=66
1306 5.769125 10.18.11.61 74.125.250.73 upP 1248 56804 » 19385
1307 5.77@871 10.16.11.61 74.125.250.73 uoP 168 56804 - 19385
1308 5.772933 10.16.11.61 74.125.250.73 uoP 112 56804 - 19385
13@9 5.777037 10.10.11.61 74.125.250.73 uDP 1249 56804 s 19305
1310 5.777817 10.18.11.61 74.125.250.73 upP 8@ 56804 + 19385
1311 5.781484 16.16.11.61 74.125.250.73 UDP 1134 56884 » 19385 Len=1892
1312 5.787122 10.16.11.61 74.125.250.73 uor 1134 56804 - 19385 Len=1092
1313 5.790644 10.10.11.61 74.125.250.73 uDP 167 56884 » 193085 Len=125
1314 5.793893 10.18.11.61 74.125.258.73 uppP 1134 56804 » 19385
1315 5.798566 74.125.258.73 10.10.11.61 uppP 589 19385 -+ 56884 Len=547
1316 5.808425 10.16.11.61 74.125.250.73 uoP 1134 56804 - 19385 Len=1092
1317 5.8@545@ 10.10.11.61 74.125.250.73 UDP 1248 56804 > 19305
1318 5.809925 10.18.11.61 74.125.250.73 uppP 155 56884 -+ 19385
1319 5.811454 10.18.11.61 74.125.250.73 uppP 1248 56804 » 19305 Len=12086
1320 5.816712 Ubiquiti_39:26:a7 Broadcast ARP 6@ Who has 10.19.11.37? Tell 10.18.11.249
1321 5.817648 10.10.11.61 74.125.250.73 UDP 1248 56804 » 19305 Len=1206
- 1322 5.822076 74.125.258.73 18.10.11.61 uppP 188 19385 -+ 56804 Len=66
.
Frame 1: 1169 bytes on wire (9352 bits), 1169 bytes captured (9352 bits) on interface \Device\NPF_{9AE9113B-CB3B-4771-89FD-BD4CBBAG1ABS},
Ethernet IT, Src: CloudNet_7c:fb:@f (Bc:96:e6:7c:fb:ef), Dst: IntelCor de:49:06 (80:15:17:de:49:06)
Internet Protocol Version 4, Src: 10.18.11.61, Dst: 74.125.250.73
User Datagram Pretocol, Src Port: 56884, Dst Port: 19305
Data (1127 bytes)
90 15 17 de 49 86 Bc 96 6 7c fb of @8 0@ 45 00 \ "
84 83 €9 02 90 @0 80 11 3 59 @2 @z @b 3d 4a 7d
fa 49 dd =4 4b 69 84 6f 4d 4a 98 =2 Sb 65 86 3e
ed e2 9a a2 bf 56 10 @@ 8@ 08 82 @3 2@ f6 a@ 83
@2 46 B8 @7 Ad @1 8@ 52 @@ 5d @8 Sd 8@ 38 08 08
@3 80 Bf @3 4e 08 31 @@ @@ 00 86 d6 78 as 63 d3
92 al 68 58 6d 89 ef be 93 f3 79 5d f2 36 59 67 )
Lampiran 14 Capturing Pengukuran Google Meet di Wireshark Hari-2
A peapng - X
File FEdit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
an e TDRBIRe==f 85 Qe Qi
(WTacoly a display fiter . <Gl/> -]+
No. Time Source Destination Protocol  Length Info l
895 6.687789 16.10.11.61 74.125.2508.73 uop 160 6@972 - 19305 Len=118
396 6.691344 16.16.11.61 74.125.258.73 uop 683 62972 + 19385 Len=647
897 6.785448 16.18.11.61 74.125.258.73 uop 163 68972 » 19385 Len=121
898 6.706049 74.125.258.73 10.10.11.61 uopP 104 19305 - 60972 Len:
399 6.718389 16.16.11.61 74.125.258.73 ‘uop 688 60972 + 19385
908 6.724995 16.18.11.61 74.125.258.73 upp 163 68972 » 19385
901 6.736066 16.1e.11.61 74.125.2508.73 uop 672 60972 - 19305
992 6.744192 18.18.11.61 74.125.258.73 uop 168 66972 + 19385
903 6.755680 74.125.258.73 10.18.11.61 upp 184 19385 + 68972
904 6.765972 1e.10.11.61 74.125.250.73 uop 164 60972 - 19305
995 6.787414 16.16.11.61 74.125.258.73 uop 169 68972 + 19385 Len=127
906 6.791326 16.18.11.61 74.125.258.73 uop 938 68972 + 19385 Len=896
907 6.805466 16.10.11.61 74.125.2508.73 uop 157 60972 - 19305 Len=115
9988 6£.807130 74.125.258.73 10.18.11.61 uoP 104 19305 + 68972 Len=62
909 6.825356 16.18.11.61 74.125.250.73 uop 166 68972 + 19385 Len=124
910 6.847068 16.10.11.61 74.125.258.73 uop 162 60972 - 19305 Len=120
911 £.858185 74.125.258.73 10.18.11.61 uoP 104 19385 + 6@972 Len=62
912 6.858285 16.18.11.61 74.125.258.73 uop 774 68972 + 19385 Len=732
913 6.866355 16.18.11.61 74.125.258.73 ‘uoP 162 68972 + 19385 Lel 20
914 £.867577 Ubiquiti_39: Broadcast ARP 60 Who has 10.10.11.372 Tell 10.10.11.247
= 915 6.886189 18.16.11.61 74.125.258.73 uop 157 68972 + 19385 Len=115
.
Frame 1: 1001 bytes on wire (8008 bits), 1001 bytes captured (8088 bits) on interface \Device\NPF_{9AE9113B-CB3B-4771-89FD-BD4CBBAG1ABS},
Ethernet II, Src: CloudNet_7c:fb:@f (Bc:96:e6:7c:fh:ef), Dst: IntelCor de:49:86 (88:15:17:de:49:06)
Internet Protocel Version 4, Src: 10.10.11.61, Dst: 74.125.250.73
User Datagram Protocol, Src Port: 6972, Dst Port: 19385
Data (359 bytes)
@8 15 17 de 49 @6 8c 96 e6 7c Th 8f 83 @@ 45 88 \ ‘Er ~
@3 db @ b8 @@ 0@ 88 11 ec 4b Ba @a @b 3d 4a 7d
fa 49 ee 2c 4b 69 @3 c7 9f b3 90 @ 65 49 bS 2c
be 99 47 ad 4b be 10 0@ ©0 94 02 @3 f5 eb <2 €3 .
@2 76 1b of @3 c2 @b ba @@ @0 82 34 7 55 fo 1@ v - a4
d6 el d4 9e ff f8 a3 93 @1 95 d1 85 cb 29 9d 93 B B
a7 92 d8 b2 8c 7c bf ad 18 41 76 62 29 cf d4 f1 v




Lampiran 15 Capturing Pengukuran Google Meet di Wireshark Hari-3

ol

A peapng %
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
Am @ LB e==To8E=aaan
[Apply a dispiay fiter _ <Ctri-f> [= R3E3
No. Time Source Destination Protocol  Length Info A
1727 5.888763 74.125.258.73 18.18.11.61 upP 179 19385 -+ 56884 Len=137
1728 5.@89041 10.1@.11.61 74.125.250.73 uDP 118 56804 = 19385 Len=76
1729 5.889213 10.18.11.61 74.125.250.73 uop 1187 568084 =+ 19385 Len=1145
1730 5.893684 10.18.11.61 74.125.250.73 uop 1187 56804 » 19385 Len=1145
1731 5.@9347@ 10.18.11.61 74.125.250.73 uoP 88 568084 - 19385 Len=46
1732 5.895604 10.18.11.61 74.125.250.73 uop 1187 56304 -+ 19385 Len=1145
1733 5.100428 10.10.11.61 74.125.250.73 uoP 1931 56804 > 19385 Len=989
1734 5.102038 10.18.11.61 74.125.250.73 uoP 1831 56804 - 19385 Len=989
1735 5.103148 74.125.258.73 10.18.11.61 uop 191 19385 -+ 56384 Len=149
1736 5.103140 74.125.2508.73 18.10.11.61 UDP 112 19305 > 56884 Len=70
1737 5.184992 16.16.11.61 74.125.258.73 UDP 1831 568084 - 19385 Len=989
1738 5.108743 10.18.11.61 74.125.250.73 ubP 122 56304 + 19385 Len=30
1739 5.109362 74.125.250.73 18.10.11.61 uoP 975 19305 = 56884 Len=933
1748 5.109362 74.125.258.73 10.10.11.61 uoP 177 19385 -+ 56884 Len=135
1741 5.118298 10.18.11.61 74.125.250.73 ubP 1032 56804 - 19385 Len=990
1742 5.114418 10.18.11.61 74.125.250.73 uoP 1832 56804 - 19385 Len=990
1743 5.116292 10.18.11.61 74.125.250.73 uoP 1167 56304 -+ 19385 Len=1125
1744 5.120547 10.10.11.61 74.125.250.73 uopP 1167 56804 » 19305 Len=1125
1745 5.122443 16.18.11.61 74.125.258.73 uoP 1167 56884 = 19385 Len=1125
1746 5.125419 10.18.11.61 74.125.250.73 ubP 1167 56304 + 19385 Len=1125
- 1747 5.128367 10.10.11.61 74.125.250.73 uoP 1167 56804 = 19385 Len=1125
.
Frame 1: 1191 bytes on wire (9528 bits), 1191 bytes captured (9528 bits) on interface \Device\NPF_{9AE9113B-CB3B-4771-89FD-BDACBBA61ASS}, id @
Ethernet LI, src: CloudNet_7c:fb:ef (@c:96:e6:7c:fb:ef), Dst: IntelCor_de:49:06 (0@:15:17:de:49:06)
Internet Protocol Version 4, Src: 18.18.11.61, Dst: 74.125.258.73
User Datagram Protocol, Src Port: 56884, Dst Port: 19385
Data (1149 bytes)
@8 15 17 de 49 86 8c 96 e6 7c fb of 83 @@ 45 @@ ~
©4 99 92 63 90 00 80 11 d9 e3 @a @a eb 3d 4a 7d
fa 49 dd ed 4b 69 84 35 @Ge 0@ 98 62 Ge db 86 63
b8 a2 92 a2 bf 56 18 8@ @8 84 82 @3 la ce 7b @3 b
©2 5d @6 of @3 eb ob 42 @@ 00 39 64 24 13 el 5¢ J
fd @2 d2 c1 2d 74 49 eS @3 57 4e bf 2f 91 54 44 -1y
1f f2 3c 8e f3 5e de 39 dc 30 99 1d 52 59 da 7a A9 @ RY-z v
Lampiran 16 Capturing Pengukuran Google Meet di Wireshark Hari-4
A peapng X
File Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Wircless Tools Help
Am 1@ RERRex=EF a5 EaaaH
(W Tapply = dispiay fiter 4 <ctif> [~k
No. Time Source Destination Protocol  Length Tnfo ~
1266 2.5970889 10.18.11.61 74.125.250.73 uop 1149 68972 »
1267 2.608272 10.18.11.61 74.125.250.73 UDP 1149 68972 =
1268 2.602116 10.18.11.61 74.125.250.73 UDP 1149 68972
1269 2.604273 10.18.11.61 74.125.250.73 upP 1150 68972 =
1270 2.6060895 10.10.11.61 74.125.250.73 uop 1150 68972 =
1271 2.608025 10.10.11.61 74.125.250.73 uop 1150 66972
1272 2.611152 18.18.11.61 74.125.250.73 uop 163 60972 =
1273 2.611302 74.125.250.73 10.18.11.61 uopP 1146 19305 +
1274 2.611302 74.125.250.73 10.18.11.61 uoP 85 19305 »
1275 2.611312 10.10.11.61 74.125.250.73 uopP 1150 68972 + 19385 Len=1108
1276 2.613704 10.10.11.61 74.125.250.73 UDP 1150 68972 + 19385 Len=1108
1277 2.624356 74.125.250.73 10.108.11.61 UDP. 1147 19305 +
1278 2.624356 74.125.250.73 10.18.11.61 uoP 1147 19305 +
1279 2.624356 74.125.250.73 10.18.11.61 uoP 1890 19305 +
1280 2.627132 74.125.250.73 10.18.11.61 uoP 1890 19305 +
1281 2.627132 74.125.250.73 10.18.11.61 uDP 1890 19305 +
1282 2.629266 10.10.11.61 74.125.250.73 uDP 167 68972 +
1283 2.630162 10.10.11.61 74.125.250.73 uoP 1226 68972 +
1284 2.632271 74.125.250.73 10.18.11.61 UDP 1891 19305 +
1285 2.633436 10.10.11.61 74.125.250.73 uopP 1226 68972 + 19385 Len=1184
- 1286 2.635481 10.10.11.61 74.125.250.73 uopP 1226 68972 + 19385 Len=1184
.
Frame 1: 1173 bytes on wire (9384 bits), 1173 bytes captured (9384 bits) on interface \Device\NPF_{9AE9113B-CB3B-4771-39FD-BDACBAGIASS}, id @
Ethernet IT, Src: CloudNet_7c:fb:@f (Bc:96:e6:7c:fb:0f), Dst: IntelCor_de:49:86 (00:15:17:de:49:06)
Internet Protocel Version 4, Src: 10.18.11.61, Dst: 74.125.258.73
User Datagram Protocol, Src Port: 68972, Dst Port: 19385
Data (1131 bytes)
98 15 17 de 49 86 8c 96 e6 7c fb of @3 @@ 45 @@ ~
@4 87 44 a8 @8 @@ 830 11 97 b@ #a 0z @b 3d 4a 7d
fa 49 ee 2c 4b 69 84 73 4c cc 90 68 db 45 53 ee
11 8d ee ab 14 84 10 00 ©0 94 02 03 e3 fd €7 83
@2 3 f8 @f @3 16 17 @d @@ @@ f9 85 ab db 47 8f
3e a9 c5 1b @e 33 28 4d 3e 3d db 7e dé 28 11 45
Sb e9 e7 4a 62 1f eb dc bf 1f 24 31 2¢ @1 58 28 v




Lampiran 17 Capturing Pengukuran Google Meet di Wireshark Hari-5

52

A -peapng X
File Edit View Go Copture Analyze Statistics Telephony Wireless Tools Help
Am 1 ® Rea= k) ] QQH
Cri-f> = -]+
Source Destination Protocol  Length Info ~
4881 11.486154 18.10.11.61 142.251.12.100 uDP 75 58702 » 443 Len=33
4982 11.487999 74.125.258.73 10.10.11.61 uoP 187 19305 - 56884 Len=145
4083 11.489251 10.10.11.61 74.125.258.73 uop 1228 56304 =+ 19385 Len=1186
4884 11.492355 18.10.11.61 74.125.250.73 uDP 155 56804 + 19385 Len=113
4085 11.492559 74.125.258.73 10.10.11.61 uoP 943 19305 - 56804 Len=906
4886 11.492586 18.10.11.61 74.125.250.73 uopP 1228 56804 + 19385 Len=1186
4887 11.493956 74.125.250.73 16.10.11.61 UDP 248 19305 - 56884 Len=198
4088 11.495461 10.10.11.61 74.125.258.73 uop 1228 56304 » 19385 Len=1186
4889 11.495802 74.125.250.73 18.10.11.61 uDP 197 19385 + 56884 Len=155
4999 11.498431 10.10.11.61 74.125.258.73 uoP 1229 56804 - 19385 Len=1187
4291 11.49967@ 74.125.25@.73 10.16.11.61 uop 943 19305 + 56364 Len=906
4@92 11.501393 18.10.11.61 74.125.250.73 UDP 1229 56804 + 19385 Len=1187
4993 11.584236 10.10.11.61 74.125.258.73 uoP 1229 56804 - 19385 Len=1187
4294 11.567244 10.10.11.61 74.125.2508.73 uoP 1229 56304 + 19385 Len=1187
495 11.508101 18.10.11.61 74.125.250.73 UDP B84 56804 » 19385 Len=42
4096 11.508994 10.10.11.61 74.125.258.73 uoP 142 56804 » 19305 Len=100
4897 11.511390 18.10.11.61 74.125.250.73 upP 1229 56804 + 19385 Len=1187
4898 11.514458 18.10.11.61 74.125.250.73 UDP 1229 56804 - 19385 Len=1187
4299 11.518308 10.10.11.61 74.125.256.73 uoP 1854 56304 =+ 19365 Len=1012
4180 11.519490 74.125.250.73 18.10.11.61 UDP 949 19305 + 56884 Len=907
- 4101 11.519603 10.19.11.61 74.125.258.73 uoP 1854 56804 - 19385 Len=1012
v
Frame 1: 181 bytes on wire (1443 bits), 131 bytes captured (1443 bits) on interface \Device\NPF_{9AE91138-CB38-4771-39FD-BD4CBBAG1ABS), id &
Ethernet II, Src: IntelCor de:49:86 (@@:15:17:de:49:@6), Dst: CloudNet 7c:fb:ef (@c:96:e6:7c:fb:ef)
Internet Protocel Version 4, Src: 74.125.250.73, Dst: 10.10.11.61
User Datagram Protocol, Src Port: 19385, Dst Port: 56384
Data (139 bytes)
@c 96 e6 7c fb of @@ 15 17 de 49 96 @3 00 45 00 "~
90 a7 @0 00 0@ @0 38 11 28 39 4a 7d fa 49 6a @a
@b 3d 4b 69 dd ea @@ 93 17 bl 92 6 36 42 1f 99
9c 91 @@ @8 la @a 67 83 31 Ja 00 8@ @8 2a be de
@8 92 31 1c 2b 1@ 8f 060 ©0 @@ 3a 4b 3e Qe 79 a@
e® 9f 41 fd @@ 4f 83 ae 13 d@ 7c e4 bc fl 7e d4
6b Se 97 7b 28 6d 94 b2 18 8f c4 62 18 c8 87 Ff v

Lampiran 18 Perhitungan Throughput dan Delay Hari-1

Throughput (Senin 04 April 2022)

« Foom
Jumlah Bytes - Time Span=Hasil Bytes
63643410 1440738 =14440]19122471854bx B
=I1055 I
s  Google Meet
Jumlah Bytes - Time Span=Hasil Bytes
3060881 111520 = 2653701 4756544444 bx 8
=2125k
*  Youtube
Jurmlah Bytes - Time Span=Hasil Bytes
1372367 135612 =38536.6405114007bx &
=308k
Delay (Senin 04 April 2022)
 Foom
TotalDelay : Data vang dikinmm x 100
439 456348 - 53203 x 100
0.0078564702323013 x 1000 = Ems
s Google Meet
Total Delay : Data vang dikinm = 100
11.319603 4101 x 100
00022080741 326457 x 1000 = 3ms
» Youtube
Total Delay : Data vang dikinm = 100
34991036 1480 x 100

0.0236425018018018 x 1000 = 2Zms



Lampiran 19 Perhitungan Throughput dan Delay Hari-2

Throughput (Selasa 05 April 2022)

* Foom
Jumlah Bytes : Time Span=Hasil Bytes
214025 - 7732 = 1052800051733057bx 8
=242k
s Google Meet
Jurmlah Bytes ; Time Span=Hasil Bytes
1413926 13242 =436_1276080512647bx 8
= 3428k

s  Youtube
Jumlah Bytes ; Time Span=Hazsil Bytes
11362353 t17.378 =66,33441132466357bx 8
=532k
Delay (Selasa 05 April 2022)

* ZFoom
TotalDelay : Data yvang dikinmx 100
7.731656 1032 = 100
0.00749219147286822 = 1000 = Tms

s  Google Meet
Total Delay ; Data yvang dikirm = 100

3242119 :1519 = 100

0002134377221 8363 x 1000 = 2 ms
s Youtube

Total Delay ; Data vang dikirim x 100

16, 704617 -1149 x 100

0.0145383939963187 ® 1000 = 1ms

Lampiran 20 Perhitungan Throughput dan Delay Hari-3

Throughput (Rabu 06 April 2022)

* Foom
Jumlah Bytes ; Time Span=Hasil Bytes
843301 10868 = B3 6608228617 7344bx8

=685k
» Google Meet
Jumlah Bytes ; Time Span = Hasil Bytes
1327688 5128 = 2580005163806332bx2
=2071k
* Youtube
Jumlah Bytes ; Time Span=Hazil Bytes
2304078 113813 = 181.23790807009374bx 8

= 1450k
Delay (Rabu 06 April 2022)
* Zoom
TotalDelay : Data yvang dikimmx 100
0867951 1108 x 100
0.0080060920602888 x1000 = 9ms

* GoogleMeet
Total Delay ; Data vang dikimm x 100
5,128367 01747 x 100
00029353277 17 = 1000 = 3ms

* Youtube
Total Delay ; Data vang dikimm x 100
2059208931 -2320 x 100
0.88739003646353172 x100 = 209ms
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Lampiran 21 Perhitungan Throughput dan Delay Hari-4

Throughput (Kamis 07 April 2022)

* Foom
Jumlah Bytes ; Time Span=Hasil Bytes
713126 :7.751 =02 00438633077022bx 8
=T36k
» Google Meet
Jumlah Bytes : Time Span=Hasil Bytes
1123612 12635 =440 0476280834015 bx 8
=3300k

*  Youtube
Jumlah Bytes ; Time Span=Hasil Bytes
036859 1 19.648 =47.68215504462341bx 8
=381k
Delay (Kamis 07 April 2022)

* Foom
TotalDelay : Data yvang dikinmx 100
7.750645 1931 =x 100
0.00832350751 879692 x 1000 = 8ms

» GoogleMeet
Total Delay : Data vang dikinnm = 100

2635481 :- 1286 % 100

0.0020493651415241 =% 1000 = 2Zms
* Youtube

Total Delay : Data yvang dikinm x 100

12034862 -001 = 100

0.0192077313832583 = 1000 = 2ms

Lampiran 22 Perhitungan Throughput dan Delay Hari-5

Throughput (Jum’at 08 April 2022)

+ Foom
Jumlah Bytes : Time Span=Hasil Evytes
727468 :-4382 =166.0127793527157bx &

=1328k
* Google Meet
Juwrmlah Bytes : Time Span=Hasil Bytes
3060881 111520 =26537014736944444bx 8

=2125k
*  Youtube
Jumlah Bytes ; Time Span=Haszil Bytes
200739 110401 =T6 9826340370230 bx &
=615k
Delay (Jum at 08 April 2022)
* Zoom
TotalDelay : Datawang dikiimx 100
4381991 : 1034 = 100
0.0042379023710837 x 1000 = 4ms

+ Google Meet
Total Delay ;: Data vang dikinm=x 100

11519603 4101 x 100
0.00280897413526457 % 1000 = 3ms

* Youtube
Total Delay : Data yvang dikinm=x 100
6, 738301 744 =100
0,00903607713503376 x 1000 = 9ms
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