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'HQJDQ PHQJXFDSNDQ V\XNXU DOKDPGXOLOODK SHQ
$OODK 6XEKDQDKX :DWDYDOD DWDWUWNXDWD NHYHEQW NG O
NHPXGDKDQ NHVDEDUDQ NHNXDWDQ SHEPHDWD &RDQKLGD
NHSDGD SHQXOLV VHKLQJJD VNULSVL L@LEBIINSDW SHQ)
6KDODZDW GDQ VDODP 3$OODKXPPD 6KID®DAMD $OD. 6 D\\LGL
6D\\LGLQD OXKDPPDG’ SHQXOLV SHUVHPEDKNDQ NHSDQJ
OXKDPPDG 6%$: %HVHUWD SDUD VDK IDEDW GD QVHGIDKDUJI
EHUMXDQJ PHPEDZD XPDW PDQXVLD NH JQPDQ \DQJ SHQXK

3XML GDQ V\XNXU SHQXOLV SDQMDVONPQDNKDKDGLUDW
UDKPDW GDQ NDUXQLD 1\D VHKLQJJD VNULSVL WXJDV DNK
33HQJHPEDQJDQ /.3'3%REEHBYLY%DVHSD/GID 0 QWHL L
)OXLGD 'LQDPLV 7LQJGIDSDBOEDYHOHVDLNDQ 6KDODZDW G
OXSD GLVDQMXQJNDQ NHKDULEDDQ 1DEL OXRDWPDG 6$: \I
PDQXVLD NH DODP LOPX SHQJHWDKXDQ

3HQXOLVDQ VNULSVL LQL EHUWXMXDQ XQWXN PHF
PHPSHUROHK JHODU VWUDWD VDWX)BWIGND S YIRN K O B DBWV X
7DUEL\DK GDQ .HJXUXDQ 8QLYHUVIDNUXWD®OBP%DHIGIL $
$FHK 'DODP SURVHV SHQ\XVXQDQ VNUW. SOHSBWUEDDEDO K
EHUEDJDL NHQGDOD \DQJ SHQXOLV ODOXLGRDPXQ GHQJL

EHEHUDSD SLKDN EDLN GXNXQJDQ VHFDUD ODQJVXQJ PD
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PHPEDQWX SHQXOLV KLQJJD NHVXOLWDXGDKQR2GHRXOLV C

NDUHQD LWX SHQXOLV VDQJDW EHUWHULPD NDVLK NHSDG
7HULPD NDVLK \DQJ VHEHVDU EHVDU @ R GDQJWLDIED KH !
WHUFLQWD $\DKDQGD $PUL GDQ ,EXQGD &XW .RQL 5L
PHPEHULNDQ VHJDOD EHQWXN SHQJRUEDQDQ QDVLKE
PRWLYDVL GRD GDQ NDVLK VD\DQJ \DQQX®QJDW EHVDU
7HULPD NDVLK \DQJ VHEHVDU EHVDUQ\D NHSDGD DG
5DPDGKDQ GDQ 1DV\ZD $WKD\D 'DQ NIDNIIN KH@WD 0D X O
PHPEHULNDQ PRWLYDVL GDQ GRD NHSDGD SHQXOLV
%DSDN SURI 6DIUXO OXOXN 6 $J 0$ )DNOGOWIKV' VHOTL
7DUEL\DK GDQ .HJXUXDQ 8QLYHUVLWDV ,VODP 1HJHUL $
J,EX )LWUL\DZDQ\ 0 3G VHODNX .HWXD 3URJUDP 6WXC
EHVHUWD VHOXUXK %DSDN ,EX 'RVHQ 3URJUDP 6WXGL 3t
%DSDN 'U $EG OXMDKLG +DPGDQ O 6F \GHOKDNX 3HPELF
PHOXDQJNDQ ZDNWXQ\D GDQ PHQ\XPEDQJNDQ SLNLUDQ
PHPEDQJXQ VHKLQJJD SHQXOLV GDSDW RHQ\HOHVDLNDC
J,EX =DKULDK 0 3G VHODNX 3HQDVHKDW $NDGHPLN GDC
\DQJ WHODK PHPEDQWX PHOXDQJNDQ YRNIWQ PHPEHUL
VHUWD VHPDQJDW GDODP SHQ\HOHVDLDQ VNULSVL LQL
%DSDN 'UV 6RHZDUQR 0 6L ,EX &XW 54QRLWXVWLND 0
6 3G 0 6F ,EX 6DGULQD 6 7 0 6F %DIBDNKDLUDQ $5
%DLKDTL 07 VHODNX YDOLGDWRU \DQG@D@XGDK PHPE
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SHPEXDWDQ VNULSVL
7HXNX 'HL )DOLKDQV\DK \DQJ WLDGD KHRWLQ\D PHQG
SHQXOLV GDQ PHPEHULNDQ VHPDQJDW GXNXQJDQ PI
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$ /DWDU %HODNDQJ

,OPX ILVLND ELDVD GLVHEXW VDLQV \DQJ PHUXSDI
3HQJHWDKXDQ $ODP \DQJ VDQJDW SHQWL@INBWORP ELGD
MHQMDQJ SHQGLGLNDQ VHNRODK PHQHQIDX \DWDV 60$ S
VHULXVY NDUHQD SURVHV EHODMDU \DQJ GLODNXNDQ
PHPSHQJDUXKL NHEHUKDVLODQ EHODMWRQ JNDGD 6MHQMD Q.
ILVLND GLSDQGDQJ SHQWLQJ XQWXNVEUYMRGNDDR NVBEBQD
VHODLQ PHPEHULNDQ EHNDO NHSDG B BSIVW UG GKLIGRIN  'F
EDKZD SHPEHODMDUDQ ILVLND GL 60$% WKQSBWHBWPWLQJ
GLGLN \DQJ PDQD SHPEHODMDUDQ IQY¥IOND QWXLPGDGEDR XS
NHKLGXSDQ VHKDUL KDUL

3URVHV SHPEHODMDUDQ PHPHUOXNDQ VHVXDWX \DQ.
SHPEHODMDUDQ EHUKDVLO WHUFDSDIHPEBDODK DADDMX NH
VDQJDW WHUJDQWXQJ SDGD SHQJIJXQDO @ MBBEWQ®EHODM
GLSDNDL VHODPD SURVHV SHPEHODMDGDSHUDONDFPQ SURYV
LQWHUDNVL VHFDUD ODQJVXQJ GDQ PDPSXHRMAEHULNDDQ

GLGLN XQWXN PHPEDQJERODGHWIBWX EPDKDQ DMDU \DQJ

&XW 5R]D 0DL]DOLDQL 'NN 3HQJHPEDGUAHU EBEDPHEINU .HUMD 3HVHL
3UHGLFW 2EVHIDGD ((BWBUQ 8VDKD GDQ (QHUJL GLXW®DQVKDIXGGLQ
3KL9RO 1R K

.LNL +HUGLDQV\DK 3HQJHPEDQ BM® EGH P BolDE/H\GE VHDRIGH. Q J
8QWXN OHQLQJNDWNDQ .HPD-XSMXIDD ¥NYSPRHQLR LWLV K



GLIJXQDNDQ ROHK JXUX XQWXN PHQFDSDL SBPEHODMDUDC
GHQJDQ PHQJJXQDNDQ /HPEDU .HUMD 3HVNXMD/\UXLGLN /.3
EDKDQ DMDU FHWDN PDWHUL ULQJNDBOEDNY D\QROIDA GADXQ BV
SHPEHODMDUDQ \DQJ KDUXV GLNHUMDNDXQ SPWHDK SHVHU
NRPSHWHQVL GDVDU \DQJ WHODK GLWBRWXNDQJ /.3' PH
PHQJIJXQDNDQ PHGLD FHWDN GDQ EHULYLMBDHODQQWMON DW
ROHK VLVZD 3DGD DZDOQ\D GLNHQDO EHIQD@MW VHEXW D
PHQMDGL /.3' NDUHQD DGDQ\D SHUJHVHUDQDSDQGDQJDQ
WHUNDLW SHUDQ JXHXJIID®D/QV/Z® VDQJDW SHQWLQJ G
SHVHUWD GLGLN WHUXWDPD SDGD PDWPHSHDWERUDQ \D
SUDNWLNXP +DO WHUVHEXW GLNDUHQDNDQ /.3' VHKD!I
PHQJHQDL ODQJNDK ODQJNDK \DQJ KDUXVD&DODNXNDQ Sk
PDWHUL SHPEHODMDUDQ $GDSXQ NHOHELKDQ GDUL /.3
SHODNVDQDDQ SHQJDMDUDQ VHVXDL GHQDMDPHMIMRGH G
JXUX NHSDGD SHVHUWD GLGLN GDQ /.3' VRRQWINW EDLN GL.
NHWHUOLEDWDQ SHVHUWD GLGLN GDODP SURVHV SHPEHO

%HUGDVDUNDQ KDVLO REVHUYDVL DZDO EHUXSD ZD
JXUX 60$1 %DLWXVVDODP $FHK %HVDIHEHWWBXG D®L ED K 2
MDUDQJ PHODNXNDQ SUDWLNXP GL ODERODWRMLWP KDO

SUDNWLNXP GDQ /.3" \DQJ GLIJXQDNDQ MXGRNKHQXP PHPD

""LDQ 1XU LQGDK 'NN 3HQJHPEDIUPROH P 3% DAHLERONDMQLQJ
XQWXN OHQLQJIJNDWMDIXKHWPPPSNHND Q7L O®INAL QSDENL BEPEHODMDUDQ ,3$
-XUQDO %BRDFHGAR K

2NWDYLD 'ZL /HVWDUL GDQ 6X\RQR 3HRHEBPPDQDVKAG.3' EHUEDV
/HDUQSMGD ODWHUL ,PSXOVXGRQ®RBAMOPGWRRODQ JRVLND K



GDODP SURVHV NHJLDWDQ SHPEHODMD UD@>GQ WBHDWV P D X
LQL SURVHV SUDNWLNXP WHWDS GLMDODWQHND@QDZDODXS >
SHODNVDQDDQQ\D WHUJDQWXQJ GHQJD ®@OHK/ ISOXDMLDQ PI
JXUX WHUVHEXW 6DDW PHODNXNDQ SUDWLNXP JXUX MXJ
SHVHUWD GLGLN WHWDSL /.3' \DQJ GDNK@BNRQ LGOI IS H
WHUKDGDS PDVDODK 2O0HK NDUH®D VIDVDX KG\DIDDR XS\ L
XQWXN PHQJDWDVL SHUPDVDODKDQ GL DWDV \DNQL G
SHPEHODMDUDQ VHVXDL GHQJDQ SHUNHPBRXQIWQWHUD JC
PDV\DUDNDW GXQLD XQWXN PHPLOLNLHEXKD@DJ®RGOHWHU
SURVHVY SHPEHODMDUDQ VHSHUWL PRGBS DSH PEH®M N UD C
SHUKDWLDQ VLVZD XQWXN EHODMDU PWZADGLGDQ PHPEDQ
PHOLEDWNDQ VLVZD GDODP SHUPDVODNDK 3G QL\QIWD VDD QL
NHWHUDPSLODQ GDODP PHPHFDKNDQ RDDADNKOXEDGD D
NHKLGXSDQ PHQJKDUXVNDQ SHQGLGLNDQ DJDU OHELK EHI
XQWXN PHQJHPEDQJNDQ VHUDQJNDLDQ NRPBSWWHQVL GD
$GDSXQ NHWHUDPSLODQ EUISWIGEDODERIGLQJINLQJ FUHL
FRPPXQLFDWLRQ GDQ FROODERUDWLRQ

6DODK VDWX XQWXN PHQFDSDL KDO WRGWBEXW DGD(
SHPEHO DIMUIHFIWQ ,QVWHNBWDRQ\DQJ EHUSXVDW SDGD JXU
PRGHO SHPEHODMDUDQ \DQJ EHUSXVDDW $DQG D« B DENVQL DONQ
PRGHO SHPEHODMDUDQ \DQJ EHUSXVDODI8DGDQV VDD G D C
VDWXQ\D DGDODK PRGHO SHPEHODM® WX® EHU EBDDMBPDV

\DQJ WHSDW VDQJDW GLEXWXKNDQ DSIDOJ GADSBHWLBNODY LK



Q\DWD XQWXN PDPSX PHPHFDKNDQ PDVRODKQBRXQQ KDQ\
EDJDLPDQD FDUDQ\D GLWHUDSNDQ GD@DPWHK{\EGXBDQ VI
GDODP SHUPDVDODKDQ ILVLND 20O HXD KDQ HQMD UWR QSJH Q H
GLDQJJDS VHNLUDQ\D PDPSX PHQJDWDVLD®HVPDVDODKD
PDVDODK WHUVHEXW GHQJDQ PHQJKDGLUNDQ /.3' EHUEDV
3UREOHP %DVHGDGBDDRL¥XDWX PRGHO SHPEHODM
PHQJIJXQDNDQ PDVDODK GXQLD Q\DWD VHHEIBINL VXDW X
XQWXN EHODMDU WHQWDQJ FDUD EH KDL IPD WRQWK YV GDC
ORGHO SHPEHRENMMPDRDVHGXIDDBBPROLNL NDUDNWHULVYV
EHUEHGD GHQJDQ PRGHO SHPEHODMDUDQ \DQJ ODLQQ
SHPEHODMD UTUR EG K E DAVD VHEH PSRWVQVQN D Q BHOHUWD GLG
GLUHFWHG SURHOD® YR M®WHAUDWDQ NRODERUDWLI PHQGF
XQWXN PDPSX PHQHQWXNDQ PDVDODK GDOMRNRQNRODER!
GXJDDQ GXJDDQ GDQ PHUHQFDQDNDQ ®HQQWXNDLDQ |
PHQJHNVSORUDVL EHUEDJDL DOWHUQDWVHUSWIRQ\HOHVDI
PHQIJXPSXONDQ GDQ PHQGLVWULEXVLNDQ PISQIRUPDVL P}t
PHQ\DMLNDQ WHPXDQ GDQ PHPELDYVDNDQHVHN®D YXQWDXN F
FDUD EHUSLNLU PHUHND GDODP PHQ\HOHVDLNDQ PDVDOD|
+DVLO SHQHOLWLDQ VHEHOXPQ\D \DL@J 'WIHODK GLOI
JHVWDUL PHQMHODVNDQ EIDKZDOHRB' YWTHUHEDQEWDUQLQJ
GLNHPEDQJNDQ OD\DN GLJXQDNDQ SHVSIUGD POWGHMILO$L *

SRNRN PRPHQWXP GDQ LPSXOV %HUGDVDWBOMD®@LOOQ®OLVLV

$0JLUDQWR 3HQJHPEDQJDQ /HPEDWU.REOHP6%BXYBGLVLND %HUE
/HDUQXQWXN OHQLQJNDWNDQ 3DUWLVLSDQ ;GDRUQML GHUNGBINI/WI6 LV Z
3HQGLGEROQ 1R K



GDQ UHOLDELOLWDYV /.3' GLGDSDWNDQ BDKBW H.JRUWD\DN C
EDLN GDQ UHOLDEHO XQWXN GAH®QBRDQ QAHQVQ D NRIDWKJ
1XUDULID 5DKD\X PHQHPXNDQ KDVLO /.B'L EVXKEXD®DW) PD VD ¢
NDORU \DQJ GLNHPEDQJNDQ GLSHUROHK KDBLWL\DQJ SRV
YDOLGDWRU GHQJDQ SHUVHQWDVH UDWDGHIMWDQGDUL YD«
NULWHULD 6DQBHQHM\WNDQ VHODQMXWQ\D GLODNXND
PHPSHUROHK KDVLO OD\DN GLJXQDNDX GHSHN®HKUVHQ
GDUL YDOLGDWRU \DLWX VHEHVDU GHQJDQ NULWHULD
$GDSXQ SHUEHGDDQ SHQHOLWLDQ LQL KHQJDQ SHQ
SDGD EHQWXN GHVDLQ SDGD /.3' EHUEDNWY DRD VD@D K G D Q
GLIJXQDNDQ SDGD PDWHUL )OXLGD 'LQDPLV XQWXN WLQJN
%HUGDVDUNDQ XUDLDQ GLDWDV PDND SHQHOLWL
SHQHOLWLDBE QWHPEIDQIDQ /.3' EHUEDVLV 3UREOHP %DVH

3DGD ODWHUL )OXLGD 'LQDPLV 7LQJNDW 60% 0%

% 5XPXVDQ PDVDODK
%YHUGDVDUNDQ ODWDU EHODNDQJ PDVKO GDKO BRDWDYV F

SHQHOLWLDQ LQL DGDODK

2NWDYLD 'ZL /HVWDUL 3HQJHPHEDREDHP /9% D \EHEIEGD U\Q L Q J
ODWHUL ,PSXOV GONULERHBGWNXBUWD 8QLYHUVLWDV 1HJHUL <RJMDND

1XUDULID 5DKD\X 3HQJHPEDQJDQ /.3' %HYXEXVED QDNVORDK 3DGD
GL 60$1 7DSDODQJ 6&ODIZSWIO PZBIYDWHODWDQ 8QLYHUVLWDV 0XKEC
ODNDVVDU

ODXOLGDU 3HQJHPEDQJDQ 3UR EFOHHPE BO\DIWH G T 6 D LDDIWVOH U L
/DMX 5HDNVL GL 60$% 1HJHINUL SAPGOM BFHKL 8QLYHUVLWDV ,VODP 1HJ
5DQLU\



%DJDLPDQD GHVDL@Q@URE GHR BADMRNSD GHDD BRQ WU L
IOXLGD GLQDPLVY XQWXN WLQJNDW 60% 0% "
%DJDLPDQD WLQJNDW NHOGMN\REOP/%DEHG EBVILN L Q.
SDGD PDWHUL IOXLGD GLQDPLV XQWXN WLQJNDW 60%
%DJDLPDQD UHVSRQ SHVHUWD GQGURHEOWPR WKDVGDES /.3

/HDUQS@AD PDWHUL IOXLGD GLQDPLV XQWXN WLQJND

& 7XMXDQ 3HQHOLWLDQ
%HUGDVDUNDQ UXPXVDQ PDVDODK GGIDADIKY PDND WXM
8QWXN PHQGHVDLQ3UREDHPEDD VWD CHDPUQURY H V
SHPEHODMDUDQ ILVLND SDGD PDWHULS$IOXLGD GLQDP
8QWXN PHQJDQDOLVLY WLQIJNDSUREOBRD 66D H/G3' EH
/JHDUQSMG@D PDWHUL IOXLGD GLQDPLV XQWXN WLQJND
8QWXN PHQJHWDKXL UHVSRQ SHVHUMWRBQEBRN WHUKL
%DVHG /HPD@DPDWHUL IOXLGD GLQDPLV XQWXN WLQ
' 0DQIDDW 3HQHOLWLDQ
$GDSXQ PDQIDDW GDUL SHQHOLWLDQ LQL DGDODK
BHFDUD WHRULWLYV
3HQHOLWLDQ LQL GLKDUDSNDQ GDSDM) RHD@MDGL UH
EHUPDQIDDW EDJL NDODQJDQ SHQGLGLN SW®REBDEDD PHQDH
GDQ SHQHOLWL GDODP PHQJHPEDQJN.BQ GHREDQ NHUMD

PHQJJXQDNDBQ PRBHO%DVHG /HDUQLQJ

6HFDUD 3UDNWLYV

D %DJL *XUX



6HEDJDL LQIRUPDVL EDKZD SHQJIJBQREQHPRGHO St
%DVHG /HODGDW GLIJXQDNDQ VHEDJDL VDODK VDW)>
GDODP SHPEHODMDUDQ ILVLND \DQJ PHOQHNDQ NRQV
PHOQDPEDK UHIHUHQVL PRGHO SHPEHODMDUDQ EDJL J
E %DJL SHVHUWD GLGLN
BQWXN PHQLQIJNDWNDQ EHODMDU SHVHUWD GLGLN
EHUSLNLU NUHDWLI GDQ SHQJXDVDDQ NRQVHS IL"
GLQDPLV
F %DJL SHQHOLWL
OHPSHUROHK SHQJDODPDQ ODQJVXQIM®LODP PHPLOI
\DQJ WHSDW VDODK VDWXQ\D GUHREHORPPRGMBGSHPE
/HDUQL®IQ EHNDO WDPEDKDQ VHEDJDLSEDMRQ JXUX I
EHUPDQIDDW NHODN NHWLND WHUMXQ NH ODSDQJDQ
%DJL B3HPEDFD
'DSDW PHPRWLYDVL VHUWD PHQMDGL WHDHQUHQVL GC

ODLQQ\D

( '"HILQLVL 2SHUDVLRQDO
BQWXN PHQJKLQGDUL GDODP SHPDNDLGRQODPWLODK LV
SURSRVDO LQL PDND SHQHOLWL SHUQXVIPGIPIKHYMNDD KSH
WHUVHEXW GL DQWDUDQ\D
/IHPEDU .HUMD 3HVHUWD 'LGLN /.3
/.3' DGDODK OHPEDUDQ OHPEDUDQ EHULVL PDW

WXJDV \DQJ KDUXV GLNHUMDNDQ ROHKG®PHKVHUWD GLC



WHUEHQWXNQ\D LQWHUDNVL DQWRSD\DRUX GHQJIDQ
GLNHPEDQJNDQ LQL EHUXSD SDQGXDQ XQWXN PHODU
GLGLN OHODOXL /.3' LQL SHVHUWD GLGLN OHELK |
EHODMDU GDQ EHUHNVSHULPHQ VHUWDNDQ PHQL
SHQGLGLN GHQJDQ SHVHUWD GLGLN

'DSDW GLVLPSXONDQ EDKZD /.3' VDODK VDWX EDK
ODQJNDK ODQJNDK PHQ\HOHVDLNDQ WXJDV DWDX SI
HNVSHULPHQ
3UREOHP %DVHBWHDUQLQJ

3%/ DGDODK PRGHO SHPEHODMDUDQ \DQJ G
SHPEHODMDUDQ EHUEDVLV PDVDODK PHUXSDNDQ
GLSXVDWNDQ SDGD SHVHUWD GLGLN PHODOXL SHPE
Q\DWD GL DZDO"SHPEB ODMDRIBMLOLNL EHEHUDSD O
\DLWX 2ULHQWDVL SHVHUWD GLGLXN EHQIRWID QLVD)
PHPELPELQJ SHQ\HOLGLNDQ LQGLYLGX DWDX NHORPS
PHQ\DMLNDQ KDVLO NDU\D PHQJDQDOLVLV GDQ
SHPHFDKDQ PDVDODK

'DSDW GLVLPSXONDQ EDKZD PRGHO @%/ DGDODK
\DQJ EHUEDVLV PDVDODK GDQ GXJDDHWWPHWDUD V
GLGLN GLODWLK GDODP PHPHFDKNDQ VHEXDK PDVDO

J)OXLGD 'LQDPLV

'"HVL $ULDQL ,GD OHXWLDZDWL 3HMIHPEDIQIDNY /HPEDU .HUMD 3
EHUEGMLFWRYHU\ SDHEDUPDQYH U L NDOQPUIGR LY P $R K

5DKPDGDQL OHWRGH SHQHUDBBREMPRG th 0 \SHIVEH DD MLDQID Q
/DQWDQLGD9-RX U QDR K



J)OXLGD 'LQDPLVY DGDODK IOXLGD \IDQJ ELVD EHU
\DQJ EHUJHUDN )OXLGD VHEDJDL vXDW®& ]DW \DQJ E
EHQWXN VHFDUD WHUXV PHQHUXV ELOD WHUNHQD

ZDODXSXQ UHODWLI NHFLO DWDX ELDVD GLVHEXW ]D!



%$% ,,

.$-,$1 3867%$.%

$ /HPEDU .HUMD 3HVHUWD 'LGLN /.3
3HQJHUWLDQ /.3

/HPEDU NHUMD SHVHUWD GLGLN DGRODK VDUDQD
GLIJXQDNDQ ROHK SHQJDMDU XQWXN PHQLQJNDWNDQ
SHVHUWD GLGLN GDODP SURVHV EHODK VD \W X QUDMDU .
DODW EDQWX SHPEHODMDUDQ 6HFDUDD@BXP OHPE!
SHPEHODMDUDQ VHEDJDL SHOHQJNDS DWRERDDWDQD St
SHPEHODMBUDBQSDW GLDUWLNDQ VHEDJDLQUXDWX DOD)
LVLQ\D EHUXSD UDQJNDLDQ SHUWDQ\DDQ GDQ LQIRU
VHGHPLNLDQ PXQJNLQ XQWXN PHPEDQWX SHVHUWD GL
LGH NUHDWLI GDQ GLNHUMDNDQ VHFDUD VLVWHPDWLYV

%HUGDVDUNDQ EHEHUDSD GHILQLVL GLDWDV GD
PHUXSDNDQ EDKDQ DMDU \DQJ EHUIXQJVL VHEDJD
SHPEHODMDUDQ GHQJDQ PHQ\DMLNDQ UBXI®MNLDQ SHU\
\DQJ GDSDW PHPEDQWX SHVHUWD GLGLN GDODP

SHQJHPEDQJDQ NHWHUDPSLODQ GDQ SHPHFDKDQ PDVD

&KLQWLD 7UL 1RSULQGD 6RI\DQ 0 6RO HiK/ HBMDIGRELNIDQ Of
/.3' EHUEPIMIKHU 2UGHU 7KLQNEQUGRNHVQADQ -RXUQDO RI 6FLHQFH
ODWKHPDWLFWR®XFOWRLRQ K ‘2, ,-60( Y L

+DWDQW\D 6XU\D $GLWDPD ORKDPPDNG 2BRQMBBRQJDQOLN %
/.3' %YHUEDVLV +276 3DGD 3HPEHODMRORPHORWAPROW 5D @DWHODV 9
6'1 6(178/ :DKDQD VHNRO®RIO GDVDR K



7XMXDQ /.3
/.3" LQL EHUWXMXDQ XQWXN PHPSHUPXGDK SHVI
EHULQWHUDNVL GHQJDQ PDWHUL \DQJ GLEBEHNLNDQ 8QV
GDODP SHODMDUDQ \DQJ PHPHUOXNDQ SWDBINWIDNXP /.3"'
GLGLN GDODP PHQHPXNDQ VXDWX NRQVHS /.3'" MXJD |
EHODMDU 9HOHDWWD SHQJIJXQDDQ /.3" \DQJ GLNHPED!
PHQHNDQNDQ SHPEHODMDUDQ SHVHWWIDPEIQAIINGGL NHC

DNWLI GDQ DNDQ EHUSXVDW SDGD SHVHUWD GLGLN

-HQLV * MHQLV /.3
BHWLDS /.3' \DQJ GLUDQFDQJ GHQJDQ EHUEDJDL PLC
GLVXVXQ VHFDUD NKXVXV XQWXN PHQFDSDL WXMXDQ
WHUGDSDW EHUEDJDL MHQLV /.3' \DQJODHMXWDRLQGHQJIDC
$GDSXQ /.3' \DQJ XPXPQ\D GLIXQDNDQ ROHK SHVHUWD C
D /.3 \DQJ PHPEDQWX SHVHUWD GLGLN PHQHPXNDQ VXD
/.3' LQL EHULVL SHWXQMXN XQWXN SHVHUWD GLGLN
VHSHUWL PHODNXNDQ PHQJDPDWL GDQ PHQJDQDOLYV
E /.3 \DQJ PHPEDQWX SHVHUWD GLGLN PHQHUDSNDQ G

EHUEDJDL NRQVHS \DQJ WHODK GLWHPXNDQ

OXVOLPDK 3HQWLQJQ\D /.3' SDGD S HQ®HNIWPDWEFLIQMND L F

6+(6 &RQIHUHQ@ROG6HURHYV K

5L]N\ 1XU $SULOLDVDUL GDQ %D P E DHREBDXZ DHUWFRD 3HQHH DD Q J

'LGLN ODWHUL (ODVWLVLWBDWREOWP 3BCDMWSE W REDYMPLQINDWNDQ
3DUWLVLSDVL GDQ +DVLO %HODMPWQIHVHAHRUGLEDNNG®$ . HIGRD V
K



/.3' LQL PHPEHULNDQ WXJDV NHSDGD ®WWPHUWD GLGL
GLVNXVL GLLNXWL GHQJDQ SUDNWLN G®Q PHPEHUL
\DQJ GLVHUWDL GHQJDQ WDQJJXQJ MDZDE

F /.3' \DQJ EHUIXQJVL VHEDJDL SHQXQWXQ EHODMDU
/.3' LQL EHULVL SHUWDQ\DDQ DWD XDIQ/JL B® SOQW XN PH
GLWHPXNDQ GDODP EXNX UHIHUHQVL DKMXDQ GDUL
PHPEDQWX SHVHUWD GLGLN GDODP PHHDQURQDRW GDQ F
\DQJ WHUGDSDW GDODP EXNX WHUVHEXW

G /.3'\DQJ EHUIXQJVL VHEDJDL SHQJXDWDOQ
/.3' LQL GLEHULNDQ VHWHODK SHVHHWGMDMGBUBGQN PHQ
SDGD VXDWX WRSLN WHUWHQWX ,VLS®OBWL /.3' LQL
HNVSORUDVL GDQ SHQJDSOLNDVLDQ PDWHUL \DQJ W
SHODMDUDOQ

H /.3' \DQJ EHUIXQJVL VHEDJDL SHWXQMXN SUDNWLNXP
/.3' LQL XQWXN NHJLDWDQ SUDNWLNXMDWDQE HNVSHU
'DODP /.3' LQL EHUIXQJVL VHEDJDL SDWHIXWIL) DWDX ¢
GLGLN GDODP PHODNVDQDNDQ SUDNWLNXP \DQJ EH

SHPEHODMDUDQ WHUWHQWX

+DWUL 'ZLPDUGLDQWL 3HQJHPEDIQGDN) %H{RIEFRMHMWY MD 3HVHUWD
%DVHG /HPD®RL @DWHUL .RRUGLQDW .BUNWHSEKFL. HGDW B U,V 16W B V
-DPEL K



ODQIDDW /.3

/.3 PHPLOLNL PDQIDDW GDODP PHQGXNXQJ NHJLD
\DLWX VHEDJDL EHULNXW

D OHPXGDKNDQ SHQGLGLN GDODP PHQJHOROD SURVH\

E OHPEDQWX SHQGLGLN PHQJDUDKNDQ SHVHUWD G
PHQHPXNDQ NRQVHS NRQVHS PHODOXL DNWLYLWD\
NHORPSRN NHUMD

F 'DSDW GLJXQDNDQ XQWXN PHQJHPEDQJNDQ NHWH
PHQJHPEDQJNDQ VLNDS LOPLDK

G OHPEDQWX SHQGLGLN PHPDQWDX NHEHUKDVLODQ
PHQFDSDL VDVDUDQ EHODMDU

H OHPEDQWX SHVHUWD GLGLN PHQHPXNDQ GDQ PHQJH

| OHODWLK SHVHUWD GLGLN PHQHPXNDQ NRQVHS

J OHPEDQWX SHVHUWD GLGLN GDODP NHDNWLIDQ V¢

GLGLN

.HOHELKDQ /.3

$GDSXQ NHOHELKDQ GDUL /.3' DGDODK

DOHPXGDKNDQ SHODNVDQDDQ SHQJDMDUDQ VHVXDI
PDWHUL \DQJ DNDQ GLDMDUNDQ JXUX NHSDGD SHVF

EOHQJDUDKNDQ SHVHUWD GLGLN GDODP PHODNXNDQ

P$VWXWL 3HQJIJHPEDQJDBW R B0 HMH WHEDMEYWHDX@QWRN .HODV
9,, 603 07V ODWD 3HO D M BXUDGD MD &HIFREMMN_LXQIR K

2NWDYLD 'ZL /HVWDUL 3HQJHRBEREIDHP /93D WHED BDYVU L Q J
PDWHUL ,PSOXV GXQ QRCHBPWERLGERDQ )RRLND K



FOHPEXDW SHVHUWD GLGLN OHELK DNWLI GLNDUHQ
PHQXUXW ODQJNDK ODQJNDK DWDX SURVHGXUQ\D
G'DSDW PHODWLK GDQ PHQJHPEDQJNDQ NHPDQGLU
GLGLN

H'DSDW PHQLQJNDWNDQ PLQDW SHVHUWD GLGLN VF
WHUKDGDS NDZDQ NHORPSRNQ\D

.DUDNWHULVWLN /.3"

$GDSXQ NDUDNWHULVWLN GDUL /.3' DGDODK

D /.3' GDSDW GLJXQDNDQ XQWXN VXPEHU EHODMDU |
WHUGDSDW WXJDV \DQJ KDUXV VHOHVDLNDQ ROHK )

E /.3' GDSDW GLJXQDNDQ VHEDJDL OHDUQLQJ DFWXD{
WHUGDSDW VRDO VRDO \DQJ EHUKXEXJDQ GHQ
SHPEHODMDUDOQ

F /.3' ELVD GLJXQDNDQ VHEDJDL PXOWLPHGLD NDU}
WHUGDSDW WHNV GDQ JDPEDU \DQJ GLEXDW VHPI
VHVXDLNDQ GHQJDQ PDWHUL \DQJ DNDQ GLDMDUND

G /.3' KDUXV EHURULHQWDVL SDGD WXMXDQ \DQJ WH
GLFDSDL

H 3HQ\DMLDQQ\D KDUXV PHPSHUKDWLNDQ GDQ PHQ\I
NRJQLVL VLVZD

| /.3' KDUXV GDSDW PHQJDUDKNDQ GDQ PHPXQFXON

NHWHUDPSLODQ NUHDWLYLWDV VLVZD

®6DULQIJDWXQ PXGULNDK SHUHQFDDRBDQWIPH P ESHUDGM QDD Q C
SXVWDND K



.DUDNWHULVWLN /.3' PHPXDW EHEHUDS®D DNWLYLW!
PHQLQJNDWNDQ NHDNWLIDQ EHODMDWRSVADQVBPDUD PH
/.3 GDSDW PHQDULN PLQDW EHODMENXNJVL@ZNDUWOWDR St
GHQJDQ NHKLGXSDQ VHKDUL KDUL VLVZD GHQJDQ PHQJDF

$VSHN 3DGD /.3"

$GDSXQ DVSHN \DQJ GLDPDWL GDODP /.3' LDODK

$ $KOL PDWHUL

$VSHN .HDNUXWDQ ODWHUL PHOLSXWL

D /.3' GLUDQFDQJ VHVXDL GHQJDQ 6WDQGDU .RPS
.RPSHWHQVL 'DVDU .’

E 8UXWDQ PDWHUL SDGD /.3' GLVXVXQ VHVXDL G
\DQJ ORJLV

F /.3' PHPIDVLOLWDVL SHVHUWD GLGLN XQWXN
PDVDODK \DQJ GLEHULNDQ ROHK JXUX

G /.3' PHPIDVLOLWDVL SHVHUWD GLGLN XQW:
PHPSURVHV PHQJRUJDQLVLU GDQ PHQJDQDC
GLSHUROHK XQWXN PHQHPXNDQ NHPEDOL SUL
PDWHPDWLND

H /.3' PHPIDVLOLWDVL SHVHUWD GLGLN XQWXN PH:

| /.3' PHPIDVLOLWDVL SHVHUWD GLGLN XQWXN P}
LGH \DQJ WHODK GLPLOLNLQ\D XQWXN PHQJHUM

J /.3 PHPLOLNL VRDO VRDO VHEDJDL NHJLDW

WHUELPELQJ GDQ VRDO ODWLKDQ VHFDUD PDQG



K 7THUGDSDW SHWXQMXN \DQJ MHODV SHQJJXQDI
WHUELPELQJ

$VSHN ,VL PHOLSXWL

D /.3' EHULVL NRPSRQHQ DQWDUD ODLQ MXGXO
,QGLNDWRU NHJLDWDQ SHPEHODMDUDQ

E /.3' EHULVL SHUPDVDODKDQ \DQJ EHUNDLWDQ Gt
VHKDUL KDUL

F ODWHUL GLVHVXDLNDQ GHQJDQ NHPDPSXDQ SHV

G ODVDODK DWDX VRDO \DQJ GLVDMLNDQ VHVXDL C
SHPEHODMDUDQ

H 6RDO ODWLKDQ GLVHVXDLNDQ GHQJDQ NHPDPSX
GLGLN

| *DPEDU \DQJ GLVDMLNDQ PHPEDQWX SHPDKDPDQ

$VSHN %DKDVD PHOLSXWL

D .DOLPDW \DQJ GLIJXQDNDQ VHVXDL GHQJDQ %DKI
EHQDU

E %DKDVD \DQJ GLIXQDNDQ VHGHUKDQD GDQ PXGEL

F 3HUWDQ\DDQ SHUWDQ\DDQ GDODP /.3' GLVXVXQ
\DQJ MHODYV

$VSHN 3HQ\DMLDQ PHOLSXWL

D /.3' PHQJJXQDNDQ IRQW MHQLV GDQ XNXUDQ K»

E /.3' GLGHVDLQ GHQJDQ ZDUQD \DQJ FHUDK

F %DJLDQ MXGXO GDQ EDJLDQ \DQJ SHUOX PHQGD



GLFHWDN WHEDO DWDX GLEHULNDQ ZDUQD \DQJ
% $KOL PHGLD

8NXUDQ /.3

D 3HPLOLKDQ XNXUDQ /.3' GLVHVXDLNDQ GHQJDQ |
'DQ NHVHVXDLDQ XNXUDQ /.3' GHQJDQ VWDQGDU
/.3" $ PP | PP % PP[ PP

'HVDLQ 6DPSXO /.3' FRYHU

D 'HVDLQ VDPSXO /.3' PHUXSDNDQ VXDWX NHVDWX
HOHPHQ ZDUQD LOXVWUDVL GL WDBQRISLONDQ VHF
WHUNDLW VDWX GDQ ODLQQ\D

E -XGXO PRGXO KDUXV GDSDW PHPEHULNDQ LQIRU
WHQWDQJ PDWHUL LVL /.3"

F -XGXO /.3' GLWDPSLONDQ OHELK PHQRQMRO GDU
EHODNDQJ

G OHQJIJXQDNDQ GXD MHQLV KXUXI| DJDU OHELK NR
PHQ\DPSDLNDQ LQIRUPDVL \DQJ GLVDPSDLNDQ
PHPEHGDNDQ GDQ NRPELQDVL WDPSLODQ KXUXI
YDULDVL GDQ VHUL KXUXI

'"HVDLQ LVL /.3

D 3BHQHPSDWDQ XQVXU WDWD OHWDN MXGXO VXE
GDIWDU LVL LOXVWUDVL GOOWSHIGD VHWLDS D:

E 6XVXQDQ WHNV SDGD DNKLU SDUDJUDSK WHUSL\

OXVOLPDK 3*3HQJHPEDQJDQ ORGXO 0DWHPLQKLND BNUPADWDQ +
+276 OHQJJXQDNDQ OHWRGH 3HPEHODWDE3IQ96 AFDOKRO 6QLKL SDGD 0D
%DQMDUMNDMIBAQMDUPDVLQ 8,1 $17$6$5, K



EHUXSD MDUDN SDGD VXVXQDQ WHNV UDWD NLL
GHQJDQ LQGHQ SDGD VXVXQDQ WHNV GHQJDQ D

F -XGXO NHJLDWDQ GLWXOLV VHFDUD OHQJNDS GL
NHJLDWDQ EHODMDU .HJLDWDQWEHODMDU  NH
3HQLOLVDQ VXE MXGXO GDQ VXE VXE MXGXO GL)\
SHQ\DMLDQ PDWHUL DMDU 3HQHPSDWDQ SHQRP
GLVHVXDLNDQ GHQJDQ SROD WDWD OHWDN

G ,OXVWUDVL JDPEDU PDPSX PHPSHUMHODYV SHQ\D
GDODP EHQWXN XNXUDQ \DQJ SURSRVLRQDO VH
PHQDULN

H .HWHUDQJDQ JDPEDU GLWHPSDWNDQ EHUGHNDW
GHQJDQ PRGHO \DQJ EHUEHGD GHQJDQ LOXVWUL
EHUEHGD GDUL KXUXI WHNV

| %HQWXN GDQ XNXUDQ LOXVWUDVSDMWDUXV UHDOL
PHPEHULNDQ JDPEDUDQ \DQJ DNXUDW WHQWDQJ
GLPDNVXG

J OHQDPSLONDQ LOXVWUDVL \DQJ PXGDK GLSDKDPF
NHKLGXSDQ VHKDUL KDUL

& 3UREOHP %DVHG®»HDUQLQJ
3HQJHUWLDQ 3%/
3UREOHP %DVHOWB®USHREHODMDUDQ EHUEDVLV PD

PRGHO PHQJDMDU \DQJ EHUFLULNDQ D/GIEQVDLSHUPDVD

.RPDQJ .DUWLQL 6DUL 'HZL 3*3HQJHPED QNR QL \RQMPH OXWIDRO RJIL |
'LVDWD $WDV .HGDWRQ 6HEDJDL 6XSOHWNHQ6BHKDQIGMMDU 8QWXN 6LVZ
8QLYHUWDYV 3HQGLGLNDQ *DQHVKD K



NRQWHNV XQWXN SDUD SHVHUWD GLGLN EHODMDU
PHPHFDKNDQ PDVDODK XQWXN PHPSHUROHK SHQJHWDK
3%/ MXJD GLDUWLNDQ VHEDJDL PHWRGH SHPEHODI
SHVHUWD GLGLN XQWXN PHQJHQD ® IF® WH ERIPDRND U G D
XQWXN PHQ\HOHVDLNDQ SHUPDVDODKDQ \DQJ DGD
SHPEHODMDUDQ \DQJ PHQ\XJXKNDQ EHWXBEDHQW IMN.W XDV
GDQ EHUPDNQD NHSDGD SHVHUWD GLGLMX \DQJ GDSD
ORQFDWDQ XQWXN LQYHVWLJIDVL GDQBEIQWXLGLNDQ
SHVHUWD GLGLN XQWXN PHQJHPEDQJNDQ NHWHUDPS

NHWHUDPSLODQ PHQ\HOHVDLNDQ PDVDODK

.DUDNWHULVWLN 3%/

$GDSXQ NDUDNWHULVWLN SHPEHODMDWDQ EHUEDVI
VHEDJDL VHOI GLUHFWHG SUREOHPIVREYQBR PRI@DOXL N
VLVZD XQWXN PDPSX PHQHPXNDQ PDVDOD® GDQ PHQJ
PHQJDMXNDQ GXJDDQ GXJDDQ GDQ PIDWHQEWQBNDQ S
VLVZD XQWXN PHQJHNVSORUDVL EHUEDJDL DOWHU
LPSOLNDVLQ\D VHUWD PHQJXPSXONDQ GDQ PHQGLVYV
PHODWLK VLVZD XQWXN WHUDPSLO PHQYDWZINDQ WHPX
XQWXN PHUHIOHNVL WHQWDQJ HIHNWLYLWDV FDUD

PHQ\HOHVDLNDQ PDVDODK

5DKPDGDQL OHWRGH SHQHUDSDRE @R B HED i & EBDW@DLLIIQ
/DQWD QL G D9 RROX U QRO K



/IDQIJNDK + ODQJNDK SHPEHODMDUDQ 3%/

$GD EHEHUDSD ODQJNDK SHPEHODMDUDQ EHUEDVL
\DLW X

D2ULHQWDVL VLVZD WHUKDGDS PDVDXDK WLQGDND
SHPEHODMDUDQ ORJLVWLN \DQJ GLEXWXKNDQ P
SHQJDMXDQ PDVDODK PHPRWLYDVL WLVZD WHUC
SHPHFDKDQ PDVDODK

EOHQJRUJDQLVDVL VLVZD XQWXN EHODMDU JXU:
PHQGHILQLVLNDQ GDQ PHQJRUJDQLVDVL WXJDV EH
GHQJDQ PDVDODK WHUVHEXW

FOHPELPELQJ SHQ\HOLGLNDQ LQGLYLGX GDQ NHORP
VLVZD XQWXN PHQJXPSXONDQ LQIRUPDVL \DQJ VHV
HNVSHULPHQ XQWXN PHQGDSDWNDQ SHQMHODVDQ

GOHQJHPEDQJNDQ GDQ PHQ\DMLNDQ KDWLO NDU\D J
GDODP PHUHQFDQDNDQ GDQ PHQ\LDSNDQ NDU\D
ODSRUDQ YLGHR PRGHO GDQ PHPEDQWX PHUHND
GHQJDQ NHORPSRNQ\D

HOHQJDQDOLVLYVY GDQ PHQJHYDOXDVL SURVHV SHPF
PHPEDQWX VLVZD PHODNXNDQ UHIOHNVL DWDX

SHQ\HOLGLNDQ PHUHND GDODP SURVHV SURVHV \DQC

" $0JLUDQWR 3HQJHPEDQJDQ JUREXQNEN®DDEHEEOMBRNQLQJ
OHQLQJNDWNDQ 3DUWLVLSDVL GDRV+PXUQDBHIHDUMIBH NWV Z 3 HQ G LIGH ® |
9RO 1R K



_HOHELKDQ GDQ .HNXUDQJDQ 3%/
6HWLDS PRGHO PHPLOLNL NHOHELKDQ GDQ NHNXULI
PRGHO 3%/ DQWDUD ODLQ

D .HOHELKDQ
3HVHUWD GLGLN GLODWLK XQWXN PHPLOLNL Nt
PDVDODK GDODP NHDGDDQ Q\DWD
OHPSXQ\DL NHPDPSXDQ PHPEDQJXQ SHQJHWDK
PHODOXL DNWLYLWDV EHODMDU
3HPEHODMDUDQ EHUIRNXV SDGD PDVDODK VH
WLGDN DGD KXEXQJDQQ\D WLGDN SHUOX GLS
GLGLN +DO LQL PHQJXUDQJL EHEDQ SHVHU
PHQJKDIDO DWDX PHQ\LPSDQ LQIRUPDVL
7HUMDGL DNWLYLWDV LOPLDK SDGD SHVHUW
NHORPSRN
3HVHUWD GLGLN WHUELDVD PHQJJXQDNDQ
SHQJHWDKXDQ EDLN GDUL SHUSXVWDNDDQ
GDQ REVHUYDVL
3HVHUWD GLGLN PHPLOLNL NHPDPSXDQ PHC
EHODMDUQ\D VHQGLUL
3HVHUWD GLGLN PHPLOLNL NHPDPSXDQ XQ
NRPXQLNDVL LOPLDK GDODP NHJLDWDQ GLVN

KDVLO SHNHUMDDQ PHUHND



. HVXOLWDQ EHODMDU SHVHUWD GLGLN VHFDUL
PHODOXL NHUMD NHORPSRN GDODP EHQWXN SH
E .HNXUDQJDQ
3%WLGDN GDSDW GLWHUDSNDQ XQWXN VHWLD:
EDJLDQ JXUX EHUSHUDQ DNWLI GDODP PHQ\D
OHELK FRFRN XQWXN SHPEHODMDUDQ \DQJ PH
WHUWHQWX \DQJ NDLWDQQ\D GHQJDQ SHPHFDK
'DODP VXDWX NHODV \DQJ PHPLOLNL WLQJNDW
GLGLN \DQJ WLQJJL DNDQ WHUMDGL NHVXOLV
W XJDV
/.3' %YHUEBVREOHP %DVHG /HDUQLQJ
/.3' EHUEBWREOHP %DVH®LUWRUDHREDU NHILDWDQ \
GLMDGLNDQ EDKDQ DMDU \DQJ LVLQ\D PHQFDNXS
SHPEHODMDUDQ EHUEDVLV PDVDODK GDQ PHQHUDSN
NHIJLDWDQ EHODMDU GDODPUREOHKRB' YEDIMIHE®VHDUQLQ.
PHPEHULNDQ NHVHPSDWDQ NHSDGD SHDMWWD GLGLN
GDODP SURVHV SHPEHODMDUDQ XQWXN PHQHPXNDQ GD
\DQJ GLSHODMDUL GHQJDQ PHOLEDWNDQ JXUX GDQ St

PDVDODK GLKDUDSNDQ GDSDW PHQLQJNDWNDQ SHQJXD

1HQV\ 5HUXQJ ,ULZL /6 6LQRQ 6UL DBRX QRGHXRLQJIVLK
3HPEHOBMRBEOBP %DVHG%HDXY@QW®N OHQLQJNDWNDQ +DVLO %HODMDU
60$ SDGD PDWHUL 8VDKIQBUQQPHVKIBHQGLGLNDAOLVLRR $0 %L5X1L
K
1XU $LV\DK $LQL 3HQJHPEDBYREDHRB' %@-\/LHEBDG/IEILWIZDJ
3HPEHODMDUDQ , 3% 0QW® WBIH OE\DGL,N IR L. DR/DI -
K



' )OXLGD 'LQDPLYV
)OXLGD GLQDPLYV DGDODK IOXLGD EUVBUDHUXSD [DW
PHPLOLNL NHFHSDWDQ \DQJ NRQVWD 8 LWHUKEDKD @D NW X
YROXPH WLGDN NHQWDO WLGDN WXUEXOGQEFDWDGDN PHC
XPXP ]DW GLEDJL PHQMDGL WLJDDVDLWNXL]NWMWLDGD M WF I
WHUVHEXW \DQJ WHUPDVXN [0 XL GIDGIDMD R DILXU XG\LOR DD J) O
WHUVXVXQ DWDV PROHNXO PROHNXO GHQXNDQDMDUDN SL\
GDQ MDUDN \DQJ SLVDK FXNXS NHFLO XBXWXNV]EWNDLU
GDSDW WHULNDW SDGD VXDWX VLVLERHOHDUDNDEHEDW ]D
WHUKDGDS VDWX GHQJDQ \DQJ ODLQQ\D D&HDAIDXKI ND® DO X
ODLQ IOXLGD \DQJ EHUJHUDN
$GDSXQ FLUL + FLUL GDUL IOXLGD LGHDO DGDODK VHI
D 7LGDN WHUP DPSPRBNHY LEHO
ODVVD MHQLV IOXLGD WLGDN EHUJDQWXQJ SDGD Wi
PDVVD MHQLV IOXLGD WLGDN EHUXEDK MLND GLWH?
E 7LGDN EHURWDVYLRQDO
$OLUDQ GLNBWDNORNPDEHQGD XML GLOHWDNNDQ
WHUVHEXW GDQ WLGDN PHQJDODPL SHUSXWDUDQ

VHQGLUL

'U 6HSWL %XGL GPXNKXIDQBRBQ 3HUNXOIBMKY® YOXWOY /XULQJ
OXKDPPDGL\DK 6LGRDUMR K
'RXJODV & JLURNRGULQVLS GDQBSDUWDV L(ULOEIJID



F $0LUD Q 6WDHDIEN
$OLUDQ WXQDN WHUMDGL MLND QOX¥H®IPKHQJIDOLL
_HFHSDWDQ IOXLGD \DQJ EHUJHUDK $BWDDWHWLDS
ZDNW X
G $OLUDQ WRRQNMQWIRX YV
HNHQWDODQ DOLUDQ IOXLGD PLULSH®®DMNIDQ JHVHI
EHQGD SDGDW GDQ GDSDW PHQJXUDQJL NHODMXDC
H $OLUDQ VWWDHLPO®IQ H
*DULV DUXV DOLUDQ ODPLQDU QDGNDXOMIK \DXOLWR Q |
JDULV OXUXV DWDX PHOHQJNXQJ VHUWD MHODV X
3HUVDPDDQ .RQWLQXLWDV
3HUVDPDDQ NRQWLQXLWDV PHUXSDNDQ VXDWX

PHQIJKXEXQJIJNDQ NHFHSDWDQ IOXLGD GL VXDWX WHPSD

*DPEDU )OXLGD PHQJDOLU GLGDODP VHEXDK SLSC
6XPEHU KWWSV ZZZ JHQLXV QHW

3DGD JDPEDU GLWXQMXNNDQ VHEXDK SLSD \DQ.
IOXLGD \DQJ PHQJDOLU GHQJDQ JDUMXNDSLSDEKUBHQV

\DQJ PDVXN GDUL XMXQJ VHEHODBGK QI INHOXE Q JBIQ X\EPLE

1XUXO $DVL\DK GDQ%UDKBPXGIMBYWRWILGD 'LQDPLV %HUPXDWDQ
-DZD 7THQJDK /DNHLVKD K



NDQDQ GHQJDQ NHMNDSNWPOSFWDQ IOXLGD NRQVWDQ
LQWHUYDO ZDNWX aW I|OXLGD WHODWK - PN HPSIXK MD!
SHQDPSDQJ WDEXMNDNRDVWD \DQJ WHUGDSDW GL GDHU
DGDODK

GP ! $ o[ ! $ Y aW

'"HPLNLDQ MXJD XQWXN IOXLGD \DQJ WHWNOHWDN GL X
XQWXN GDHUDK \DQJ GLDUVLU DGDODK

GP ! $ o[ ! $ Y oW

.DUHQD DOLUDQQ\D WXQDN GDQ PDVVD NRQVWDQ P

SHQDPSDQJ $
GP aP

I $ Y GW 8§ Y 0w

I $ Yl $ Y

OHQXUXW SHUVDPDDQ NRQWLQXLWDV SIRGD VXDWX W

PHQJHFLO .HWLND PHOHZDWL SLSDHZHWDEDUSESQ PHPEHWD L

BHEDEQ\D .HWLND RUDQJ EHUSHUDKX SDHFOHSB®PMK VXQJ

DUXV EHUWDPEDK GHUDV .HWLND $Y®QQDP DPNDQH®SMW 3

DOLUDQ DWDX IOXNV YROXPH GLPHQVLQ\D YROXPH ZD

PHQ\HEXW LQL GHQJDQ QDPD GHELW 'LPDQD

4 $ ¥

4 MXPODK IOXLGD \DQJ PHQJDOLU OHPUW VXDWX SH(

9 YROXPH IOXLGD \DQJ PHQJDOLU P



$ OXDV SHQDPSDQJ
\W ZDNWX V
Y NHFHSDWDQ DLU PHODOXL XMXQJ SLSD
SHUVDPDDQ %HUQRXOOL
$]DV %YHUQRXOOL PHPELFDUDNDQ SHQJDUXK NHFH
WHNDQDQ GL GDODP IOXLGD WHUVHBXWSXHMN@RXOOL
EDKZBDGD I0OXLGD \DQJ PHQJDOLU GHQJDQ NHFHSDWD

GLSHUROHK WHNDQDQ \DQJ OHELK NHFLO

bidang acuan untuk energi potensial
s AT eI T

*DPEDU (QHUJL SRWHHHIXOEGIVBEBU GDULSDGD HQHUJL SR
6XPEHU KWWSV ZZZ 6FULEG FRP

3DGD JDPEDU XVDKD \DQ) GDGDNXINDOIQ GROHIKD QDOX D'
SHQDP$DIMEDODK
I $ Y aW $Y oW
8VDKD \DQJ GLODNXSDGIRSHKDIGHQJDQ$OXDV SHQDP!
DGDODK

I $Y aw s$Y!law

0$IXV 5RKIBRIPX $MDU )OXLGD %HUEDVLSHNMHDRQLMH5HVSRQVLEL
37 1(0 K



EHUWDQGD QHJDWLIPHONDPD® @UDB\DHUDN SHUSLQ(
IOXLGD %HUDUWL XVDKD QHWWR DOV DX WD DRDSESD \VAKQ\L

OXDV SH@DPBO GLSD GHQJIDQ $O0PHBD SERDPSDQJ

. QHWWR
S QoHWwWRISY OW $Y OW

OHQXUXW KXNXP NHNHNDODQ HQHUJL XVDKD \DQJ GL
PHPEHULNDQ WDPEDKDQ HQHUJL PHNDQLNDSIDGD IOXLGD

HQHUJL PHNDQLN GDQ XVDKD GDSDW GLWXUXQNDQ VHEDJ
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G a(  auN

Qi PJK PJK—EPY -'le

'"HQJDQ

00 SHUXEDKDQ HQHUJL PHNDQLN IOXLGD

0UN SHUXEDKDQ HQHUJL NLQHWLN IOXLGD

0(! SHUXEDKDQ HQHUJL SRWHQVLDO IOXLGD

20HK NDUHQD WHUMDGLQ\D SHUXEDKQOQRBAKUJIL PHNI

XVDKD \DQJ GLODNXNDQ SDGD IOXLGD VHKLQJJD GLGDSD!
I$Y GW $Y OW Pﬂl‘PJK—EPY—:IR
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.HGXD UXDV NLUL GDQ UXDV NDQDQ QDNQ SHUVDPDD

VHKLQJJD GLGDSDWNDQ

I+ 1 %JK%JK

ta £
;

r Y

—:| Q-
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ODVVWD GLEDJL GHQJN BHURGOMND Q PDVNRLDH DD V

I+ 1 SJKe SIK- lY-é

-LND EHVDUDQ EHVDUDQ \DQJ PHPLORMLSDG®HNVY \DQ.
VDWX UXDV EHVDUDQ GHQJDQ LQGHNVDUD®L®H®OSD@ ND Q
LQGHNYV GL UXDV NDQDQ DNDQ GLGDSDWNDQ

|

'Y SJK ! ! SJK

mlln
~lem

VHKLQJJD SHUVDPDDQ EHUQRXOOL GDSDW GLVLPSXON

! —:!Y SJK WHWDS

MDGL GDUL SHUVDPDDQ EHUQRXOOL GLNHWDKXL ED

\DQJ EHUJHUDN MXJD GLSHQJDUXKL ROHK NHFHSDWDQ

" DPDMBRHUGDV %HODMDQUGHYLNDB7 *UDILQGR OHGLD 3UDWDPD
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0(72'( 3(1(/,7,%1
$ 5DQFDQJDQ 3HQHOLWLDQ
3HQHOLWLDQ LQL PHUXSDNDQ SHBEGMPDWER QD SEQJIHP
'HYHORSBHQW'DQ PRGHO SHQJHPEDQJDQ SHUDQJNDW \DQ
LDODK PRGHO )RXU ' \DQJ GLNHPEDQJND® \RDKIXS7KLDJIDU
SHQJHPEDQJDQ ' \DLWX WDHKIDS WMBHIQIEH |58 UDIQF@ QJID Q
'"HVLM)DKDS SHQJIHPEDIWO® RDS SHQLWEMRIDIRD W H
3HQGH ILQHMLDH
7DKDS SHQGHILQLVLDQ PHQJKDVLONDQ DQDOLVLV W
GDQ SHVHUWDK®ISGLY§L PHUXSDNDQ WDKDS DZDO GDODP
XQWXN PHQHWDSNDQ GDQ PHQGHIHQLVLNDIXDNSDUPW V\DU
SHQHOLWL DNDQ PHQJXPSXONDQ EHUEDNDDWOMRUPDVL
SHUPDVDODKDQ \DQJ PHQMDGL NHQGDOD GIHID-PQWXNDQ |
SHQJHPEDQJDQ PHGLD GDQ PHPEHUBNPE&HCROMI/UDQ QJ HI
3HUDQFD'®IRQQ
7DKDS SHUDQFDQJDQ LQL EHUWXMXDQ XQWXN PHUD
/.3' \DQJ DNDQ GLNHPEDQJNDQ VHVXDIQ GGHDQND G DUQDOL VL

VHIJL SHPLOLKDQ PHGLD IRUPDW XGDQ SHPLOLKDQ ZDUQD

$OJLUDQWR 3HQJHPEDQJDQ /HPEDULV3HJREED HFL VZIDVHGVLND %
OHDUXQQWXN OHQLQJIJNDWNDQ 3DUWLVLSDHMD B\OXU QDVLOHWM OB N UI 6LV 2
SHOQGLA®RODQ 1R K ‘2, KWWSV GRL RUJ MSS Y L



3HQJHPEDQIDHOR S
3DGD WDKDS LQL SHQHOLWL PHZXMXBQNPIQEHVDLQ S

VHODQMXWQ\D GLYDOLGDVL ROHK S/IHWDNDK®ILLGINHRFKEDDQ
WHUEDWDV 6HODLQ LWX SDGD VDIKDBHUED JWXJDKWH UGL
ELGDQJQ\D VHVXDL GHQJDQ VDUDQ GDQ PDVXNDQ

3HQ\HEDUDQHPLQDWH

7DKDS LQL PHUXSDNDQ WDKDS D N IGLLWY \BHHRLIGIP\E B Q J D Q
GLODNXNDQ SHQ\HEDUOXDVDQ /.3' \DQJ QWHOQDW. GLODN
PHODNXNDGLVWDKDEIQWHQ PHQ\HEDUOXDVNDQ SURGXN Vt
GLNHPEDQJNDQ ROHK SHQHOLWL

% ,QVWUXPHQ 3HQJXPSXODQ 'DWD

,QVWUXPHQ SHQHOLWLDQ LDODK DODW WDQJ GLJXQDI
XQWXN PHQMDZDE GDQ PHPHFDKNDQ PBODRWDR QDLQUL DNI
PHQJIJXQDNDQ LQVWUXPHQ SHQHOLWLDQ EHUXSD

/JHPEDU 9DOLGDVL

'DWD XML NHYDOLGDQ GLSHUROHK G®NUL/.GHPEDU YDO
GLIXQDNDQ XQWXN PHPSHUROHK LQIRUPDVD WHQWDQJ

SHQLODLDQ YBPEBDWMWLGDVL LQL \DQJ DNDQ GLQLODL

,ND OHOLQD 1XU )LWUL\DK OXKDPPDBQ$E G.80 %KREON L3HQJIHPEL
$QGURLG GHQJDQ ORGHOR BOIRE H® DWHGHHH D XQMQAIN OHQLQJINDWNDQ
%HUSLNLU .ULWLNGENDWUWD XU®DND ,OR™ 3HIRGLGLND®

" 2NWDYLD 'ZL /HVWDUL GDQ 6X\RVR VINQREPHEHPQ®BDY H/G3' %HUE
/HDUQSMGD 0DWHUL ,PSXOWRBDQDIRBHQWX®PONDQLRLVLND K

1XUIDGKLODK 8PDU 6NULSVL *3HQJHPERQANBQ /HPEDU .HUMD 3H
%HUEDVLV 'LVFRYHU\ /HDUQLQJ 3D G D XDV HWX BWMO %DAMQD,” 0,8, 10$
$ODXGGLQ ODNDVVDU K



PDWHUL GDQ DKOL PHGLD <DQJ GLIJXYDNDQ X®MNXN PHF

WDQJJDSDQ WHUKDGDS /.3'" \DQJ GLNHPEDQJNDQ

/JHPEDU $QJNHW

$QIJNHW \DQJ GLIXQDNDQ VHEDJDL VDORKLWDWX LQVV
XQWXN PHQLODL /3.' \DQJ GLNHPEDQJNDQ 3HQJHPEDQJL
GLNDWDNDQ YDOLG MLND KDVLO S HIL ONH\MHD XDXOKOE® W R
DVSHN PLQLPDO EHUDGD SD&HPEDWHDRUNHAMXNRQSE GRLEHG L
WHUKDGDS SHVHUWD GLGLN XQWXNGPHMOLRDW QQHVSRQ St
SHQHOLWL NHPEDQJNDQ
& 7THNQLN 3HQJXPSXODQ 'DWD

$GDSXQ WHNQLN SHQJXPSXODQ GDWD \DQJ DNDQ
PHQJXPSXONDQ GDWD SDGD SHQHOLW DM GRVL\DIKDOX PHC
PDWHUL GDQ DKOL PHGLD GDQ OHPEBDUDQD®H@DVH VIHUW I
GLIXQDNDQ XQWXN PHPSHUROHK VDUDQ 'NDQWLNDQ GDQ
GLNHPEDQJNDQ
' 7JHNQLN $QDOLVLV 'DWD

BHWHODK GDWD GLSHUROHK VHOTHND{W D Q DALLOM N X N
GDWD \DQJ GLIXQDNDQ GDODP SHQHOQWILWRWIQL PHQJJIXQ

9DOLGDVL DKOL PDWHUL GDQ DKOL PHGLD

9DOLGDVL /.3' EHUWXMXDQ XQWXN PH@UHRGLLNDVLND

SHQ\XVXQDQ GHQJDQ LVL /.3" \DQJ WHODK BLSURGXNVL

M1XUIDGKLODK 8PDU 6NULSVL 33HQJHPE®MQUBQ /HPEDU .HUMD 3H
%HUEDVLYV 'LVFRYHU\ /HDUQLQJ 3D GDXOPINHWX BWMPO %DAMQ D,” 0 .85 10$
$ODXGGLQ ODNDVVDU K



DSDNDK /.3' \DQJ WHODK GLEXDW W HXVWE X\U NG DBDW G LD
DWDX WLGDNQ\D /.3' EHUJDQWXQJ SDGD/XBIMBXIQ FDRD K
NULWHULD YDOLGDVL \DQJ WHODK GNWNMND SNHIQY DWHEH O
PHQJIJXQDNDQ VNBOQLOMNHUNI\DQJ GLODNXNDQ ROHK YDC
SHQJHPEDQJDQ /.3' WHUGLUL GDUL HPSHW NULWHULD St

VDQJDW OD\DN OD\DN FXNXS OD\DN GDQ WLGDN

. . ¢ Ctoiab
3HUVH TP A9 " Gt
Wimp rcprgleeg

7TDEHO.ULWHULD ,QWHUSUHVWDVL 6NRU 9DOLGDVL /.
SHUVHQWDVH ULWHULD , QWHUSUHVWD\

7LGDN OD\DN

&XNXS OD\DN

/D\DN

6DQJDW /D\DN

6 XPEHU +DPND (I1MTHQGL

$VWXWL 3HQJHPEDQJDQ OHPEDU %HIBDRFOHPUEDVEGGLN /.3
OHDUGEQJI XQWXN NHODV 9,, 603 07V PDWDUSBODWHIBIBHN PDWHPDWLN
1R K

/LD +DULVNL 5DKPDZDWL 3HQJHPED®JDIGUNPED .HJLDWDQ
%HUEDVLV 6FLHQWLILF $SSURDFK ¥DGSP XP 6B PHVONMDHID BIDQDEG AH MOV W
27.3 GL 60. 1HJHUL -%HPPDQIHQGLGLNDQ $GPLQLVSRDVL 3HUNDQWRI
1R K



$QIJNHW UHVSRQ SHVHUWD GLGLN

URVHV DQDOLVLV GDWD XQWXN DQJNHW SHVHUWD
GLEDJLNDQ NHSDGD SHVHUWD GLGLN GHNQUWR VNRU SHQL
7LGDN VHWXMX XUDQJ 6HWXMX HVSRIQWGIMNX. S H BB QWD

GLGLN \DQJ GLKLWXQJ GHQJDQ PHQJJXQDNDQ SHUVDPDDQ

. imp f St oiab
3HUVH P 1T_9q9J Hl%r_rqg
Wimp rcprgleeg

'DJLUDBWRGRORJL 3HQHOLWLDQ 3HQGLGRNDONDUHRDL GDQ ,PSO
'"HHSXEOLVK K
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$ +DVLO 3HQHOLWLDQ
7DKDISILQEHQGHILQLVLDQ
%HUGDVDUNDQ ZDZDQFDUD ODQJVXQJ GHQJDQ JXUX I
%DLWXVVDODP GLWHPXNDQ EDKZNHUH@DPMHODIN SNV E UV
NHIJLDWDQ SUDNWLNXP GL ODERUDWRULXPODMDO LQL ¢
ODERUDWRULXP GDQ EDKDQ DMDU EHUXSD /.3' \DQJ GLJXG
VHSHQXKQ\D VHEDJDL SHQGXNXQJ SURVHV SKHPEHODMDUD
JXUX 60$ 1HJHUL %DLWXVVDODP KDQ\IVLRGDQ\DIMAIND Q S|
PDWHUL SHQGXNXQJ VHUWD JDPEDU \DQJSEDUEDWDPHQDUL

GLGLN GDODP SURWIBY SQREGDDINWD GDQLKDW SDGD WDEHO

8QWXN PHQJKDVLONDQ SHPEHODMDUDQ \DQJ DNWLI
PHWRGH FHUDPDK \DQJ EHUSXVDW SDI®J BHIXS RUDW DG L
SDGD NHDNWLIDQ SHVHUWD GLGLN 3HODINWIL@DDQ SHPE
EHUXEDKQ\D ]DPDQ 3DGD SHPEHODMDWDRQDGIL KD@Q LQL
GDSDW GLOLKDW VHEDJDL REMHNGSNPEBOOW EHDSH WD BX
DNWLI PHQMDGL WLP GDODP SURVH W SHPEHHOW M BUBQ N V F
XQWXN PHQMDGL SHPEHODMDU \DQJ DN®LINGBIQWIKXIUX PH

GDODP SURVHVY SHPEHODMDUDQ

$QQLVD PD\DVDUL GNN SRIREDMHPQECDAHDPR M (GG R J
PHQLQJNDWNDQ NHDNWUQDOSWBE&OQMD UDQ KDO



3DGD DEDG PHOQXQWXW XQWXN PHEBDODNL EHUEDJ
SURVHV SHMNHSHDMOUPRGHO SHPEHODMDUDQ \DQJ HIHNWL
SHUKDWLDQ SHVHUWD GLGLN XQWXN ERWOBMDHUMDOQGLUL
GLGLN GDQ PHOLEDWNDQ SHVHUWD GLGHN H3DNOD RS ISEHLNP D

PHPLOLNL SHQLQJNDWDQ NHWHUDPSLODQ GDODP PHPHFDI

7TDEHO&RQWRK /.3' JXUX 60%1 %DLWXVVDODP

11 /.3

*DPEDU

LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD)

,,,,,,,,,

*DPECLC

8 5D\LQGD 'ZL 3UD\RJL .HFDNDSDQ DEDGN PDRMSIEBWERYL GLILW
-XUQDO PDQDMHPBROSHQGRGLNDQ KDO



*DPEDU

D. ANALISIS DATA

E KESIMPULAN

%HUGDVDUNDQ KDVLO DQDOLVLYV BNMHENMNMX NBIQ PGV H U L

SHVHUWD GLGLN MOO®OWIHUL 0, %DLWXVVDODP 'LSHUROHK



SHVHUWD GLGLN PHQJDODPL NHVXOMWDQLQDG®D EDWHUL

GLOLKDW SDGD GLDJUDP KDVLO

|‘| I
P ¥

@ {5&' \\C" S \e\o 6@ (}Q’ e@ @CJO'\&'
Q ’&b b‘b& Q'b &’Q ‘b\(&\

*DPEDU +DVLO DQJNHW PDWHUL

Q

. HWHUDQJDQ
'5 NLQHPDWLND GDQ URWDVL
(+. HODVWLVLWDV GDQ KXNXP KRRNH
7.* WHRUL NLQHWLN JDV
*0 JHORPEDQJ PHNDQLN
* 0 JHORPEDQJ EXQ\L
* & JHORPEDQJ FDKD\D
'HQJDQ MXPODK SHVHUWD GLGLN RUDQ@J GDSDW Gl
GL DWDV PHPSHUROHK KDVLO EDKZBUL ISSH\MIGIDWBLQDEBLN |
VHEDJDL PDWHUL \DQJ VXOLW D20 HK YHPBKONMDQ SBRED
PDWHUL IOXLGD GLQDPLYVY DGDODK PDWHUL \DQJ VXOLW
7DKDISVLIJ®HUDQFDQJDQ
3URVHV SHUDQFDQJDQ DWDX SBPREEKOWM®DQoDBHGEHUE
/JHDUQGBRQJDQ PHQ\HVXDLNDQ SDGD NRPSHWHQVL GDVDU
SHQHQWXDQ ZDUQD XNRQ®DMQNWRQIEIpJ ENXDODL 7DKDS

SHUDQFDQJDQ /.3UKHWEPD VIV IE® IBWUQLQUKDW SDGD WDE!
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'DUL WDEHO GDSDW GLOLKDBWREDKZD %D3VHBHUEL
/HDU Q@ MIDW GLIJXQDNDQ VHEDJDL EDKDQGHWQID @GDODP SL
NULWHULD VDQJDW OD\DN GHQJDQ SHUVHQWDVH

7DKDISVVHPLOB@H EDUDQ

OHUXSDNDQ WDKDS DNKLU GDUL PRGHO ' GHQJDQ SH
GDUL WDKDS 'SNQMHPEMDMM SURGXN WHUVHEXW GDSDW GL
GDSDW GLWHUDSNDQ GDODP SURVH\GBEXWE H®INDDYDROGL |
\DQJ OHELK OXDV 'DODP SHQHOQWXNQ D@ LV BRKHO MDLK I
SHQ\HEDUDVHPLQBWEHOLWL KDQ\D PHODNXNDQ VDPSDL
'HYHORS®HMDMWHQDNDQ SHQHOLWL KDQ\D PHQJHPEDQJNDC
YDOLG 6HODLQ LWX GLNDUHQDNDDQR @ HEEWE D EDHIMOL\W |
LQJLQ PHQJXQDNDQ PRGHO SHQHOLWLNNGPLQRWH VDPS
PHPEXWXKNDQ ZDNWX \DQJ FXNXS ODPD

% 3SHPEDKDVDQ
3HQJHPEDQJDQ /.3"

3HQJHPEDQJDQ /.3' EHUEDVLV SUREOHP EDVHG OHDU(
GLQDPLV PHUXS D NDHY HDHFHO IDWIGD QHSY HO B S RH Q @
PHQJIJXQDNDQ PRGHO ' \DHYIQVWHQG HU L QHILID
3HUDQF DH)IIW@R SBHQWHPED Q'1D/Y H R BB QYWH EDUD Q

.HOD\DNDQ /.3"
/.3" EHUEDPYREOHP %DVHIALXNMLRLUHQD\DNDQQ\D ROHK YD
\DLWX DKOL PDWHUL GDQ DKOL PHNG PB Q&DGDONMLQOLQL

SHQLODLDQ WHUKDGDS WLQJNBWREEGDOP\BWMNE@ G . 3H IEHQLED.



SDGD PDWHUL IOXLGD GLQDPLYV GDQ VRGXRODKUYBERY XQ
VHKLQJJD GDSDW PHQMDGL OHELK EDLN GDQ OD\DN

SHPEHODMDUDQ 'HQJDQ PHODNXNDQ YDOISDDNL SHUEDI
GLLGHQWLILNDVL VHKLQJJD SURGXN DNKGNRXmIGDSDW C

SURVHVY SHPEHODMDUDQ

3URVHV YDOLGDYVBURE GEHR BEADMNMEQHPHQLEDWND Q
WLJD GRVHQ DKOL PDWHUL GDQ WLND IGBWQW DED X @W & ND
PHQLODL GDQ PHQLQJNDWNDQ NXDOLWLDD/Q PHIBALBUSHPEHC
PHOLEDWNDQ VHMXPODK DVSHN \DQJDWHBQLFOWLHWHOD\L
NRPSRQHQ SHQ\DMLDQ GDQ EDKDVD 6HGD@INDQ SDGD P}
GHVDLQ VDPSXO FRYHU GDQ GHVDLROIMK SDBUD+DKQD G
WHUVHEXW DNDQ PHQJKDVLONDQ GDWD VMWROGLADQJ VHOTL
HPSDW NDWHJRUL NHOD\DNDQ \DLWX OW\ADGDN GIDQD N
VDQJDW OD\DN .DWHJRUL LQL DNDQ MDHMKE PQWR GDODF
/.3' EHUEDWREOHP %DV HG PHDXLQNULWHULD NHOD\DNDQ

3HUVHQWDVH NHOD\DNDQ /.3' PHQXUXIMDGDKOL PDWH
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%HUGDVDUNDQ JDPEDU GLSHBBRHEGBHWRDWIDYHG@' EH
/HDUQ&RQLODL VDQJDW OD\DN GDODP WLJD3DVSHN EHUEH
SHUVHQWDVH PHQFDSDL GHQJDQ LI LWHULBHVYDQ QD W
VDPSXO /.3' PHQGDSDWNDQ SHUVHQWDVH @BHWD U GH
GDQ GHVDLQ LVL /.3' PHQGDSDW SHUVHQDDWHWX GHQJDC
VDQJDW OD\DN 'HQJDQ MXPODK WRW®HQS B Q VMHOLWIHUH. DD C
6DQJDW /D\DN

+DVLO DQDOLVLV SHQLODLDQ DKOL PBDWHUL WHUKI
EHUEDWREOHP %DVHSDGIDBRWHUL IOXLGD GLQDPLYV VHFDL
PHQXQMXNNDQ EDKZD UDWD UDWD VNRU GBIQJDXQLSHUROH}
NULWHULD 6DQJDW OD\DN 'HPLNIDIQDIOQDP HK®IDL W HQRDG
SHQJHPEDQJDQ /.33 URHEWEPV %D V H G D/GID URDLWPH UL 10XLGD
GLQDPLV PHQXQMXNNDQ EDKZD UDWD UDWD VNRU DGDOTC
6DQJDW OD\DN 20HK NDUHQD LWGO UEHD KOV CPIDNDHU K DO/
PHGLD /.3' EHWREONWNP %DVHGD/GIDUWRDMHUL IOXLGD GLQI
GLDQJJDS 6DQJDW /D\DN XQWXN GLIJXQDNDQ

5HVSRQ 3HVHUWD 'LGLN

8QWXN PHOLKDW UHVSRQ SHVHUWD3GREOMPWHUKDGI
%DVHG /HBHQH@LWL PHQJJXQDNDQ DQJNHW UHVSRQ S
GLODNXNDQ SDGD DOV HU LD, $%DLWXVVDODP $GDSXQ KI

SHYVHUWD GLGLN
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.ULWHULD 3HUWDQ\DDQ®Q

*DPEDU +DVLO UHVSRQ SHVHUWD GLGLLN

'DUL KDVLO GLDJUDP PHQJIJDPEDUNDQ EDKZD UF
WHUKDGDS /.33 ERIBEEBNL%DVHGE QKQRWMXNNDQ SHUVHQWDVH
GHQJDQ NULWHULD VDQJDW PHQDULN QZ2PBIKZDDUHQD L

/.3' LQL GDSDW GLJXQDNDQ GDODP SURVHV SHPEHODMDUTL

3HQHOLWLDQ GDQ SHQJHPEDQJDQ \DQUJMWMHODK GLOL
2NWDYLD 'ZL /HVWDUL PHQMH O BUREQ HED KDV HG' /EHDWEDL )L
\DQJ GLNHPEDQJNDQ OD\DN GLJXQDNDQVSHS$BGWD GLGLN
PDWHUL SRNRN PRPHQWXP GDQ LPSXOV %HWUVIDWDUNDQ D
GLGLN GDQ UHOLDELOLWDV /.3' GLGDSDWNDRQDEDKZD /.3
NDWHJRUL EDLN GDQ UHOLDEHO XQWXKHGQHRWDONDQ (¢
BHODQMXWQ\D ROHK 1XUDULID 5DKD\XPPNQBPXNDIGRDVLO

PDWHUL VXKX GDQ NDORU \DQJ GLNHPEDQJNDQ GLSHI

2NWDYLD 'ZL /HVWDUL 3HQJHPEDQJDQG//HDEHUBDVEWGIUREOHP
ODWHUL ,PSXOV GONQULERHQWXPUWD 8QLYHUVLWDV 1HJHUL <RJMDND



EHUGDVDUNDQ SHQLODLDQ GDUL YDOWAIDWRULGBWRWQ S
\DLWX VHEHVDU GHQJDQ NUIHQHOIDNV I6DQ J MO D\ X V
GLODNXNDQ ROHK ODXOLGDU PHPSHUROMHKHKDVDWOWHOD\DN
UubwbD UDWD \DQJ GLSHUROHK GDUL YDODLGIDWRDWDLWX V
/D\DN

'‘DUL XubLDQ GLDWDV GDSDW GLVLBBREGOBEBR® EDKZD
%DVHG /HBDQGDQPDWHUL IOXLGD GLQDPLV GDSDW GLJXC
SHPEHODMDUDQ +DO GDUL KDVLOPHNGDDGODMILWDK OH VFEIRW

SHVHUWD GLGLN

1XUDULID 5DKD\X 3HQJHPEDQJDQ &.3'0%MUMHERLVEXKXDED QDB BBU
GL 60$1 7DSDODQJ 6&ODIZSWIO ZBIVDWHODWDQ 8QLYHUVLWDV 0XKEC
ODNDVVDU

ODXOLGDU 3HQJHPEDQJD Q 3/UR EBHWPE B\DIMH G B5G D WQMOHU L
/DMX 5HDNVL GL 60$ 1HJHINUL SAPGOD BFHKL 8QLYHUVLWDV ,VODP 1HJ
5DQLU\
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%HUGDVDUNDQ KDVLO SHQHOLWLDQHODLQWL VGHGDR G L X

PHQJDPELO NHVLPSXODQ VHEDJDL EHULNXW
'HVDLQ SHQJHPEDQJDQ 3BREBHBEDMWHG /HDUQLQ:
GLNHPEDQJND®MH GHQYDDNDQ PRGHO WDKDSDQ ' GLI
'"HILQH3HQGHILQLWVRQQ 3HUDQFDQHBBORSPHQW
3HQJHPEDQJDQVHBD@BWHHEDUDQ 6HKLQJJD PHQJKD
/.3' EHUEDWREOHP %DV H® GODPRWOUL IOXLGD GLQDPL\
/.3 EHUEBVYREOHP %DVHGHBDKQRBOXQMXNNDQ WLQ
NHOD\DNDQ \DQJ VDQJDW EDLN XQWXN BBQJXQDNDQ G
+DO LQL GDSDW GLOLKDW GDUL KOVLRED WBOLGE®NQ \D
DKOL PHGLD 'DUL DKOL PDWHUL G LBGHNERINDKQSHUVHC
GDUL DKOL PHGLD GLSHUROHK SHUVHXWBVE VHEHVD
NHOD\DNDQ NHVHOXUXKDQ PHQFDSDL DN GHQJDQ NLU
GDQ /.3' EHUEREQMP %DVIE® $SPWUQRLIXIQDND Q
'DUL UHVSRQ SHVHUWD GLGLN 3WREGBBDBDN.HG EHU
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KEMENTERIAN AGAMA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI AR-RANIRY BANDA ACEH
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
11. Syeikh Abdur Rauf Kopelma Darussalam Banda Acch
Telp/Fax. (0651)7551423/7553020 situs : www.tarbiysh ar-raniry.ac.id
SURAT KEPUTUSAN DEKAN FTK UIN AR-RANIRY BANDA ACEH
Nomor: B-2990/Un.08/FTK/KP.07.6/02/2023 -

TENTANG :

PENGANGKATAN PEMBIMBING SKRIPSI MAHASISWA FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
UIN AR-RANIRY BANDA ACEH

DEKAN FTK UIN AR-RANIRY BANDA ACEH !
Menimbang : a. bahwa untuk kelancaran bimbingan skripsi dan ujian munaqasyah mzhamwi pada Fakultas Tarbiyah dan

Keguruan UTN Ar-Raniry Banda Acch maka dipandang perlu Pembimbing skripsi tersebut yang
dituangkan dalam Surat Keputusan Dekan;
b. bahwa saudara yang tersebut dalam Surat Kep ini dipandang cakap dan memenuhi syarat untuk

diangkat sebagai Pembimbing Skripsi.
1. Undang-undang Nomor 20 Tahun 2003, tentang Sistem Pendidikan Nasional;
2. Undang-undang Nomor 14 Tahun 2005, tentang Guru dan Dosen;
3. Undang-undang Nomor 12 Tahun 2012, tentang Pendidikan Tinggi;
4, Peraturan Pemerintah No. 74 Tahun 2012, tentang Perubahan atas Peraturan Pemerintah Rl Nomor: 23 Tahun
2005 tentang Pengelolaan Keuangan Badan Layanan Umum;
5. Peraturan Pemerintah Nomor 4 Tahun 2014, tentang Penyelenggaraan Pendidikan Tinggi dan Pengelolaan
Perguruan Tinggi;
6. Peraturan Presiden Nomor 64 Tahun 2013, tentang Perubahan IAIN Ar-Raniry Banda Aceh menjadi UIN Ar-
[ Raniry Banda Acch;
7. Peraturan Menteri Agama RI Nomor 12 Tahun 2014, tentang Organisasi & Tata Kerja UIN Ar-Raniry Banda
Aceh;
. Peraturan Menteri Agama RI Nomeor 21 Tahun 2015, tentang Statuta UIN Ar-Raniry Banda Aceh;
Keputusan Menteri Agama Nomor 492 Tahun 2003, tentang Pendelegasian Wewenang, Pengangkatan,
Pemindahan dan Pemberhentian PNS di Lingk Depi ‘Agama Republik Indonesia;
10. Keputusan Menteri Keuangan Nomor 293/KMK. 05.’201] tentang Penetapan Institut Agama Islam Negeri Ar-
Raniry Banda Aceh pada Kementerian Agama sebagai Intansi Pemerintah yang Menerapkan Pengelolaan Badan
Layanan Umum;
11. Keputusan Rektor UIN Ar-Raniry Nomor 01 Tahun 2015, tentang Pendelegasian Wewenang Kepada Dekan dan
Direktur Pascasarjana di Lingkungan UIN Ar-Raniry Banda Aceh;
A hatika : Ki Sidang/Seminar Proposal Skripsi Prodi Pendidikan Fisika Tanggal 06 Februari 2023.

Mengingat

MEMUTUSKAN:
Menetapkan =)
PERTAMA  : Menunjuk Saudara:
1. Dr. Abd Mujahid Hamdan, M.Sc sebagai Pembimbing Pertama
2. Zahriah, M.Pd sebagai Pembimbing Kedua
N Untuk membimbing Skripsi :
Nama : Salsabila i
NIM : 190204032 *
Prodi : Pendidikan Fisika
Judul Skripsi : Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning pada Materi Fluida Dinamis untuk
Tingkat SMA/MA
KEDUA : Pembiayaan honorarium pembimbing pertama dan kedua diatas dibebankan pada DIPA UIN Ar-Raniry Banda Aceh
‘Tahun 2023;
KETIGA : Surat Keputusan ini berlaku sampai Akhir Semester Genap Tahun Akademik 2022/2023;
KEEMPAT  : Surat Keputusan ini berlaku sejak tanggal ditetapkan dengan ketentuan bahwa segala sesuatu akan diubah dan

diperbaiki kembali seb 1ya, apabila kemudian hari temyata terdapat kekeliruan dalam surat keputusan
ini.
AHKAN Ditetapkandi : Banda Aceh
s.rmlﬂfgg E&-smi dengan aslinya - : 22 Februari 2023
/ Tongga e = :

7 Wyaki Dekan Bidang Akademik dan Kel:mbagaar
Fakullas Tarbi ph dan Knguruanum Ar-Raniry

"_&”. NN R

" prof, Hablourzahim, S Ag., M.Com., M.5., Ph.D
mg 19720806 200312 1002

Tembusan :
1. Rektor UIN Ar-Raniry di Banda Aceh;

2. Ketua Prodl l’endldllwl F:s:ka Fakultas Tarbiyah dan Keguruan; |
3, Pemb yang b I untuk. klumi dan dil U L
4. Yang bersangkutan,
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KEMENTERIAN AGAMA
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI AR-RANIRY
FAKULTAS TARBIYAH DAN KEGURUAN
J1. Syeikh Abdur Rauf Kopelma Darussalam Banda Aceh

Telepon : 0651- 7557321, Email : uin@ar-raniy.ac.id

Nomor : B-11499/Un.08/FTK.1/TL.00/10/2023

Lamp  :-
Hal : Penelitian Ilmiah Mahasiswa
Kepada Yih,

1. Kepala Cabang Dinas Pendidikan Wilayah Kota Banda Aceh dan Kabupaten Aceh Besar
2. Kepala Sekolah SMA Negeri 1 Baitussalam

Assalamu'alaikum Wr, Wb,
Pimpinan Fakultas Tarbiyah dan Keguruan UIN Ar-Raniry dengan ini menerangkan bahwa:

Nama/NIM : SALSABILA / 190204032
Semester/Jurusan  : IX / Pendidikan Fisika
Alamat sekarang  : Jin. Prada Utama Ir. Mutiara Lamgugob Kec.Syiah Kuala

Saudara yang tersebut namanya diatas benar mahasiswa Fakultas Tarbiyah dan Keguruan
bermaksud melakukan penelitian ilmiah di lembaga yang Bapak/Ibu pimpin dalam rangka
penulisan Skripsi dengan judul Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning pada
Materi Fluida Dinamis untuk Tingkat SMA/MA

Demikian surat ini kami sampaikan atas perhatian dan kerjasama yang baik, kami mengucapkan
terimakasih.

Banda Aceh, 23 Oktober 2023

an. Dekan

Wakil Dekan Bidang Akademik dan

Kelembagaan,

Berlaku sampai : 30 November
2023 Prof. Habiburrahim, S.Ag., M.Com., Ph.D.
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PANCAC|T:-

PEMERINTAH ACEH
DINAS PENDIDIKAN
CABANG DINAS WILAYAH KOTA BANDA ACEH
DAN KABUPATEN ACEH BESAR !

Alamat: Jalan Geuchik H. Abd. Jalil No. 1 Gampong Lamlagang, Kec. Banda Raya, Kota Banda Aceh KodePos: 23239
Telepon: (0661) 7659512, Faksimile: (0651) 7669513 7669513, E-mail : cabang.disdiki@gmail.com |

REKOMENDASI
Nomor: 421.3/ 3160

Kepala Cabang Dinas Pedidikan Wilayah Kota Banda Aceh dan Kabupaten Aceh Besar
dengan ini memberikan Rekomendasi kepada:

Nama : Salsabila

NIM : 190204032

Jurusan . IX/ Pendidikan Fisika

Judul : Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based
Learning pada Materi Fluida Dinamis untuk Tingkat
SMA/MA.

Untuk melakukan pengumpulan data dalam rangka penyusunan skripsi pada SMA
Negeri 1 Baitussalam Kabupaten Aceh Besar, sesuai dengan surat dari Wakil Dekan
Bidang Akademik dan Kelembagaan Universitas Negeri Ar-Raniry nomor: B-
11499/Un.08/FTK.I/TL.00/10/2023 tanggal 23 Oktober 2023.

Demikianlah Rekomendasi ini dikeluarkan untuk dapat digunakan sebagaimana
mestinya.

Banda Aceh, 26 Oktober 2023
KE PALA CABANG DINAS PENDIDIKAN

[ ecabdinsat @cabdlsdikl 9 ocaasait
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LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)
Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Fluida
Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA

Judul : Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning
Pada Materi Fluida Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA
Penyusun : Salsabila
Pembimbing : 1. Dr. Abd Mujahid Hamdan. M.S¢
2. Zahriah. M.Pd
[nstansi . Pendidikan Fisika / Fakultas Tarbiyah dan Keguruan

Universitas Islam Negeri Ar - Raniry

Dengan Hormat,

Sehubungan dengan adanya Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based
Learning Pada Materi Fluida Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA. Maka melalui
instrument ini Bapak/Ibu kami mohon untuk memberikan penilaian terhadap Media
Pembelajaran yang telah dibuat terscbut. Penilaian Bapak/ Ibu akan digunakan
sebagai validasi dan masukkan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas
Media Pembelajaran ini sehingga bisa diketahui layak atau tidak Media
Pembelajaran terscbut digunakan dalam pembelajaran Fisika pada materi Fluida
Dinamis.

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET
Bapak / Ibu kami mohon memberikan tanda check list (V') pada kolom

yang sesuai pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut.

[ Skor | Tidak Layak

| Skor 2 Kurang Layak
i Skor 3 Cukup Layak
L Skor 4 Sangat Layak




LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)
Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Fluida
Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA

IDENTITAS

Nama :DIJ, . Co Luyuo - Hq
NIP - 1G53 19803 6o )
Instansi - PrIp [-Kf('

A. LEMBAR PENILAIAN

Indikator Penilaian Butir Penilaian S Pealbaian

1 |2/3] 4

1. LKPD yang disajikan
mempunyai petunjuk v
penggunaannya

2. Kesesuaian materi LKPD I/
dengan KD dan Indikator

3. Materi yang disajikan sesuai
dengan langkah — langkah v’
model PBL

4. LKPD yang disajikan
mempunyai peta konsep v/

| materi Fluida Dinamis

5. LKPD dikembangkan secara
jelas, lengkap dan mudah 4
dipahami

| 6. Materi Fluida Dinamis yang

1 disajikan sistematis dengan Vv
indikator

7. Materi yang disajikan

| didukukung oleh ilustrasi, L >

gambar dan  pendukung

‘ lainnya

‘ Keakuratan Materi | 8. Penyajian materi  Fluida

Dinamis  dalam  LKPD v
dah dipahami

9. Materi Fluida Dinamis yang

| disajikan bersifat autentik

\ 10. Penyajian persamaan ‘//

matematis  sesuai  dengan
kaidah fisika

Kelayakan isi

<




11. Kesesuaian besaran, nilai,
dan satuan pada contoh soal

Komponen Penyajian

12. Gambar yang  digunakan
sesuai dengan materi

13. Tersedia petunjuk
pengpunaan LKPD

14. Tersedia langkah — langkah
kegiatan pembelajaran

SIS S K

15. Kemudahan peserta  didik
dalam memahami materi

16. Keterlibatan peserta didik

N K

Bahasa

17. Ketetapan struktur kalimat

18. Keefektifan kalimat

19. Ketepatan tata bahasa

20. Ketepatan ejaan

21. Kebakuan istilah

NSRRI

22, Kesesuaian dengan
perkembangan  intelektual
peserta didik

B. KOMENT, ; ANSARAN PENILA[AN

C. KESIMPULAN

Bapak / Ibu dimohon memberikan tanda check list () untuk memberikan
kesimpulan terhadap Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis
Problem Based Learning Pada Materi Fluida Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA
LKPD ini dinyatakan :

LKPD belum layak digunakan

=

LKPD layak digunakan tanpa revisi v

LKPD layak digunakan dengan revisi

Banda Ace
Validator ¥ledia

20— 2023
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LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)
Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Fluida
Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA

Judul : Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning
Pada Materi Fluida Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA
Penyusun : Salsabila
Pembimbing : 1. Dr. Abd Mujahid Hamdan. M.Sc¢
2. Zahriah. M.Pd
Instansi : Pendidikan Fisika / Fakultas Tarbiyah dan Keguruan

Universitas Islam Negeri Ar - Raniry

Dengan Hormat,

Schubungan dengan adanya Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based
Learning Pada Materi Fluida Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA. Maka melalui
instrument ini Bapak/Ibu kami mohon untuk memberikan penilaian terhadap Media
Pembelajaran yang telah dibuat terscbut. Penilaian Bapak/ Ibu akan digunakan
sebagai validasi dan masukkan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas
Media Pembelajaran ini sehingga bisa diketahui layak atau tidak Media
Pembelajaran terscbut digunakan dalam pembelajaran Fisika pada materi Fluida
Dinamis.

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET
Bapak / Ibu kami mohon memberikan tanda check list (+) pada kolom

yang sesuai pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut.

[ Skor | Tidak Layak

| Skor 2 Kurang Layak
i Skor 3 Cukup Layak
\ Skor 4 Sangat Layak




LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)
Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Fluida
Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA

IDENTITAS
Nama : (ut Rk WMustifia, M I’J :
NIP - 19930604 202012

Instansi : UIN fr ’ﬂhlll\f BARJJ- Aﬂ'L

A. LEMBAR PENILAIAN

Skor Penilaian

Indikator Penilaian Butir Penilaian
1 1213
l. LKPD  yang  disajikan
mempunyai petunjuk
penggunaannya

2. Kesesuaian materi LKPD
dengan KD dan Indikator

3. Materi yang disajikan sesuai
dengan langkah - langkah
model PBL

4. LKPD  yang  disajikan
mempunyai peta  konsep
materi Fluida Dinamis

5. LKPD dikembangkan secara
jelas, lengkap dan mudah
dipahami

6. Materi Fluida Dinamis yang
disajikan sistematis dengan
indikator

7. Materi  yang  disajikan
didukukung oleh ilustrasi,
gambar dan  pendukung
lainnya

Keakuratan Materi 8. Penyajian materi  Fluida
Dinamis  dalam  LKPD
mudah dipahami

9. Materi Fluida Dinamis yang
disajikan bersifat autentik

10. Penyajian persamaan
matematis  sesuai  dengan

kaidah fisika

Kelayakan isi

MESENENA SN

“

wl gl %




11. Kesesuaian besaran, nilai,
dan satuan pada contoh soal

Komponen Penyajian

12. Gambar yang digunakan
sesuai dengan materi

13. Tersedia petunjuk
penggunaan LKPD

14. Tersedia langkah — langkah
kegiatan pembelajaran

eI

15. Kemudahan peserta  didik
dalam hami materi

16. Keterlibatan peserta didik

Bahasa

17. Ketetapan struktur kalimat

18. Keefektifan kalimat

NN

19. Kelepatan tata bahasa

20. Kelepatan gjaan

N

21. Kebakuan istilah

22, Kesesuaian dengan
perkembangan  intelektual
peserta didik

A

B. KOMENTAR DAN SARAN PENILAIAN

C. KESIMPULAN

Bapak / Ibu dimohon memberikan tanda check list () untuk memberikan
kesimpulan terhadap Pengembangan Lembar Kerja Peserta Didik Berbasis
Problem Based Learning Pada Materi Fluida Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA

LKPD ini dinyatakan :
LKPD belum layak digunakan
LKPD layak digunakan tanpa revisi &
LKPD layak digunakan dengan revisi v

Banda Aceh, 25/1"/ 2023

Validator Media

Y

.. Gt Razks Mustitia M1

NIP. 9230604 2020122017
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LEMBAR VALIDASI (AHLI MATERI)
Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning Pada Materi Fluida
Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA

Judul : Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based Learning
Pada Materi Fluida Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA
Penyusun : Salsabila
Pembimbing : 1. Dr. Abd Mujahid Hamdan. M.Sc¢
2. Zahriah. M.Pd
Instansi : Pendidikan Fisika / Fakultas Tarbiyah dan Keguruan

Universitas Islam Negeri Ar - Raniry

Dengan Hormat,

Schubungan dengan adanya Pengembangan LKPD Berbasis Problem Based
Learning Pada Materi Fluida Dinamis Untuk Tingkat SMA/MA. Maka melalui
instrument ini Bapak/Ibu kami mohon untuk memberikan penilaian terhadap Media
Pembelajaran yang telah dibuat terscbut. Penilaian Bapak/ Ibu akan digunakan
sebagai validasi dan masukkan untuk memperbaiki dan meningkatkan kualitas
Media Pembelajaran ini sehingga bisa diketahui layak atau tidak Media
Pembelajaran terscbut digunakan dalam pembelajaran Fisika pada materi Fluida
Dinamis.

PETUNJUK PENGISIAN ANGKET
Bapak / Ibu kami mohon memberikan tanda check list (+) pada kolom

yang sesuai pada setiap butir penilaian dengan keterangan sebagai berikut.

[ Skor | Tidak Layak

| Skor 2 Kurang Layak
i Skor 3 Cukup Layak
\ Skor 4 Sangat Layak
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