GREEN SYNTHESIS NiO DENGAN EKSTRAK BROKOLI
PUTIH (Brotrytis cauliflower) PADA VARIASI PENGADUKAN

SKRIPSI

Diajukan Oleh:

DEA FEBRILIA
NIM. 200704014

Mahasiswa Program Studi Kimia
Fakultas Sains dan Teknologi

FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI AR-RANIRY
BANDA ACEH
2024 M/1446 H



LEMBAR PERSETUJUAN SKRIPSI

GREEN SYNTHESIS NiO DENGAN EKSTRAK BROKOLI PUTIH
(Brotrytis cauliflower) PADA VARIASI PENGADUKAN

SKRIPSI

Diajukan Kepada Fakultas Sains Dan Teknologi UIN Banda Acch
Sebagai Salah Satu Persyaratan Penulisan Skripst

Prodi Kimia
Oleh:
Dea Febrilia
NIM. 200704006
Mahasiswa Fakuitas Sains dan Teknologi
Program Studi Kimia
Disetujui Oleh:
Pembimbing I Pembimbing 11
Muslem, M.S¢
NIDN 2016027902 NIDN 2006069004
Mengeahui,

Ke rogram Studi Kimia




LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI

GREEN SYNTHESIS NiO DENGAN EKSTRAK BROKOLI PUTIH
(Brotrytis cauliflower) PADA VARIASI PENGADUKAN

SKRIPSI
Telah Diuji Oleh Panitia Ujian Munagasyah Skripsi
Fakultas Sains Dan Teknologi Universitas Islain Negeri Ar-Raniry Banda Aceh dan Dinyatakan Lulus
Serta Scbagai Salah Satu Beban Studi Program Sarjana (S-1)
Dalam limu Kimia

Pada Hari/Tanggal : 10, Juni 2024
03 Dzulhijjah 1445
Di Darussalam, Banda Acch

Panitia Ujian Munagasyah Skripsi
Ketua, Sekretaris,

o

i us
NIDN 2016027920 NIDN 2006069004

Mengetahui,
An Dekan Fakultas Sains dan Teknologi

tas Islam Negeni Ar-Baniry Banda Acch

NIP. 196210021988111001



LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR/SKRIPSI

Yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Dea Febrilia

NIM : 200704014

Program Studi : Kimia

Fakultas : Sains dan Teknologi

Judul . Green Synthesis NiO Dengan Ekstrak Brokoli Putih (Brotrrytis

cauliflower) Pada Variasi Pengadukan

Dengan ini menyatakan bahwa dalam penulisan tugas akhir/skripsi ini, saya:

L. Tidak menggunakan ide orang lain tanpa mampu mengembangkan dan
mempertanggungjawabkan;

2. Tidak melakukan plagiasi terhadap naskah karya orang lain;

3. Tidak menggunakan karya orang lain tanpa menyebutkan sumber asli atau
tanpa izin pemilik karya,

4. Tidak memanipulasi dan memalsukan data;

5. Mengerjakan sendiri karya ini dan mampu bertanggung jawab atas karya ini.

Bila dikemudian hari ada tuntutan dari pihak lain atas karya saya, dan telah
melalui pembuktian yang dapat dipertanggungjawabkan dan ternyata memang
ditemukan bukti bahwa saya telah melanggar peraturan ini, maka saya siap
dikenai sanksi berdasarkan aturan yang berlaku di Fakultas Sains dan Teknologi
UIN Ar-Raniry Banda Aceh.

Demikian pemnyataan ini saya buat dengan sesungguhnya dan tanpa paksaan dari
pihak manapun.

Banda Aceh, 15 Agustus 2024

aml (‘,g, “ Yang Menyatakan
':3': \Eﬁ ’3; 1 ”
)

é!‘&“@‘ METERAI

s TEMPEL

91202ALX238140023

Dea Febrilia


https://v3.camscanner.com/user/download
USER
Typewritten text
NIM


ABSTRAK

Nama :  Dea Febrilia

NIM : 200704014

Program Studi : Kimia

Judul . Green Synthesis NiO Dengan Ekstrak Brokoli Putih (Brotrytis
cauliflower) Pada Variasi Kecepatan Pengadukan

Tanggal Sidang : 10 Juni 2024

Jumlah Halaman : 54 halaman

Pembimbing I . Dr. Khairun Nisah, S.T., M.Si.

Pemimbing I1 : Muslem, M.Sc
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Green synthesis merupakan metode sintesis yang memanfaatkan bahan alami yang
ramah lingkungan untuk menghasilkan produk kimia. Penelitian ini bertujuan untuk
mensintesis nanopartikel NiO dengan memanfaatkan ekstrak tanaman dari brokoli putih
dengan metode green synthesis. Dalam metode ini, bahan alam seperti ekstrak tanaman
digunakan sebagai bioreduktor dan menggunakan pelarut yang aman bagi lingkungan.
Ekstrak tanaman yang dapat digunakan sebagai sintesis partikel logam adalah tanaman
yang mengandung senyawa tanin, alkaloid, flavonoid, polifenol, minyak atsiri, dan
polipeptida. Sintesi NiO dari Ni** dengan ekstrak brokoli putih dilakukan dengan variasi
pengadukan yaitu 500 rpm, 750 rpm, dan 1000 rpm. Karakterisasi partikel NiO
dilakukan menggunakan FTIR, SEM-EDX, XRD, dan TEM. Hasil karakteristik FTIR,
menunjukkan adanya logam nikel pada bilangan gelombang 416 cm”. SEM-EDX
menunjukkan ukuran morfologi yang berbentuk bulat tidak beraturan. TEM memberikan
ukuran partikel sebesar 28,611 nm yang diperoleh menggunakan software Image. J, dan
XRD menunjukkan pola kristal NiO muncul pada sudut 20 di 62,8°. Hasil penelitian
menunjukkan kecepatan pengadukan yang optimum pada penelitian ini ialah 10 rpm

dengan jumlah kadar nikel oksida (NiO) 80,597 %.



ABSTRACT

Name . Dea Febrilia
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Thesis thickness . 54 pages
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Keyword . Green synthesis, stirring speed variation, NiO particle
characterisation

Green synthesis is a synthesis method that utilizes natural materials that are environmentally friendly to
produce chemical products. This study aims to synthesize NiO nanoparticles by utilizing plant extracts
from white broccoli by the green synthesis method. In this method, natural materials such as plant
extracts are used as bioreducers and use solvents that are safe for the environment. Plant extracts that
can be used as metal particle synthesis are plants that contain tannins, alkaloids, flav onoids,
polyphenols, essential oils, and polypeptides. NiO synthesis from Ni2" with white broccoli extract was
carried out with stirring variations of 500 rpm, 750 rpm, and 1000 rpm. Characterization of NiO
particles was carried out using FTIR, SEM-EDX, XRD, and TEM. The results of FTIR characteristics
show the presence of nickel metal at a wave number of 416 em”. SEM-EDX shows morphological sizes
that are irregularly round. TEM provides a particle size of 28.611 nm obtained using Image software. J,
and XRD show the NiO crystal pattern appearing at an angle of 211 at 62.8°. The results showed that
the optimum stirring speed in this study was 1000 rpm with a total nickel oxide (NiO) content of
80.597%.
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BAB1

PENDAHULUAN

I.1. Latar Belakang

Green synthesis yang diartikan sebagai sintesis hijau merupakan proses sintesis
yang dilakukan secara ramah lingkungan dan berkelanjutan tanpa menggunakan bahan
kimia berbahaya. Metode ini menggunakan sumber daya biologis seperti tumbuhan,
bakteri, jamur, dan alga untuk sintesis yang dianggap sebagai alternatif yang lebih ramah
lingkungan (Muliadi, 2015). Hal ini mendorong pengembangan metode sintesis yang
lebih ramah lingkungan (green synthesis) agar dapat memberikan hasil yang jauh lebih

baik (Rajeshkumar dkk., 2012) salah satu tanaman yang digunakan ialah brokoli putih.

Brokoli putih dikenal sebagai Crown Jewel of Nutrition karena memiliki
berbagai zat gizi penting seperti vitamin, mineral, metabolit sekunder dan serat
(Fatharanni dan Anggraini, 2017). Brokoli pada umumnya dikenal sangat kaya dengan
kandungan metabolit sekunder, seperti alkaloid, flavonoid, tanin, polifenol, minyak

atsiri, dan polipeptida (Herawati dan Saptarini, 2019).

Ekstrak brokoli putih digunakan sebagai sintesis partikel logam yang dapat
berperan sebagai agen pereduksi (Isaac dkk., 2013). Dalam proses ini, senyawa bioaktif
seperti flavonoid dalam brokoli putih berinteraksi dengan ion logam menjadi partikel
logam dalam bentuk nanopartikel (Matutu dkk., 2016). Selain efektif dalam sintesis
berbagai partikel logam, ekstrak brokoli putih juga telah diterapkan dalam sintesis

senyawa nikel oksida (Iravani, 2011).

Sintesis senyawa nikel oksida dapat dipengaruhi oleh beberapa faktor, termasuk
kondisi lingkungan, genetika tanaman, dan kesediaan nutrisi. Salah satu pengaruh dalam
proses sintesis logam pada tumbuhan adalah pengadukan. Menurut Della, I (2019)
menunjukkan bahwa kecepatan pengadukan memiliki peran penting dalam proses
sintesis kimia. Kecepatan pengadukan dapat mempengaruhi laju reaksi, distribusi
ukuran partikel, homogenitas campuran, dan efisiensi transfer massa. Dalam sintesis

kimia, kecepatan pengadukan yang tepat dapat meningkat efisiensi reaksi dengan



memastikan kontak yang baik antara reagen, mempercepat campuran reagen, dan
mencegah pembentukan gradien konsentrasi yang tidak diinginkan. Menurut penelitian
Feng dkk (2016) menunjukkan bahwa kecepatan pengadukan yang tinggi dapat
meningkatkan material pada logam yang dihasilkan. Penelitan lainnya oleh Zhang dkk
(2018) menunjukkan bahwa kecepatan pengadukan yang rendah dapat meningkatkan
sifat-sifat mekanis logam yang dihasilkan. Maka dari itu, peneliti tertarik untuk meneliti
dengan judul Green synthesis NiO dengan ekstrak brokoli putih (Botrytis cauliflower)

pada variasi kecepatan pengadukan.

I.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat dirumuskan masalah sebagai berikut:

1. Apakah kecepatan pengadukan mempengaruhi sintesis nikel oksida (NiO) pada
green synthesis dengan tanaman Brokoli putih (Brotrytis cauliflower)?

2. Berapa nilai kadar nikel oksida (NiO) yang diperoleh berdasarkan variasi kecepatan
pengadukan pada green synthesis dengan tanaman Brokoli putih (Brotrytis
cauliflower)?

3. Bagaimana karakteristik produk NiO hasil green synthesis dengan tanaman Brokoli
putih (Brotrytis cauliflower)?

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah yang telah diuraikan, maka tujuan penelitian ini
antara lain :

1. Untuk mengetahui pengaruh variasi kecepatan pengadukan dalam sintesis nikel
oksida (NiO) pada green synthesis dengan tanaman Brokoli putih (Brotrytis
cauliflower).

2. Untuk mengetahui nilai kadar nikel oksida (NiO) yang diperoleh dari sintesis pada
green synthesis dengan tanaman Brokoli putih (Brotrytis cauliflower) dengan variasi
kecepatan pengadukan 500 rpm, 750 rpm dan 1000 rpm.

3. Untuk mengetahui karakteristik produk NiO hasil green synthesis dengan tanaman

Brokoli putih (Brotrytis cauliflower).



3.4. Manfaat Penelitian
Dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi acuan untuk mensintesis NiO
menggunakan tanaman brokoli putih (Brotrytis cauliflower) dalam pengaruh

pengadukan sehingga dapat diaplikasikan dalam berbagai industri.

I.5.Batasan Masalah

1. Sampel yang digunakan tanaman brokoli putih (Brotrytis Cauliflower)

2. Logam yang digunakan adalah Nikel Nitrat Heksahidrat (Ni(NOs)> 6H,O).

3. Variasi kecepatan pengadukan 500, 750, dan 1000 rpm.

4. Karakterisasi yang dilakukan menggunakan FTIR, SEM-EDX, XRD dan TEM.



