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ABSTRAK

Institusi : Universitas Islam Negeri Ar-Raniry
Namna : Mahyar Khairi
NIM : 180211098

Fakultas/Prodi : Tarbiyah dan Keguruan/ Pendidikan Teknik Elektro

Pembimbing : Hari Anna Lastya S.T., M.T

Ketersediaan energi listrik yang stabil dan berkelanjutan merupakan kebutuhan
penting dalam kehidupan modern. Sistem Automatic Transfer Switch (ATS)
memainkan peran krusial dalam memastikan pasokan listrik yang tidak terputus
dengan beralih secara otomatis antara sumber listrik utama (PLN) dan sumber
listrik cadangan (PLTS). Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan
mengembangkan alat peraga sistem ATS yang memanfaatkan kombinasi PLTS dan
PLN sebagai sumber energi. Alat peraga ini dirancang untuk memberikan
pemahaman yang lebih baik tentang prinsip kerja dan aplikasi sistem ATS dalam
konteks energi terbarukan. Metode penelitian yang digunakan merupakan metode
Research And Development (R&D). Perangkat keras yang digunakan mencakup
panel surya, baterai, inverter, modul ATS, dan komponen elektronik lainnya. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa alat peraga yang dikembangkan mampu berfungsi
dengan baik dalam melakukan transfer sumber listrik secara otomatis antara PLTS
dan PLN. Hasil validasi ahli media memperoleh hasil dengan nilai validitas sebesar
96% yang menunjukkan Alat Peraga Sistem ATS menggunakan PLTS — PLN
dikategorikan “Sangat Layak”. Hasil validasi ahli materi memperoleh hasil dengan
nilai validitas sebesar 95,625% yang menunjukkan Alat Peraga Sistem ATS
Menggunakan PLTS — PLN dikategorikan “Sangat Layak”.

Kata kunci: Automatic Transfer Switch (ATS), Pembangkit Listrik Tenaga Surya
(PLTS), PLN, Alat Peraga.
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BAB |

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang

Energi berperan dalam setiap sendi peradaban. Kondisi stabil dalam hal
pasokan energi, menunjukkan semakin stabil dan makmur suatu peradaban.
Sebaliknya, ketidakstabilan pasokan energi dapat berakibat runtuhnya suatu
peradaban.

Pemanfaatan teknologi energi sinar matahari menjadi salah satu solusi yang
ideal. Sifat energi matahari yang melimpah, gratis, bebas limbah, dan
pemanfaatannya lebih mudah dibandingkan dengan sumber energi terbarukan
lain.! Pemanfaatan teknologi energi sinar matahari dapat diaplikasikan sebagai
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) untuk menyediakan pasokan energi
listrik alternatif selain pasokan listrik PLN konvensional.

Pasokan listrik PLN konvensional hingga saat ini masih menghadapi
permasalahan ketidakstabilan pasokan. Pasokan listrik PLN sering terjadi
permasalahan berupa pemadaman listrik. Namun penggunaan energi listrik dari
PLTS — PLN belum dapat dipantau dan dikontrol dengan baik. Hal ini ditujukkan
untuk mengontrol pasokan listrik dari dua sumber, yaitu pada saat pemadaman
listrik dari PLN atau PLTS. Rangkaian Automatic Transfer Switch (ATS) akan
mengerjakan pemindahan sumber energi dari sistem baterai penyimpanan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya ke PLN sebagai sumber cadangan secara

otomatis apabila baterai sudah terdeteksi kosong oleh rangkaian Automatic

! Kholig, Pemanfaatan Energi Alternatif sebagai Energi Terbarukan untuk Mendukung
Substitusi BBM, Jurnal IPTEK, Vol 19, No. 2, 2015, him 75-91.



Transfer Switch (ATS), dengan demikian sistem kelistrikan akan tetap kontinyu
memasok kebutuhan energi listrik.>2

Kurikulum Sekolah Menengah Kejuruan (SMK) tentang energi listrik
mencakup topik yang berkaitan dengan bentuk dan sumber energi. Salah satunya
energi terbarukan, didalamnya mempelajari tentang konsep, jenis, dan manfaat,
serta teknologi untuk memproduksi energi tersebut. Target siswa mempelajari dan
menguasai materi energi terbarukan beserta dengan instalasi, pengoperasian, dan
pemeliharaan dalam bentuk yang praktis dan sederhana.

Penelitian melibatkan pangamatan dan analisis terhadap performa alat
peraga sistem ATS menggunakan PLTS - PLN. Selain itu, rancangan alat peraga
penelitian diharapkan dapat membantu mahasiswa dalam mempelajari dan
memahami penggunaan sistem Automatic Transfer Switch (ATS) dengan
menggunakan dua sumber dari PLTS dan PLN.

Salah satu Penelitian yang dikaji oleh Rendi Efendi dengan judul “Rancang
Bangun Alat Peraga Energi Terbarukan Berbasis Energi Surya”. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang alat peraga yang dapat menghasilkan listrik dari
energi surya. Alat ini dirancang untuk digunakan dalam pembelajaran praktikum
dan menunjukkan bahwa energi surya dapat dimanfaatkan secara efisien untuk
kebutuhan sehari-hari, seperti penerangan rumah mini, dan mendukung

pembelajaran yang baik dan efisien®.

2 Abdul Majid, Ir., MT, Perancangan Sistem Automatic Tranfers Switch (ATS) Sebagai
Komponen Pelengkap Sistem Hybrid PLN — Sel Surya, Jurnal Teknik Elektro, 2018, Vol 7 no 1.

% Rendi Efendi, Rancang Bangun Alat Peraga Energi Terbarukan Berbasis Energi Surya,
2020, HIm 1-7



Berdasarkan latar belakang permasalahan yang telah diuraikan diatas, maka
penelitian ini berfokus pada merancang, dan validasi alat peraga sistem Automatic
Transfer Switch (ATS) menggunakan PLTS — PLN dengan beban DC.

B. Rumusan Masalah
Adapun rumusan masalah dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana hasil rancangan alat peraga sistem ATS (Automatic Transfer
Switch) menggunakan PLTS — PLN?
2. Bagaimana hasil validasi alat peraga sistem ATS (Automatic Transfers
Switch) menggunakan PLTS — PLN?
C. Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini untuk mengetahui :

1. Hasil rancangan alat peraga sistem ATS (Automatic Transfer Switch)

menggunakan PLTS — PLN.

2. Hasil validasi alat peraga sistem ATS (Automatic Transfer Switch)

menggunakan PLTS — PLN.
D. Manfaat Penelitian
1. Manfaat Teoritis
a. Meningkatkan pemahaman tentang sistem ATS (Automatic Transfer

Switch). Penulis membahas sistem ATS, termasuk prinsip kerja dan

manfaatnya. Hal ini dapat meningkatkan pemahaman teoritis tentang

bagaimana sistem ATS dapat membantu mencegah terjadinya resiko
pemberhentian daya dari salah satu sumber energi, hal tersebut apabila

terjadi gangguan atau pemadaman.



b. Memperkenalkan teknologi sistem ATS (Automatic Transfer Switch)
menggunakan dua sumber energi, yaitu PLTS (utama) dan PLN/grid
(cadangan) kepada mahasiswa.

c. Menjelaskan bagaimana teknologi sistem ATS (Automatic Transfer Switch)
dapat membantu memaksimalkan penggunaan energi listrik.

2. Manfaat Praktis

a. Kurikulum SMK (Sekolah Menengah Kejuruan)

Memperkenalkan teknologi sistem ATS (Automatic Transfer Switch)
menggunakan dua sumber energi listrik, siswa dapat mempelajari tentang
sistem ATS, khususnya menggunakan sumber listrik PLTS (utama) — PLN

(cadangan).

b. Manfaat Praktis Alat

Sistem ATS (Automatic Tranfer Switch) pada penggunaan sumber dua
energi listrik mencegah terjadinya resiko pemberhentian aliran daya salah satu

sumber energi saat terjadi pemadaman atau gangguan.

E. Definisi Operasional
Definisi operasional yang digunakan dalam skripsi ini antara lain:

1. Perancangan

Perancangan adalah proses untuk mendefinisikan sesuatu yang akan

dikerjakan dengan menggunakan teknik yang bervariasi serta di dalamnya



melibatkan deskripsi mengenai arsitektur serta detail komponen dan juga

keterbatasan yang akan dialami dalam proses pengerjaannya.*

2. Alat Peraga

Alat peraga adalah alat bantu digunakan oleh guru untuk proses pembelajaran
agar proses pembelajaran siswa lebih efektif.®
3. Automatic Transfer Switch (ATS)

Automatic Transfer Switch (ATS) merupakan saklar listrik yang dapat beralih
ketika sumber listrik utama (PLTS) terganggu, secara otomatis akan mengalihkan
sumber listrik cadangan (PLN) ke beban untuk menyuplai energi listrik.®
4. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS)

Pembangkit Listrik Tenaga Surya adalah suatu alat pembangkit listrik yang
memanfaatkan sinar matahari melalui sel surya (photovoltaic) dan
mengkonversikan radiasi sinar matahari menjadi energi listrik.”

5. Perusahaan Listrik Negara (PLN)

PLN adalah Badan Usaha Milik Negara (BUMN), yang diberi tugas dan

tanggung jawab oleh pemerinatah melaksanakan pembangunan dan

penyelenggaraan dibidang penyediaan tenaga listrik untuk kepentingan umum.®

4 Adiguna., Saputra Chandra., dan Pradana, Analisis dan Perancangan Sistem Informasi
Manajemen Gudang pada PT Mitra Pinasthika Mulia Surabaya, Jurnal Pengembangan Teknologi
dan llmu Komputer, 2018, hal 612-621.

° Sudjana nana, Dasar-dasar proses belajar mengajar, Buku, 2008.

6 Jean Rostand, Mustapha, Adabara, and Hassan, “Design of an Automatic Transfer Switch

for households solar PV system,” Europian Journal of Advances in Engineering and Technology,
2019, HIml 54-65.

" Ta’alim NurHidayat, RohmoSubodro, Sutrisno, Analisis Output Daya Pada Pembangkit
Listrik Tenaga Surya Dengan Kapasitas 10wp, 20 wp, dan 30 wp, Jurnal CRANKSHAFT, 2021.
Him 10.



F. Kajian Terdahulu yang Relevan
1) Penelitian yang dikaji oleh Lari Andres Sanjaya, Agus Setyo Budi, | Made
Astra dengan judul “Pengembangan Alat Peraga Energi Terbarukan”.
Penelitian ini menunjukkan bahwa alat peraga energi terbarukan yang
dikembangkan berupa miniatur rumah dengan sumber listrik berbasis energi
matahari dan mekanik sangat efektif dalam membantu siswa memahami
konsep energi terbarukan. Alat ini memungkinkan siswa untuk melakukan
eksperimen dengan mengubah sudut cahaya dan mengamati hasilnya,
sehingga meningkatkan pemahaman mereka tentang energi listrik yang
dihasilkan.®
2) Penelitian yang dikaji oleh Nur Fadhilah, Doty Dewi Rosanti, Ruri Agung
Wahyuono, Dyah Sawitri, Lizda Johar Mawarani, Maktum Muharja dengan
judul “Penggunaan Media Alat Peraga Berbais Energi Terbarukan Guna
Menunjang Model Pembelajaran Student-Centered Learning di SDN Ajung
01 Kalisat“. Penelitian ini mengembangkan media peraga yang mencakup
robot bertenaga surya dan angin, serta modul pembelajaran interaktif.
Hasilnya menunjukkan bahwa media ini tidak hanya menarik perhatian siswa,
tetapi juga meningkatkan motivasi dan pemahaman mereka terhadap konsep
dasar energi terbarukan. Media ini dirancang sesuai dengan Kurikulum

Merdeka, menjadikannya relevan untuk pembelajaran formal.*

8 Irpan, Tinjauan Hukum tentang PT. PLN (Persero) Sebagai Pelaku Usaha Dalam
Penyediaan Listrik Bagi Konsumen, Jurnal llmu Hukum Legal Opinion, 2013, HIm 2

® Lari Andres Sanjaya, Agus Setyo Budi, | Made Astra, Pengembangan Alat Peraga Energi
terbarukan, E-Jounal, 2016, HIm 1-4.

10 Nur Fadhilah, Doty Dewi Rosanti, Ruri Agung Wahyuono, Dyah Sawitri, Lizda Johar
Mawarani, Maktum Muharja, Penggunaan Media Alat Peraga Berbais Energi Terbarukan Guna
Menunjang Model Pembelajaran Student-Centered Learning di SDN Ajung 01 Kalisat, 2025, HIm
2667-2676.



3) Penelitian yang dikaji oleh Dyah Ayu Lestari dan Imam Sucahyo dengan
judul “Pengembangan Alat Peraga Mini Sopetric (Solar Power Electricity)
pada Materi Energi Alternatif di Kelas X SMA”. Penelitian ini
mengembangkan alat peraga Mini  Sopetric yang berfungsi sebagai
pembangkit listrik tenaga surya dalam skala kecil. Validitas alat ini mencapai
92,67%, menandakan bahwa alat tersebut sangat layak digunakan dalam
pembelajaran fisika mengenai energi alternatif. Alat ini memungkinkan siswa
untuk melakukan praktikum dan memahami konversi energi surya menjadi
listrik secara langsung.*!

4) Penelitian yang dikaji oleh Rendi Efendi dengan judul “Rancang Bangun Alat
Peraga Energi Terbarukan Berbasis Energi Surya”. Penelitian ini bertujuan
untuk merancang alat peraga yang dapat menghasilkan listrik dari energi
surya. Alat ini dirancang untuk digunakan dalam pembelajaran praktikum dan
menunjukkan bahwa energi surya dapat dimanfaatkan secara efisien untuk
kebutuhan sehari-hari, seperti penerangan rumah mini.*2

Berdasarkan empat (4) penelitian kajian yang terdahulu yang relevan,
penelitian yang dilakukan untuk mengembangkan alat peraga energi terbarukan
salah satunya energi matahari, penelitian sangat efektif dalam meningkatkan
pemahaman siswa tentang konsep energi terbarukan, memberikan pengalaman

praktis bagi siswa dalam memahami cara kerja teknologi ini.

11 Dyah Ayu Lestari dan Imam Sucahyo, Pengembangan Alat Peraga Mini Sopetric (Solar
Power Electricity) pada Materi Energi Alternatif di Kelas X SMA, 2023, HIm 77-90.

12 Rendi Efendi, Rancang Bangun Alat Peraga Energi Terbarukan Berbasis Energi Surya,
2020, HIm 1-7



Berdasarkan penelitian yang diuraikan diatas, persamaan penelitian yang
dilakukan mencakup pengembangan alat peraga energi terbarukan. Perbedaannya

terletak pada jenis alat peraga yang dibuat.
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