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ABSTRAK

Nama : Chairul Akhyar

NIM : 190705075

Program Studi : Teknologi Informasi

Judul : PERANCANGAN SISTEM E-VOTING PEMILIHAN

ORGANISASI MAHASISWA BERBASIS BLOCKCHAIN
(STUDI KASUS : FAKULTAS SAINS DAN TEKNOLOGI,
UNIVERSITAS ISLAM NEGERI AR-RANIRY)

Tanggal Sidang : 11 Juni 2024
Pembimbing | : Khairan AR, M.Kom.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang sistem e-voting untuk pemilihan
organisasi mahasiswa di Fakultas Sains dan Teknologi, guna mempermudah
proses pengambilan suara dan meningkatkan keamanan data. Kemajuan teknologi
di era modern ini mempermudah berbagai aktivitas manusia melalui
komputerisasi, yang memungkinkan pengelolaan data dan komunikasi dengan
mudah. Salah satu inovasi teknologi yang signifikan adalah Electronic Voting (e-
voting), yang dapat mempercepat dan mempermudah proses pemungutan dan
perhitungan suara pada pemilihan umum. Namun, sistem e-voting konvensional
menghadapi banyak tantangan terkait keamanan data. Oleh karena itu, diperlukan
solusi yang dapat menjamin keamanan, seperti teknologi Blockchain. Blockchain
menawarkan berbagai keunggulan, termasuk transparansi, anonimitas, keandalan,
dan verifiabilitas. Dalam penelitian ini, dikembangkan sistem e-voting berbasis
blockchain menggunakan smart contract dengan metode Binance Smart Chain
(BSC) melalui Remix IDE dan bahasa pemograman Solidity. Smart contract
memfasilitasi, memverifikasi, dan menegakkan kontrak secara digital di
blockchain, memastikan ketahanan terhadap gangguan dan pelaksanaan e-voting
yang aman.

Kata Kunci: e-voting, blockchain, smart contract, Solidity, Remix IDE, keamanan,

transparansi.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Di era modern seperti saat ini teknologi berkembang sangat pesat, teknologi
yang semakin maju dan terjangkau untuk mempermudah manusia melakukan
berbagai kegiatan dalam kehidupan. Kemajuan teknologi terjadi dalam berbagai
bidang, contohnya di bidang transportasi, komunikasi, kesehatan, pendidikan, dan
bidang lainnya. Sehingga membuat teknologi semakin diperlukan untuk
mempermudah manusia dalam menjalani kehidupan. Saat ini teknologi sudah
bergerak ke arah komputerisasi dan sudah digunakan oleh banyak orang serta
berkembang sangat pesat. Dengan komputerisasi semua orang dapat mengelola data
dan berkomunikasi dengan mudah. Melalui komputerisasi, setiap orang dapat
memperoleh dan berbagai informasi yang dibutuhkan kapan saja dan dimana saja.
Kini dengan komputerisasi manusia juga terbantu dengan baik dalam melakukan
kegiatan seperti halnya pemilihan dengan menggunakan Electronic voting (e-
voting) (Ikhwani, 2018)

Electronic voting (e-voting) adalah sebuah proses pemungutan suara yang
dilakukan dengan bantuan media teknologi informasi yang bertujuan untuk
mempercepat dan mempermudah proses pemungutan dan perhitungan suara pada
pemilihan umum, serta dapat menggantikan kertas suara (Muhadi M.llyas
Gultom1, 2019). Electronic voting (e-voting) pertama kali diperkenalkan oleh
David Shaumm pada awal tahun 1980. Sistem e-voting ini menggunakan
cryptography-key yang dapat membantu para voter untuk tetap tidak terdeteksi.
Penggunaan e-voting pertama kali dikenal dengan nama CyberVote oleh Midac
(Microprocessor Intelligent Data Acquisition and Control) pada tahun 1995 pada
suatu pemungutan suara berbasis web untuk jajak pendapat (petisi) mengenai uji
coba nuklir Perancis di wilayah Pasifik. Hasil petisi dikirimkan ke pemerintah
Perancis melalui Syquest removable hard disk. Oktober 2001 e-voting telah



digunakan pertama kali dalam pemilihan anggota parlemen Australia. Pemilu
tersebut diiikuti oleh 16.559 pemilih yang menggunakan hak pilihnya secara
elektronik di empat tempat pemungutan suara (TPS). Kemudian Pemerintah Negara
Bagian Victoria memperkenalkan e-voting sebagai uji coba pada tahun 2006. Pada
tahun 2007 para personil angkatan bersenjata Australia yang ditempatkan di Irak,

Afghanistan, Timor Leste, dan Kepulauan Solomon telah diberi kesempatan untuk

menggunakan hak pilihnya melalui jaringan khusus departemen pertahanan sebagai
bagian dari proyek kerjasama antara departemen pertahanan dengan komisi pemilu
Australia. Setelah mereka menggunakan hak pilih kemudian datanya dienskripsi
dan dikirimkan melalui Citrix server ke database. Sebanyak 2.012 personil terdaftar
sebagai pemilih dan dari jumlah tersebut 1.511 orang berhasil menggunakan hak
pilihnya (Purwati, 2015).

Berdasarkan permasalahan yang telah dibahas sebelumnya maka dapat
disimpulkan bahwa sistem e-voting masih belum bisa disebut sebagai sebuah sistem
yang matang karena ada banyak sekali masalah yang berkaitan dengan keamanan,
maka diperlukan sebuah sistem yang dapat memberikan keamanan data yang sangat
baik seperti Blockchain. Blockchain merupakan sebuah blok yang terdiri dari
beberapa transaksi dan saling terhubung dengan blok sebelumnya sehingga
memiliki bentuk seperti rantai. Blockchain juga merupakan teknologi yang menjadi
dasar desain arsitektur cryptocurrency Bitcoin yang dibuat oleh Satoshi Nakamoto
pada tahun (Alzubaidi etal., 2021).

Blockchain memiliki berbagai keunggulan seperti dapat menyimpan data
yang dalam bentuk block, memiliki data yang lebih terpercaya karena proses
verifikasi dilakukan oleh banyak komputer dan juga tidak ada pihak ketiga dalam
transaksi yang berlangsung pada blockchain (Nayono et al., 2020). Maka dari itu,
dengan diimplementasikannya teknologi blockchain pada sistem electronic voting
(e-voting) dapat menjawab kebutuhan dan permasalahan pada e-voting
konvensional terkait Transparency, Anonymity, Dependability, Eligibility,
Verifiability (Muhadi M.llyas Gultom1, 2019).

Dari alasan yang telah disampaikan sebelumnya, maka dalam dalam
pelaksanaan penelitian ini akan dibangun sebuah sistem electronic voting (e-

voting) berbasis blockchain yang dapat membuat keamanan lebih aman dan dapat



memberikan keuntungan lainnya seperti transparency, Anonymity, Dependability,

Eligibility, Verifiability. Metode yang akan digunakan dalam penelitian ini yaitu
menggunakan smart contract dengan blockchain Binance Smart Chain (BSC)
sebagai jaringan untuk menyimpan data voting menjalankan smart contract
(Ikhwani, 2018).

Smart contract dapat didefinisikan sebagai protokol komputer yang
memfasilitasi, memverifikasi, dan menegakkan kontrak yang dibuat antara dua atau
lebih pihak di blockchain secara digital. Karena smart contract biasanya
digunakan dan diamankan oleh blockchain, mereka memiliki beberapa
karakteristik unik. Pertama, kode program smart contract akan dicatat dan
diverifikasi di blockchain, sehingga membuat kontrak tahan terhadap gangguan.
Kedua, pelaksanaan kontrak pintar diberlakukan di antara node individu anonim
yang dapat dipercaya tanpa kontrol terpusat, dan koordinasi otoritas pihak ketiga.
Ketiga, smart contract seperti agen cerdas, memiliki cryptocurrency sendiri atau
aset digital lainnya, dan mentransfernya ketika kondisi yang telah ditentukan
(Fernando Albert, 2022).

Berdasarkan uraian yang telah dijelaskan di atas, maka penulis melakukan
sebuah penelitian dengan membuat “Perancangan sistem e-voting pemilihan
organisasi mahasiswa berbasis blockchain (studi kasus fakultas sains dan
teknologi)” agar memudahkan proses dalam pengambilan suara dalam pemilihan

umum dan memberikan keamanan data yang lebih baik.

1.2. Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas, maka diperoleh rumusan masalah tugas
akhir ini adalah :
1.  Bagaimana cara mengimplementasi teknologi blockchain dalam sistem
e-voting

2.  Bagaimana cara menjaga integritas hasil voting yang ada pada system



1.3.

1.4.

SR N P

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dilakukannya penelitian ini adalah

Untuk mengetahui proses kinerja dari system blockchain

Untuk mengetahui bagaimana cara menjaga integritas data hasil pemungutan

suara pada system blockchain.

Batasan Masalah

Permasalahan pada Tugas Akhir ini memiliki batasan sebagai berikut:
Teknologi yang digunakan adalah Blockchain

Implementasi hanya sebatas bagian backend dari sistem.

Platfrorm yang digunakan untuk membuat smartcontract yaitu remix IDE

Bahasa pemrograman sistem hanya memakai solidity

. Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini dapat diambil adalah sebagai berikut:

Membuat sistem yang dapat melakukan e-voting untuk meningkatkan
keamanan data.

Mencegah perubahan data yang dapat di lakukan pada data hasil pemungutan
suara yang disimpan dalam sistem e-voting.

Runutan proses dan hasil akhir dari penelitian ini diharapkan dapat menjadi
bahan evaluasi dan referensi untuk solusi dari berbagai masalah yang ada

kedepannya, terutama yang berfokus pada bidang Blockchain.



