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Kondisi sampah yang bertumpuk dan overload pada TPS UIN Ar-Raniry
menunjukkan belum optimalnya pengelolaan sampah di Kampus tersebut akibat
tidak diangkut secara rutin oleh pihak ketiga. Salah satu solusi dari permasalahan
sampah di UIN Ar-Raniry adalah dengan memanfaatkan sampah menjadi Refuse
Derived Fuel (RDF). Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik fisik
dan kimia serta potensi energi sampah di Kawasan Kampus UIN Ar-Raniry sebagali
bahan baku RDF. Hasil penelitian menunjukkan bahwa komposisi sampah di
Kawasan Kampus UIN Ar-Raniry ‘didominasi oleh sampah plastik sebesar 0,39
sampal 1,61 kg dan sampah kertas sebesar 0,18 sampai 1,44 kg.Potensi energi dari
sampah di kawasan kampus UIN ar-raniry sebesar 2.185 kKal/Kg sampai 5.302
kKal/kg. Sampah yang berpotensi dimanfaatkan sebagai bahan baku RDF secara
berturut-turut adalah plastik dengan nilai kalori 5.302 kKal/kg, kayu dengan nilai
kalori 3.668 kKal/kg, tekstil dengan nilai kalori 3.528 kKal/kg, dan kertas dengan
nilai kalori 2.185 kKal/kg. Hasil penelitian juga menunjukan kadar air yang tinggi
yaitu sebesar 43,43% sehingga perlu dilakukan pre-treatment untuk meningkatkan
kualitas pemanfaatan bahan<baku: RDF di Kawasan Kampus UIN Ar-Raniry.
Sedangkan jenis RDF yang dapat dihasiikan dari sampah di Kawasan Kampus UIN
Ar-Raniry adalah jenis RDF-4 atau'RDF dust untuk komposisi keertas, kayu, dan
tekstil, serta komposisi plastik berpotensi-menjadi RDF-5 atau densitifed RDF
dengan pengolahan lebih lanjut.
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The accumulation and overflow of solid waste at the Waste Storage Area of UIN
Ar-Raniry indicate suboptimal solid waste management on campus, primarily due
to irregular collection by third-party service providers. One solution to the waste
issue at UIN Ar-Raniry is to utilize the waste to produce Refuse Derived Fuel
(RDF). This research aims to determine the physical and chemical characteristics
as well as the energy potential of waste in the UIN Ar-Raniry campus area as RDF
raw material. The physical characteristics examined include the specific gravity of
waste, while the chemical characteristics examined include moisture content,
volatile content, ash content, and calorific value. The research results show that the
composition of waste in‘the UIN Ar-Raniry campus area is dominated by plastic
waste ranging from 0.39 to 1.61 kg and paper waste ranging from 0.18 to 1.44 kg.
The energy potential of waste in the UIN Ar-Raniry campus area ranges from 2,185
kCal/kg to 5,302 kCal/kg. The waste that has_the potential to be utilized as RDF
raw material respectively are plastic with a calorific value of 5,302 kCal/kg, wood
with a calorific value of 3,668 kCal/kg, textiles with a calorific value of 3,528
kCal/kg, and paper with a calerific value. of 2,185 kCal/kg. The research also
indicates a high moisture.content.of 43.43%,.thus_pre-treatment is needed to
improve the quality of RDF raw material utilization.in the UIN Ar-Raniry campus
area. The type of RDF that can be produced from waste in the UIN Ar-Raniry
Campus Area is the type of RDF-4 or RDF dust for the composition of paper, wood,
and textiles, and the compaosition of plastic has the potential to become RDF-5 or
densitifed RDF with further processing.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Berdasarkan UU Republik Indonesia No. 18 Tahun 2008 tentang
Pengelolaan sampah, sampah adalah.hasil sisa dari aktivitas sehari-hari manusia
yang berbentuk padat. Permasalahan sampah sampai-saat ini merupakan suatu isu
yang tidak bisa diabaikan dan masih menjadi masalah global yang signifikan.
Diperkirakan.bahwa volume sampah di seluruh dunia pada tahun 2050 akan
meningkat drastis, mencapai sekitar 3,40 miliar ton, hal ini dikarenakan setiap
aspek kegiatan manusia selalu menghasilkan limbah. Peningkatan drastis ini akan
terus bertambah seiring dengan kemajuan teknologi dan perkembangan industri
yang memiliki potensi memberikan dampak baik maupun dampak buruk (Fauzi
dkk., 2022). Di Negara Indonesia sendiri, sampah masih menjadi masalah aktual
yang dipengaruhi oleh kondisi sosial, budaya serta ekonomi masyarakat, hal ini
dapat dilihat dari segi pertumbuhan penduduk, peningkatan aktivitas masyarakat,
serta pola konsumsi masyarakat (Rania«dkk., 2019).

Berdasarkan Peraturan Presiden No. 35 Tahun 2018 tentang Percepatan
Pembangunan Instalasi Pengolah Sampah Menjadi Listrik Berbasis Teknologi
Ramah Lingkungan, perlu adanya pengolahan sampah menjadi energi listrik.yang
ramah lingkungan dan dapat menjadi sebuah solusi dalam mengurangi volume
timbulan sampah. Pemanfaatan limbah untuk menjadi sebuah sumber energi
merupakan sebuah alternatif baru-—yang diharapkan dapat meningkatkan nilai
ekonomi limbah dan mengurangi,,penggunaan. bahan bakar fosil. Pemanfaatan
energi dari limbah, yang sering disebut sebagai- Waste to Energy (WTE), telah
mengalami perkembangan yang signifikan dalam berbagai industri, terutama di
sektor industri semen dan industri pembangKit energi. Proses WTE ini melibatkan
penggunaan sampah dari perkotaan dan industri sebagai sumber energi. Sampah
tersebut dapat dimanfaatkan melalui beberapa metode, seperti pembakaran
langsung seperti insinerasi, pirolisis, dan gasifikasi, atau melalui produksi berbagai

jenis bahan bakar seperti metana, hidrogen, dan bahan bakar sintetik lainnya.



Contoh metode lainnya termasuk anaerobic digestion, mechanical biological
treatment, dan refuse derived fuel (Andrianingsih dkk., 2018).

UIN Ar-Raniry merupakan Kampus Negeri yang terletak di Kecamatan
Syiah Kuala, Kota Banda Aceh. Terdapat tiga titik utama di dalam lingkungan
Kampus UIN Ar-Raniry yang menjadi TPS. Namun, pengelolaan sampah di UIN
Ar-Raniry masih belum optimal, hal ini'dapat dilihat dari kondisi TPS Kampus UIN
Ar-Raniry, di mana kondisi-sampah di TPS yang bertumpuk dan overload karena
tidak diangkut secara rutin oleh pihak terkait. Kondisi sampah yang tidak ditangani
dengan baik.ini dapat memberikan dampak negatif seperti berkurangnya nilai
estetika, pencemaran lingkungan, hingga menjadi sumber penyakit terhadap
lingkungan.

Salah satu solusi untuk menanggulangi permasalahan sampah di TPS
Kampus UIN Ar-Raniry adalah dengan memanfaatkan sampah menjadi Refuse
Derived Fuel (RDF). RDF sendiri merupakan proses pemisahan limbah padat yang
mudah terbakar dan tidak mudah terbakar untuk kemudian dimanfaatkan menjadi
bahan bakar sekunder, RDF dapat mereduksi jumlah sampah dan menjadi co-
combustion yang banyak digunakan oleh-berbagai industri, seperti industri semen
dan industri pembangkit listrik (Rania dkk., 2019).

Gambar 1.1 Kondisi eksisting TPS UIN Ar-Raniry



1.2

Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian latar belakang di atas, maka rumusan masalah dari

penelitian ini sebagai berikut.

1.
2.

1.3

Berapa potensi nilai kalor dari sampah di kawasan Kampus UIN Ar-Raniry?
Jenis RDF apa yang dapat dihasilkan dari sampah di kawasan Kampus UIN

Ar-Raniry?

Tujuan Penelitian
Berdasarkan rumusan masalah di.atas, maka tujuan dari penelitian ini adalah

sebagaiberikut.

1.

1.4

1.5

Mendapatkan potensi nilai kalor dari sampah di kawasan Kampus UIN Ar-
Raniry.
Mendapatkan jenis RDF yang dapat dihasilkan dari sampah di kawasan

Kampus UIN Ar-Raniry.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitiangni,adalah sebagaiberikut.
Memberikan informasi mengenai potensi nilai kalor dari sampah di kawasan
Kampus UIN Ar-Raniry.

Memberikan solusi penggunaan sampah sebagai sumber energi alternatif.

Batasan Masalah

Batasan-batasan masalah-dari-penelitian ini adalah sebagai berikut.
Penelitian ini hanya mengambil sebagian Kawasan di Kampus UIN Ar-Raniry
dengan menggunakan random sampling berdasarkan acuan SNI 19-3964-1994
tentang Teknik Pengambilan Sampel dan Pengukuran Volume dan Komposisi
Sampah Perkotaan.
Pengukuran karakteristik sampah yang diukur adalah karakteristik fisik dan
karakteristik kimia.
Parameter pengukuran karakteristik kimia berupa pengujian kadar volatil,
kadar abu, dan nilai kalor. Sedangkan parameter klorin dan sulfur tidak diuji

dikarenakan penelitian ini hanya berfokus pada uji karakterisasi untuk



mengetahui efisiensi pemanfataan sampah sebagai bahan bakar dari Kawasan
Kampus UIN Ar-Raniry.
Perhitungan potensi energi sampah hanya dilakukan pada komposisi sampah

combustible berupa kertas, kayu, kain dan plastik berjenis kresek dan botol.

AR-RANIRY
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