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Laboratorium Multifungsi di UIN Ar-Raniry Banda Aceh memegang peranan
penting dalam mendukung kegiatan akademik, seperti praktikum, penelitian, dan
pengujian sampel. Namun, pengelolaan data dan administrasi laboratorium yang
masih dilakukan secara manual menggunakan Microsoft Excel menyebabkan
berbagai permasalahan, seperti rawan kesalahan, duplikasi data, dan kesulitan
dalam pemantauan progres pengujian sampel. Untuk itu, diperlukan sebuah sistem
informasi yang mampu mengotomatisasi proses administrasi dan meningkatkan
efisiensi pengelolaan laboratorium secara menyeluruh.

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan Sistem
Informasi E-Laboratory berbasis web pada Laboratorium Multifungsi UIN Ar-
Raniry Banda Aceh. Sistem ini dirancang menggunakan framework Laravel dan
metode pengembangan Extreme Programming (XP), dengan fitur utama seperti
pengelolaan data pengujian sampel, jadwal praktikum, absensi, dan pemantauan
status pengujian secara real-time. Pengujian dilakukan menggunakan metode black
box testing untuk memastikan bahwa seluruh fitur sistem berfungsi sesuai
spesifikasi yang telah ditentukan.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa Sistem Informasi E-Laboratory yang

dikembangkan mampu mengatasi berbagai permasalahan  pengelolaan



laboratorium, meningkatkan efisiensi, dan memberikan kemudahan akses informasi
bagi pengguna. Sistem ini dirancang dengan antarmuka yang ramah pengguna dan
mendukung berbagai peran, seperti admin, kepala laboran, laboran prodi, laboran
pengujian, dan asisten laboran. Dengan keberhasilan implementasi ini, diharapkan
sistem dapat terus dikembangkan untuk mencakup aspek keamanan data, integrasi

dengan sistem lain, dan peningkatan skalabilitas di masa depan.

Kata Kunci: Sistem Informasi, E-Laboratory, Laravel, Extreme Programming,

Black Box Testing
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The Multifunctional Laboratory at UIN Ar-Raniry Banda Aceh plays an important
role in supporting academic activities, such as practicum, research, and sample
testing. However, data management and laboratory administration that is still done
manually using Microsoft Excel causes various problems, such as error-prone, data
duplication, and difficulty in monitoring sample testing progress. For this reason,
an information system is needed that is able to automate the administrative process
and improve the efficiency of overall laboratory management.

This research aims to design and implement a web-based E-Laboratory
Information System at the Multifunctional Laboratory of UIN Ar-Raniry Banda
Aceh. The system is designed using Laravel framework and Extreme Programming
(XP) development method, with main features such as sample testing data
management, practicum schedule, attendance, and real-time monitoring of test
status. Testing is done using the black box testing method to ensure that all system
features function according to predetermined specifications.

The results showed that the E-Laboratory Information System developed was able
to overcome various laboratory management problems, increase efficiency, and
provide easy access to information for users. The system is designed with a user-

friendly interface and supports various roles, such as admin, head laboratory
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assistant, study program laboratory assistant, testing laboratory assistant, and
laboratory assistant. With the success of this implementation, it is expected that the
system can continue to be developed to include aspects of data security, integration

with other systems, and increased scalability in the future.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Laboratorium adalah fasilitas penting yang wajib dimiliki oleh setiap
perguruan tinggi. Di laboratorium, mahasiswa dapat melakukan praktikum untuk
menguji teori yang telah dipelajari secara lebih mendalam (Cahyaningrum, 2019).
Laboratorium memiliki peran penting dalam dunia pendidikan sebagai sarana yang
mendukung proses belajar-mengajar. Di laboratorium, siswa dapat melakukan
berbagai kegiatan seperti praktikum, eksperimen, pembuktian teori, serta penelitian
ilmiah untuk meningkatkan pemahaman dan keterampilan mereka (Ahla, 2020).

Laboratorium Multifungsi di UIN Ar-Raniry Banda Aceh, sebagai salah
satu pusat penelitian dan praktikum mahasiswa, memegang peranan penting dalam
menunjang kegiatan akademik. Laboratorium ini digunakan oleh berbagai program
studi untuk melakukan berbagai macam pengujian dan penelitian. Oleh karena itu,
pengelolaan laboratorium yang efisien sangat diperlukan untuk memastikan bahwa
semua aktivitas dapat berjalan dengan lancar dan teratur.

Sistem Informasi Laboratorium adalah sebuah sistem yang dirancang untuk
mengelola dan menyimpan berbagai jenis informasi yang berkaitan dengan
operasional laboratorium secara efektif dan efisien. Dengan menerapkan sistem ini,
data-data penting seperti data sampel, jadwal praktikum, hasil pengujian, dan
informasi lainnya dapat terorganisir dengan baik, terdokumentasi secara terpusat,
dan mudah diakses oleh pihak-pihak yang berkepentingan (Pratama dkk., 2014).

Laboratorium Multifungsi UIN Ar-Raniry Banda Aceh menghadapi
beberapa permasalahan dalam pengelolaan data dan administrasinya. Salah satu
masalah utama yang dihadapi adalah metode pendataan pengujian sampel yang
masih menggunakan Microsoft Excel. Pendataan secara manual ini tidak hanya
memakan waktu, tetapi juga rawan terhadap kesalahan manusia, seperti kesalahan
entri, duplikasi data, dan kesulitan dalam mencari data yang dibutuhkan. Selain itu,

dengan metode ini, pemohon (mahasiswa dan peneliti) kesulitan untuk memantau



kemajuan dari sampel yang mereka ajukan karena tidak ada sistem yang terintegrasi
untuk memberikan informasi secara real-time.

Berdasarkan permasalahan tersebut, diperlukan sebuah solusi yang dapat
meningkatkan efisiensi dan efektivitas pengelolaan laboratorium. Pengembangan
Sistem Informasi E-Laboratory berbasis web diharapkan dapat menjadi solusi yang
tepat. Sistem ini dirancang untuk mengotomatisasi proses pendataan pengujian
sampel dan jadwal praktikum, sehingga dapat mengurangi kesalahan manusia dan
mempercepat proses administrasi. Selain itu, sistem ini juga memungkinkan
pemohon untuk memantau status pengujian sampel mereka secara real-time,
sehingga meningkatkan transparansi dan kepuasan pengguna.

Dengan adanya Sistem Informasi E-Laboratory, diharapkan laboratorium
dapat dikelola dengan lebih baik, memberikan kemudahan bagi pemohon dalam
mengakses informasi, serta membantu asisten laboratorium dalam mengatur jadwal
praktikum dengan lebih efektif. Pengembangan sistem ini juga sejalan dengan
upaya modernisasi dan digitalisasi, yang bertujuan meningkatkan kualitas layanan
dan daya saing institusi pendidikan di era digital.

Secara keseluruhan, penelitian ini bertujuan untuk memberikan solusi
praktis dan inovatif terhadap permasalahan yang ada di Laboratorium Multifungsi
UIN Ar-Raniry Banda Aceh melalui pengembangan Sistem Informasi E-
Laboratory berbasis web. Dengan demikian, diharapkan laboratorium dapat
mendukung kegiatan akademik dan penelitian dengan lebih optimal, serta

memberikan manfaat yang signifikan bagi seluruh pemangku kepentingan.

1.2 Rumusan Masalah
Dari penjelasan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan masalah
yang muncul yaitu:
1. Bagaimana merancang Sistem Informasi E-Laboratory berbasis web pada
Laboratorium Multifungsi UIN Ar-Raniry Banda Aceh?
2. Bagaimana implementasi Sistem Informasi E-Laboratory berbasis web pada

Laboratorium Multifungsi UIN Ar-Raniry Banda Aceh?



1.3 Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah yang telah penulis

uraikan, maka tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Merancang Sistem Informasi E-Laboratory berbasis web pada

Laboratorium Multifungsi UIN Ar-Raniry Banda Aceh.

2. Melakukan implementasi Sistem Informasi E-Laboratory berbasis web pada

Laboratorium Multifungsi UIN Ar-Raniry Banda Aceh.

1.4 Manfaat Penelitian

Berdasarkan latar belakang, rumusan masalah dan tujuan penelitian yang

telah penulis uraikan, maka manfaat dari penelitian ini yaitu:
1.4.1 Manfaat bagi Penulis

1.

Penelitian ini memberikan kesempatan bagi penulis untuk
memperdalam pengetahuan dan keterampilan di bidang pengembangan
sistem informasi, khususnya yang terkait dengan pengelolaan
laboratorium.

Hasil penelitian dapat menjadi referensi bagi penelitian selanjutnya
yang berkaitan dengan pengembangan sistem informasi di lingkungan
laboratorium atau institusi pendidikan.

Publikasi hasil penelitian dapat memperkuat portofolio akademik
penulis, yang dapat bermanfaat untuk jenjang pendidikan atau karir di

masa depan.

1.4.2 Manfaat bagi Stakeholder

1.

Laboratorium Multifungsi UIN Ar-Raniry:

a. Sistem E-Laboratory dapat mengotomatisasi proses administrasi,
mengurangi  kesalahan dalam melakukan pendataan, dan
mempercepat layanan.

b. Pemohon dapat memantau status pengujian sampel secara real-
time, meningkatkan kepercayaan dan kepuasan.

c. Data yang lebih akurat dan terstruktur dapat membantu dalam
pengambilan keputusan terkait pengelolaan laboratorium.

Mahasiswa dan Peneliti (Pemohon):



3.

a. Sistem vyang terintegrasi memudahkan pemohon dalam
mengajukan permintaan pengujian, memantau status, dan
mengakses hasil.

b. Proses yang lebih cepat dan efisien menghemat waktu pemohon.

c. Pemohon mendapatkan informasi yang jelas dan real-time
mengenai status pengujian sampel mereka.

Laboran:

a. Sistem membantu dalam mengatur jadwal praktikum dengan lebih
efektif, menghindari bentrok, dan mengoptimalkan penggunaan
sumber daya.

b. Pendataan yang lebih terstruktur memudahkan dalam pelacakan

riwayat penggunaan alat dan bahan.

1.4.3 Manfaat bagi Pembaca

1.

Penelitian ini dapat menjadi sumber inspirasi dan referensi bagi

pembaca yang tertarik untuk mengembangkan sistem serupa di

laboratorium atau institusi lain.

Pembaca dapat memahami lebih dalam mengenai tantangan dan solusi

dalam pengelolaan laboratorium modern.

Hasil penelitian dapat memperluas wawasan pembaca mengenai

penerapan teknologi informasi dalam meningkatkan efisiensi dan

efektivitas layanan di lingkungan akademik.

15 Batasan Penelitian

Agar pembahasan dari penelitian ini sesuai dengan judul dan latar belakang

yang telah penulis uraikan, maka penulis membatasi masalah yang akan dibahas

pada penulisan ini sebagai berikut:

1.5.1 Lingkungan Fungsional

Penelitian ini akan membatasi diri pada perancangan Sistem E-laboratory

untuk mengelola pengujian sampel, pelacakan status, pengelolaan hasil pengujian,

pengelolaan jadwal praktikum dan absensi untuk para asisten praktikum.



1.5.2 Metode Pegembangan

Penelitian ini akan mengimplementasikan metode Extreme Programming
(XP) dalam pengembangan sistem E-Laboratory. Framework Laravel akan
digunakan untuk membangun sistem, sementara MySQL akan digunakan sebagai
basis data untuk penyimpanan data.
1.5.3 Aspek Keamanan Data Tidak Dibahas

Aspek keamanan data tidak akan menjadi fokus penelitian ini. Meskipun
penting, aspek keamanan data akan dianggap sebagai tanggung jawab yang harus
diperhatikan dalam tahap pengembangan yang lebih lanjut.
1.5.4 Pengujian Sistem

Penelitian ini akan mencakup pengujian fungsionalitas dasar Sistem
Informasi E-laboratory berbasis web pada Laboratorium Multifungsi UIN Ar-raniry

Banda Aceh menggunakan Black box testing.



