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ABSTRAK 

 

Institusi                : Universitas Islam Negeri Ar-Raniry 

N a m a     : Jumiati 

Nim     : 180211114 

Fakultas/Prodi   : Tarbiyah    dan    Keguruan,   Pendidikan Teknik  

                               Elektro 

Judul Skripsi   : Perancangan Miniatur Pembangkit Listrik Tenaga      

                               Micro Hydro Sebagai Media Ajar Siswa SMK 

Pembimbing    : 1. Mursyidin,S.T.,M.T. 

      2. Muhammad Rizal Fachri, M.T. 

Kata kunci           : Miniatur,    Pembangkit   Listrik   Tenaga   Micro  

                              Hydro, Media Ajar. 

 

Hasil observasi menunjukkan pembelajaran yang berpusat 

pada penjelasan yang diberikan oleh guru terkesan membosankan 

bagi siswa yang hanya mendengarkan. Miniatur pembangkit listrik 

tenaga micro hydro sebagai media ajar siswa SMK dirancang untuk 

memperlihatkan  prinsip kerja suatu pembangkit listrik dengan media 

yang menarik dalam pembelajaran. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengetahui bagaimana cara merancang miniatur pembangkit listrik 

tenaga micro hydro sehingga diketahui apakah layak digunakan 

sebagai media ajar. Penelitian ini menggunakan metode Research 

and Development (R&D). Pengumpulan data dilakukan dengan 

menggunakan uji rancangan dan uji validasi. Hasil uji fungsional 

menunjukkan jika gerak air kuat  perputaran turbin cepat tegangan 

yang dihasilkan 6,89 v kondisi lampu sangat terang, jika gerak air 

sedang perputaran turbin normal tegangan yang dihasilkan  4,69 v 

kondisi lampu terang, jika gerak air lemah perputaran turbin lambat 

tegangan yang dihasilkan   2,35 v kondisi lampu redup. Hasil 

validasi dari validator ahli media terhadap miniatur pembangkit 

listrik tenaga micro hydro sebagai media ajar siswa SMK dengan 
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berdasarkan skor dan persentase ahli media skor jumlah dan 

persentase yang didapatkan keseluruhan rata-rata persentase sebesar 

93% dengan kriteria Sangat Layak. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

A. Latar Belakang Masalah 

 Listrik merupakan kumpulan energi yang bermuatan dalam 

jumlah yang berkeseimbangan dan tetap di dalam suatu benda. 

Pelepasan muatan tersebut di ibaratkan seperti saat kita 

menggosokan penggaris plastik ke rambut maka terjadilah beberapa 

muatan yang berenergi negatf (-), sehingga rambut tersebut akan 

bermuatan positif (+). Dengan terjadinya peristiwa tersebut maka 

pelepasan muatan pada kedua bahan membuat keduanya teraliri arus 

listrik dengan bermuatan negatif. Besar muatan listrik bergantung 

pada kelebihan dan kekurangan dalam jumlah elektron, sehingga 

semakin banyak kelebihan dan kekurangan elektron pada benda 

maka semakin besar pula muatan listriknya. Berdasarkan fakta 

mengenai teori elektron, elektron yang berpindah dari atom ke atom 

lain dinamakan elektron bebas, di satu sisi yang bersamaan pada 

elektron yang memindahkan antar elektron dinamakan konduktor. 

 Terbentuknya listrik tidak muncul begitu saja tetapi melalui 

beberapa faktor yang menyebabkan timbulnya energi listrik. Berikut 

merupakan beberapa faktor yang menyebabkan timbulnya energi 

listrik : 
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Hal pertama adalah adanya sumber energi yang berasal dari berbagai 

faktor seperti contohnya angin, air, panas bumi, reaksi kimia dan lain 

sebagainya. Kedua memerlukan adanya media penghantar arus 

energi seperti: aluminium, besi, emas, tembaga dan logam yang bisa 

menghantarkan listrik. Ketiga pada perbedaan antara tegangan dan 

potensial merupakan faktor utama yang menyebabkan listrik dapat 

mengalir secara sempurna. Tanpa adanya energi potensial/tegangan 

maka alat listrik yang teraliri arus tidak akan bekerja secara optimal. 

Seperti contohnya manusia juga merupakan konduktor tetapi bukan 

konduktor yang baik, sehingga saat manusia teraliri arus listrik tetapi 

tidak adanya perbedaaan antar energi potensial maka manusia tidak 

akan tersengat listrik.1 

Listrik merupakan energi yang juga dapat diubah dari 

berbagai macam jenis energi lainnya dengan menggunakan alat 

tertentu, seperti contohnya energi listrik di ubah menjadi energi 

panas, energi listrik diubah menjadi energi gerak dan energi gerak di 

ubah menjadi energi listrik. Maka. Pada bidang pendidikan di 

Indonesia juga berkembang secara signifikan di era 5.0 seperti saat 

ini, dengan perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi. Proses 

pembelajaran di sekolah terutama di SMK menjadi sorotan utama 

dalam media untuk meningkatkan mutu pendidikan. Akan tetapi di 

                                            
1

 Hermagasantos Zein, Dkk., “Tantangan Dalam Mengefektifkan 

Pembangkit Listrik Tenaga Air Skala Kecil”. Jurnal Energi. Vol.11, No.1. 

November 2021. ISSN: 2089-2527. hal.1. 
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negara yang berkembang seperti indonesia, perkembangan ilmu 

tersebut belum bisa dimanfaatkan secara sempurna, maka dengan 

permasalahan tersebut Peneliti akan menggabungkan antara 

kelistrikan, sumber energi terbarukan (renewable energy) dan juga 

pendidikan menjadi satu.21 Media pembelajaran memiliki peran 

utama yang sangat penting dalam proses belajar mengajar. Dengan 

adanya media ada memudahkan dalam menerangkan suatu konsep 

kinerja maupun materi dari sumber belajar. 

Dengan terhubungnya antara media pembelajara dengan 

konsep dalam suatu pembelajaran dapat memunculkan potensi-

potensi dan dapat juga memudahkan dalam memahami materi 

pelajaran secara efisien. Kehadiran suatu media ajar akan sangat 

memudahkan dan membantu dalam kegiatan belajar mengajar karena 

penyampaian  materi  serta  informasi  terkait  materi  ajar akan  

dapat di paparkan dengan mudah. Dapat dinyatakan bahwa media  

adalah  penghubung  dalam  proses suatu pembelajaran. 

Pembangkit listrik tenaga micro hydro merupakan 

pembangkit listrik  yang berskala  kecil  dengan menggunakan media 

utama  aliran air. Dikarenakan aliran air yang jatuh seperti contohnya 

air terjun akan menggerakan alat yang mana gerak alat tersebut akan 

di ubah menjadi energi listrik dengan menggunakan beberapa 

                                            
12 

 Lena Tria Melati, dkk., “Strategi Pengembangan Pembangkit 

Listrik Tenaga Air Mini/Mikro Hidro di Indonesia”. Vol.6, No.2, Oktober 

2022. hal.92 
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komponen alat pendukung lainnya.31Dalam hal pembuatan miniatur 

pada pembangkit listrik tenaga micro  hydro  (PLTMH)  memerlukan  

beberapa alat pendukung  lainnya, meliputi: dinamo yang berguna 

sebagai generator, generator digunakan sebagai alat yang dapat 

mengubah energi gerak (mekanik) menjadi energi listrik (elektrik). 

Selanjutnya menggunakan baling-baling turbin air yang berguna 

sebagai media penyalur pada generator.  Generator mini digunakan 

sebagai penampung arus listrik. Dengan adanya suatu media 

pembelajaran dalam bentuk miniatur tentu akan sangat membantu 

dalam proses pembelajaran. Media pembelajaran berupa miniatur 

PLTMH dapat memperlihatkan secara langsung  kinerja suatu 

PLTMH dalam skala yang kecil. Sehingga pada akhirnya Peneliti 

membuat miniatur dan menyusun Tugas Akhir dengan judul 

“Perancangan Miniatur Pembangkit Listrik Tenaga Micro hydro 

Sebagai  Media  Ajar  Siswa  SMK ”. 

 

B. Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang di atas, maka dapat dirumuskan 

masalah penelitian ini adalah : 

1. Bagaimana hasil rancangan prototype pembangkit listrik 

tenaga micro hydro? 

                                            
3

 Silvina Noviyanti, dkk., “Pengembangan Media Miniatur 

Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA) Pada Pembelajaran IPA Kelas IV 

Sekolah Dasar”. Vol.4, No.2, Desember 2019. hal.225. 
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2. Bagaimana hasil kelayakan miniatur pembangkit listrik 

tenaga micro hydro sebagai media ajar? 

 

C. Tujuan Penelitian 

 Tujuan penelitian yang ingin dicapai  dalam penelitian ini 

adalah : 

1. Untuk mengetahui bagaimana hasil rancangan miniatur 

pembangkit listrik tenaga micro hydro. 

2. Untuk mengetahui hasil kelayakan miniatur pembangkit 

listrik tenaga micro hydro sebagai media ajar. 

 

D. Manfaat Penelitian 

Dengan  adanya penelitian ini diharapkan dapat memberikan 

manfaat sebagai berikut: 

1. Manfaat Teoritis  

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai 

landasan ilmu yang dapat menambah wawasan dalam upaya 

meningkatkan minat belajar dan pemahaman peserta didik.  

2. Manfaat Praktis 

a. Memberikan manfaat utama dalam pemahaman tentang 

energi terbarukan (renewable energy). Sehingga dapat 

memperluas wawasan peserta didik.  

b. Manfaat lainnya pada bidang pendidikan adalah sebagai 

media ajar yang mampu menyalurkan suatu materi 
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pembelajaran menjadi suatu konsep yang mudah 

dipahami. 

c. Memaparkan  media  yang  menarik dapat menarik 

minat belajar peserta didik.  

d. Membuka wawasan secara luas peserta didik mengenai 

energi yang terbarukan yang telah di ubah menjadi 

energi listrik yang bisa dipergunakan secara terus 

menerus, efisien dan praktis. 

 

E. Definisi Operasional 

1. Miniatur 

Miniatur merupakan prototype tiruan sebuah objek 

dengan skala yang kecil yang dapat dilihat dari berbagai arah 

dan penjuru dengan fungsi dan kegunaan yang sama seperti 

objek yang aslinya. 

 

2. Dinamo 

Dinamo disebut juga generator yang berfungsi sebagai 

pengubah energi kinetik menjadi energi listrik pada konssep 

yang sederhana Dinamo terdiri juga dari berbagai lilitan 

kawat/kuningan yang diletakan dalam kumparan atau medan 

magnet dapat ditemui pada pembangkit listrik tenaga mikro 

hidro. 
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3. Baling-Baling Turbin Air 

Baling-baling turbin air berguna sebagai media yang akan 

membantu komponen dari poros dinamo yang akan berputar 

mengambil energi kinetik dari aliran air menjadi energi gerak 

yang akan diubah menjadi energi listrik.  

 

F. Kajian Terdahulu yang Relevan 

 Berdasarkan hasil eksplorasi pada penelitian yang terdahulu, 

Peneliti menemukan beberapa penelitian terdahulu yang relevan 

namun meski banyak keterkaitan pembahasan terdapat banyak juga 

perbedaan dengan penelitian terdahulu mengenai pembangkit listrik 

tenaga micro hydro (PLTMH). Berikut beberapa penelitian terdahulu 

sebagai berikut: 

1. “Analisis Pembangkit Listrik Tenaga Mikro Hidro di Desa 

Batu Pataneteang kabupaten bantaeng”, yang dikemukakan 

oleh Indra Darius Kala, dkk. pada tahun 2020. Penelitian ini 

menggunakan metode penelitian deskriptif. Penelitian yang 

dilakukan oleh Indra Darius Kala, dkk. adalah untuk menguji 

jumlah debit air, tinggi terjun air dan efisiensi turbin dan 

generator.  

2. “Pengembangan Media Miniatur Transportasi Darat Untuk 

Meningkat Kreativitas Anak Usia Dini”, yang dikemukakan 

oleh Zalifah pada tahun 2021. Pengembangan ini 

menggunakan jenis penelitian R&D dan metode penelitian 

ADDIE. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan 
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media  pembelajaran miniatur transportasi darat yang 

digunakan dalam meningkatkan kreativitas anak usia dini. 

Dari hasil di atas mengenai pembangkit listrik tenaga mikro 

hidro (PLTMH) terdahulu yang dilakukan oleh Indra Darius Kala, 

dkk., Ottentri dan Zalifah. Dapat ditarik beberapa kesimpulan 

perbedaan dan kesamaan dengan penelitian yang Peneliti laksanakan 

yaitu sebagai berikut: Perbedaan: pada penelitian yang dilaksanakan 

oleh Indra Darius Kala, dkk., Ottentri dan Zalifah memiliki 

perbedaan  dengan  penelitian yang Peneliti laksanakan dimana  pada 

penelitian Indra Darius Kala, dkk. Mereka menguji pembangkit 

listrik dengan jumlah debit air, tinggi terjun air, efisiensi turbin dan 

generator. Sedangkan pada penelitian Ottentri, beliau membuat 

penelitian yang serupa dengan Indra Darius akan tetapi beliau untuk 

mengetahui bagaimana proses kerja pembangkit listrik tenaga mikro 

hidro. Terakhir pada penelitian Zalifah. Beliau melaksanakan 

penelitian yang bertujuan berdasarkan pada metode penelitian R&D . 

Tujuan dari R&D adalah untuk menguji tingkat kevaliditas dalam 

media yang dikembangkan. Sedangkan penelitian yang dilakukan 

Peneliti adalah untuk mengetahui perancangan miniatur pembangkit 

listrik tenaga micro hydro dan menguji tingkat validasi media 

miniatur pembangkit listrik tenaga micro hydro,  selanjutnya untuk 

mendeskripsi miniatur pembangkit listrik tenaga mikro hidro 

(PLTMH) sebagai media ajar dalam meningkatkan pemahaman  

kelistrikan  peserta didik dan untuk memanfaatkan energi alam 

menjadi energi listrik dengan kegunaan yang efisien dan praktis. 



9 
 

 

Persamaan: Dalam hal perspektif antara  perancangan 

Peneliti dengan penelitian terdahulu terdapat persamaan dalam hal 

kegunaan, dimana kegunaan antara pemanfaatan sumber air, 

keefisienan dalam penggunaan aliran air memiliki hasil penelitian 

yang bertujuan sama dalam hal pemanfaatan debit aliran air sebagai 

sumber energi alam untuk menghasilkan energi listrik yang dapat 

digunakan dan dimanfaatkan secara efisien dan praktis, kemudian 

persamaan lainnya terletak pada penggunaan dalam menguji validitas 

dalam penggunaan media ajar miniatur yang hasilnya didapat dari 

analisis data jawaban responden. 
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