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ABSTRAK

Nama : Nazri Adlani

NIM : 180702108

Program Studi : Teknik Lingkungan

Judul : Pemanfaatan Pasir dan Arang Aktif Kulit Durian sebagai

Media Filtrasi dalam Menyisihkan Parameter COD dan
TSS pada Limbah Cair Pengolahan Kopi

Jumlah Halaman : 52

Pembimbing I : Arief Rahman, S.T., M.T.

Pembimbing I1 : Mulyadi Abdul Wahid, M.Sc.

Kata Kunci : limbah cair pengolahan kopi, filtrasi, arang aktif kulit

durian, COD dan TSS.

Limbah cair pengolahan kopi menghasilkan air limbah yang mengandung bahan
organik, nutrisi, dan zat pencemar. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mendapatkan efektivitas dan pengaruh aktivasi terhadap kemampuan arang kulit
durian sebagai media filter dalam menyisihkan parameter COD dan TSS pada
limbah cair pengolahan kopi untuk menjaga kualitas lingkungan dan memenuhi
standar baku mutu. Metode yang digunakan pada penelitian ini menggunakan
metode filtrasi sederhana berbasis media berlapis dengan berfokus pada
memanfaatkan media arang aktif kulit durian untuk menurunkan parameter COD
dan TSS dari limbah cair pengolahan kopi. Penelitian ini menggunakan dua unit
filter berupa pipa PVC 4 inci dengan tinggi 100 cm dan media arang kulit durian
yang berbeda yaitu pada unit variasi A menggunakan arang aktif kulit durian, dan
pada unit variasi B menggunakan arang kulit durian dengan ketebalan media yang
sama pada masing-masing unit filtrasi yaitu kerikil 20 cm, pasir silika 30 cm dan
arang kulit durian baik yang diaktivasi maupun tidak diaktivasi 20 cm. Hasil dari
proses filtrasi yang telah dilakukan pada parameter COD dan TSS. Pada unit filtrasi
variasi A nilai efektivitas penurunan parameter COD 98,3% dan TSS sebesar
98,5%. Pada unit filtrasi variasi B efektivitas penurunan parameter COD 96% dan
TSS 94,4 %. Dari hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa efektivitas tertinggi
terletak pada unit filtrasi A yang menggunakan arang kulit duarian yang sudah
diaktivasi.
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Coffee processing wastewater is known to contain organic matter, nutrients, and
pollutants. This study sought to determine the effectiveness of durian peel charcoal
as a filter medium in removing COD and TSS parameters from coffee processing
wastewater. The primary objective was to ensure environmental quality and
compliance with quality standards. The experimental approach employed in this
study utilizes a straightforward filtration method, employing layered media to focus
on the utilization of durian peel activated charcoal media for the reduction of COD
and TSS parameters from coffee processing liquid waste. The experimental design
involves two filter units, each comprising a 4-inch PVC pipe with a height of 100
cm. The filter units utilize distinct durian skin charcoal media, specifically variation
unit A employing durian skin activated charcoal and variation unit B utilizing durian
skin charcoal with a uniform media thickness of gravel (20 cm), silica sand (30 cm),
and durian skin charcoal (both activated and non-activated, 20 cm). The filtration
process was carried out on the parameters of COD and TSS. The effectiveness value
of COD parameter reduction in variation A was 98.3%, and the TSS reduction was
98.5%. In variation B, the effectiveness of COD parameter reduction was 96%, and
the TSS reduction was 94.4%. The results obtained show that the highest
effectiveness lies in filtration unit A, which uses activated durian skin charcoal.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kopi merupakan salah satu komoditas ekspor utama Indonesia yang memiliki
peran penting dalam perekonomian negara. Produksi kopi Indonesia dalam periode
1980 hingga 2019 menunjukkan peningkatan signifikan dengan rata-rata
pertumbuhan sekitar 2,53% per tahun. Produksi puncak terjadi pada tahun 1998,
ketika peningkatannya mencapai 20,08%. Pada tahun tersebut, hasil produksi kopi
Indonesia tercatat sebesar 514,45 ribu ton, naik sebesar 86,03 ribu ton dibandingkan
tahun sebelumnya yang mencapai 428,42 ribu ton. Dari total produksi, sekitar 67%
kopi diekspor ke pasar internasional, sementara sisanya, sekitar 33%, digunakan
untuk memenuhi kebutuhan domestic (Cen dan Faisal, 2021).

Dengan meningkatnya permintaan kopi di Indonesia maupun di seluruh dunia
(Narulita dkk, 2014), maka jumlah lahan dan industri kopi akan meningkat sehingga
hasil produk sampingan yang dihasilkan tentunya juga semakin meningkat (Askari,
2015). Namun besarnya jumlah produksi kopi tersebut sebagian besar masih kurang
diimbangi dengan adanya penanganan pasca panen kopi yang optimal. Salah stau
kendalanya adalah terbatasnya dana dan pengetahuhan seperti yang disebutkan oleh
Manasika (2015).

Salah satu proses pengolahan biji kopi adalah pengupasan buah kopi yang
disebut dengan proses basah. Dalam proses ini penggunaan air untuk pengupasan
dan pencucian kopi dapat mencapai 7 — 9 m? air per ton buah kopi yang diolah.
Komponen utama dari proses pengupasan dan pencucian adalah bahan organik
tingkat polusi tinggi yang menghasilkan limbah sangat resisten sehingga dapat
menaikan beban pencemaran 80 % dengan nilai COD 50.000 mg/l dan BOD dari
bahanbahan organik biodegradable dapat mencapai 20.000 mg/l (Sariadi, 2011).
Pengolahan tersebut menghasilkan air limbah yang sangat berpotensi mencemari

lingkungan. Secara fisik, air limbah tersebut berwarna kecokelatan sehingga dapat



meningkatkan nilai kekeruhan pada air jika dialirkan langsung ke badan air
(Campos dkk., 2021).

Menurut Juwita dkk. (2017), dampak lingkungan yang paling serius adalah
berupa kontaminasi organik dari limbah cair pengolahan kopi di perairan tempat
pembuangan air limbah kopi, karena substansi limbah organik ini sulit larut dalam
air sehingga menyebabkan kondisi anaerobik. Maka dari itu limbah cair pengolahan
kopi perlu diolah karena mempunyai dampak yang negatif bagi kesehatan dan
lingkungan (Sumadewi dkk., 2020).

Kulit durian adalah salah satu jenis limbah organik yang dihasilkan dari
industri pengolahan durian dan pedagang durian di pinggir jalan. Durian adalah
buah tropis yang terkenal dengan aromanya yang kuat dan rasanya yang khas.
Setelah mengkonsumsi daging buahnya, kulit durian sering dianggap sebagai
limbah dan biasanya dibuang begitu saja. Konsumsi durian di Indonesia sangat
tinggi dan tentunya masih banyak limbah berupa kulit durian. Jika limbah ini tidak
di tangani dengan baik maka akan menimbulkan bau yang tidak sedap dan
mencemari udara saat dibakar. dari karakteristik yang dimilikinya, kulit durian
dapat dijadikan sebagai bahan baku potensial untuk pembuatan arang aktif (Noer
dkk, 2015). Menurut penelitian yang dilakukan oleh Masrol dkk. (2015), kulit
durian memiliki kandungan selulosa sebesar 60,45%, hemiselulosa 13,09%, dan
lignin 15,45%. Kandungan selulosa yang cukup tinggi ini menjadikan kulit durian
berpotensi untuk diolah menjadi karbon aktif (Ridhayanti dan Rusmini, 2020).

Salah satu teknologi yang dapat digunakan untuk mereduksi konsentrasi
bahan pencemar pada limbah cair pengolahan kopi adalah menggunakan metode
filtrasi. Filtrasi atau penyaringan adalah suatu proses untuk menghilangkan zat
padat tersuspensi (diukur dengan kekeruhan) dari air melalui media berpori.
Penyaringan menggunakan media berpori berlangsung dengan menghalangi
partikel-partikel masuk ke dalam ruang pori, sehingga partikel tersebut terkumpul
dan menumpuk di permukaan butiran media. Dengan tumpukan partikel yang
melekat pada butiran media ini akan membuat air limbah tidak keruh dan menjadi

lebih bersih (Mashadi dkk, 2018).



Berdasarkan penjelasan pada latar belakang tersebut, penelitian ini penting

untuk dilakukan dengan judul "Pemanfaatan Pasir dan Arang Aktif Kulit Durian

sebagai Media Filtrasi dalam Menyisihkan Parameter COD dan TSS pada Limbah

Cair Pengolahan Kopi".

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian di atas didapatkan beberapa rumusan masalah yaitu

sebagai berikut:

I.

Bagaimana efektivitas arang aktif kulit durian dalam menyisihkan parameter
COD dan TSS pada limbah cair pengolahan kopi?

Bagaimana kemampuan variasi media arang kulit durian yang melalui proses
aktivasi dan tanpa proses aktivasi sebagai media filter dalam menyisihkan

parameter COD dan TSS pada limbah cair pengolahan kopi?

1.3 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
Untuk mengetahui efektivitas arang aktif kulit durian dalam menyisihkan
parameter COD dan TSS pada limbah cair pengolahan kopi.
Untuk mengetahui kemampuan variasi media arang kulit durian yang melalui
proses aktivasi dan tanpa proses aktivasi sebagai media filter dalam

menyisihkan parameter COD dan TSS pada limbah cair pengolahan kopi.

1.4 Manfaat Penelitian

Berikut adalah manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini:

Penelitian ini akan memberi kontribusi ilmiah dalam bidang lingkungan yaitu
dalam mengeksplor potensi kulit durian untuk dijadikan media filtrasi dalam
mengolah limbah cair Pengolahan kopi.

Pemanfaatan kulit durian dapat mengurangi pembuangannya secara langsung
ke lingkungan.

Teknologi yang dihasilkan dari penelitian ini berpotensi mengurangi
pencemaran air dan tanah yang disebabkan oleh limbah cair pengolahan kopi.
Ini sangat penting untuk melestarikan ekosistem lokal, terutama di wilayah

penghasil kopi seperti Aceh.



1.5 Batasan Penelitian

Berdasrkan rumusan masalah, Batasan masalah penelitian ini dibatasi pada;

1. Penelitian ini tidak ada pengecekan terhadap parameter BOD karena kendala
lapangan,

2. tidak membahas penggunan varian kulit durian tertentu, fokus utama penelitian
ini adalah pada pengukuran tingkat efisiensi penurunan kadar COD dan TSS
pada limbah cair pengolahan kopi, tanpa mempertimbangkan jenis kulit durian
yang digunakan sebagai media filtrasi.

3. penelitian ini hanya berfokus untuk mengevaluasi metode atau teknologi
tertentu dalam pengolahan limbah cair, efektivitas metode teknologi filtrasi
dalam menurunkan COD dan TSS. Karena pH lebih bersifat sebagai parameter

kontrol umum, penelitian ini tidak mengevaluasi perubahan pH secara spesifik.
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